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1 WSTEP

1.1 PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa p. t. ,Tereny sportowo - rekreacyjne nad Narwig - bulwary" realizowana
jest w Katedrze Geoinzynierii Szkoly Gléwne] Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa - Wydziat Inzynierii | Ksztaltowania Srodowiska, na zlecenia
Urzedu Miejskiego w tomzy, ul. Stary Rynek 14, 18- 400 tomza, nr PGI-OlZ/240/08 z dnia 07.03.2008 r.,
w ramach umowy nr 1/2008 z dnia 18.03.2008 r. (nr SGGW 5060105280004). Niniejszy tom stanowig,
materialy do wniosku o lokalizacje inwestycji celu publicznego obszaru bulwardw, przystani miejskiej i

mariny nieobjetych miejscowym planem zagospodarowania.

1.2 WYKAZ WYKORZYSTANYCH AKTOW PRAWNYCH
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (jedn. tekst: Dz. U. 2005 r. Nr 239, péz.
2019 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jedn. tekst: Dz, U, 2006 r. Nr 156, péz.
1118);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (jedn. tekst: Dz. U. 2005 r.
Nr 228,p6z.1947 z pdzn. zm.)

= Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, pdz. 717 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (jedn. tekst Dz. U. 2006
Nr 129.p0z.902)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, péz. 880, z pdzn.
zm.),

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. Nr 16, poz.
78, z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 24 lipca 1998 r. o zmianie niektdrych ustaw okreslajacych kompetencje
organdéw administracji publicznej w zwigzku z reformag ustrojowa patistwa (Dz. U. Nr 106,

poz. 668),
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.

U. Nr 21, poz. 111);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji
$rédigdowych drég wodnych.

2 LOKALIZACJA OBIEKTU

Projektem objety jest teren obszaru miasta tomzy, przylegly do lewego brzegu rzeki Narwi, na
odcinku zawartym miedzy wylotem przedtuzenia ul. Zielonej po stronie rzeki a przyczdikiem mostowym w

ciqgu ulicy Zjazd.

3 ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren objety projektem w calosci jest obszarem zalewowym rzeki Narwi. W wigkszosci trudno
- dostepny, porosnigty starymi drzewami o ztej kondycji zdrowotne] oraz krzakami charakterystycznymi dla
siedliska fggdw nadrzecznych, zalewany i podmokly. W kilku migjscach nawiezione zostaly grunty
nasypowe, niekiedy ze znaczng domieszka materialu antropogenicznego. W rejonie osrodka LOK
pozostaly elementy i ruiny starej stanicy wodnej, obejmujgcej schodkowe nadbrzeze Narwi, hangary dla
lodzi oraz budynek klubowy. Zgodnie z docelowym przeznaczeniem wykorzystywany jest jedynie obszar
czynnej plazy miejskiej ponizej przyczétka nowego mostu. Tereny zalewowe po drugiej stronie rzeki

stanowig obszar Natura 2000 zwigzany z miejscami legowymi ptakow.

4 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

4.1 ZALOZENIA OGOLNE

Gléwnym zatozeniem projektu jest odwrécenie miasta frontem do rzeki Narwi poprzez turystyczne
zagospodarowanie pasa terenu pomiedzy lewym brzegiem rzeki a istniejacg zabudowa, Przyjete w
projekcie rozwigzania z jednej strony wynikaja z zatozeri i programu uzytkowego opracowanego w
Urzedzie Miasta, lokalne czgstkowe plany zagospodarowania przestrzennego, z drugiej za$ z naturalnych
uwarunkowarn topograficznych, geologicznych i hydrologicznych, ustalonych w oparciu o dane archiwalne,
ktore na etapie dalszych prac projektowych bedg weryfikowane.

Podstawowym elementem proponowanego zagospodarowanie bedg bulwary rzeczne,

przebiegajgce na catej dlugosci analizowanego odcinka. Po koronie poprowadzono dwa ciggi
komunikacyjne: pieszy i rowerowy oraz o$wietlenie parkowe. Generalnie ciag pieszy przebiega od strony
rzeki, rowerowy od strony ladu. Nawierzchnia obu ciggéw z kostki kamiennej, zréznicowanej
kolorystycznie. Na catej dlugosci przyjeto ujednolicong rzedng korony 100,50 m n.p.m.., to jest 0,5 m
powyzej poziomu wody rocznej o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 10 % i powyzej poziomu wody
letniej p = 1 %. Z zalozer wynika, Zze bulwary mogg by¢ zalewane w przypadku katastrofalnego wezbrania
zimowo - wiosennego. Zaprajektowanie wyniesienia spetniajacega wymagi 7abezpieczenia dia wody
p=1% oznaczatoby budowe walu przeciwpowodziowego, trwale odcinajacego miasto od rzeki.
Werbrania o prawdapodabienstwie berwrglednego przewyzszenia p=1% nie zagrazaja terenom

zabudowanym i uzytkowanym catorocznie. W wigkszos$ci swego przebiegu bulwar ma forme niewielkiego
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nasypu. Skarpa Koryta rzeki umocniona narzutem kamiennym w plotkach. Zastosowano, wiec naturalne
materiafy budowlane i zachowano naturalny ksztatt brzegu. Jedynie na krétkim odcinku, z powodu braku
miejsca, bulwar od rzeki oddziela pionowa $ciana. Polozenie dna rzeki, a w konsekwencji rzedng
minimalnego poziomu nawigacyjnego, przyjeto w oparciu o wykonane badania batymetryczne catego

odcinka analizowanego koryta.

4.2 ODCINEK WZDEUZ ULICY ZJAZD

Ulica Zjazd przebiega w ciggu drogi krajowej nr 61 i prowadzi w wysokim nasypie w kierunku
przeprawy mostowej w Platnicy Poduchownej. Przecina starorzecze Narwi, po jej lewej stronie znajduje
sie cenne przyrodniczo oczko wodne, otoczone terenem podmokiym. Charakter obszaru zostanie
zachowany. Akwen zostanie powiekszony, teren uporzgdkowany z przeznaczeniem dla wedkarzy i
modelarzy jednostek ptywajgcych. Potaczenie z rzekg zapewnia przepust walowy. Ciggi komunikacyjne
zostaly rozdzielone. Pieszy poprowadzono po przyporze ziemnej wzdiuz nasypu drogowego, na obu
koficach skomunikowany z chodnikiem ulicy Zjazd. W ten sposéb, oprécz zachowania ciggloéci bulwaru,
przejmie ruch pieszy z waskiego i niebezpiecznego chodnika ruchliwej ulicy. Rowerowy poprowadzono
migdzy oczkiem wodnym i Narwig, czesciowo po kierownicy ziemnej mostu. Przy nasypie drogowym
zakoriczony zwrotnicg, bez mozliwosci wjazdu na most. tacznik miedzy ciggami po popotudniowej stronie
stawu poprowadzono po istniejagcym terenie, zapewniajgc tatwy dostep do lustra wody. W przebieg
bulwaru uwzgledniono mozliwo$¢ budowy prywatnej przystani wodnej, z drewnianym pomostem

wysunietym w koryto rzeki.

4.3 ODCINEK WZDEUZ STADIONU MIEJSKIEGO

Oba ciagi, bez pasa rozdzielajacego, poprowadzono po koronie przypory ziemnej dobudowanej
po stronie odwodnej do istniejacego watu przeciwpowodziowego. Rozwigzanie to umozliwia cigglosé
komunikacji po bulwarach, jak réwniez przejmuje gtéwny cigzar dojécia do stadionu w czasie organizacji
imprez sportowych, odcigzajgc tym samum waski chodnik ulicy Zjazd. W miejscu wejscia na stadion
korong poszerzono dla oczekujgcych, dodatkowo tworzac platforme widokowa.

4.4 ODCINEK POMIEDZY STADIONEM | OBSZAREM PRZYLEGLYM DO TERENOW

HOSPICJUM

Koryto rzeki, w szczegdlnosci koryto wielkich wad, przebiega w poblizu terenéw zabudowanych.
Na diugo$ci ok. 300 m bulwar od strony rzeki w konstrukcji $ciany oporowej, stalowej w otulinie
zelbetowej, z porgczami. Oba ciggi komunikacyjne poprowadzone razem, bez pasa rozdzielajacego. Na
wysokosci starej stanicy wodnej LOK teren podniesiony o 1,0 m. Ze wzgledu na ograniczong iloéé miejsca
od strony Igdu zaprojektowano niewielki murek oporowy wykonywany w tej samej technologii, co $ciana
oporowa gtéwna stanowiacy jednoczesénie dla niej zakotwienie, stanowi utrudnienie w dostepie do wody.
W bezposrednim sgsiedztwie rzeki poprowadzono nowy cigg uliczny z dojazdem do hospicjum. Wzdiuz
ulicy parking z dzieslgcloma stanowiskami. Ulica, parking 1 ciggi na bulwarze bedg wykorzystywane
rowniez przez Kibicow udajgcych sie na stadion, odcigzajac ograniczong infrastrukture w jego

bezposrednim otoczeniu.

4.5 OBSZAR MIEJSKIEJ PRZYSTANI WODNEJ
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Jest to obszar przylegly do koryta rzeki, zlokalizowany miedzy ulicami Krzywe Kolo i
przediuzeniem do rzeki ul. Zielonej. Przewidziano nabrzeze przystani pasazerskiej i basen mariny.

Nabrzeze pasazerskie na bulwarze wzdiuz Narwi. Statki cumujg do dalb opartych o pale. W
nabrzezu wycigto na czterech réznych poziomach pomosty trasowe wykorzystywane w zaleznosci od
poziomu wody w rzece. Zejscie z nabrzeza na pomosty schodami. Zaprojektowano dwa stanowiska dia
statkow spacerowych diugosci 24 m, oba przystosowane do obslugi pasazeréw. Na nabrzeze
doprowadzono prad i wodg z mozliwoscig podania na jednostki plywajace. Zastosowano plac manewrowy
umozliwiajacy dojazd niewielkiej cysterny do bunkrowania statkow oraz wozu asenizacyjnego do odbioru

Sciekow. Przystar pasazerska jest ogélnodostepna.

Basen mariny o wymiarach 40 * 30 m przystosowany jest do obslugi 20 malych jednostek

turystycznych. Wyposazony jest w pomosty plywajace z zejsciem z nabrzeza schodami na $cianie,
zurawik do wodowania i wyciagania jednostek oraz nabrzeze schodowe dla kajakarzy. Sciany nabrzeza

przystani oraz basenu mariny ze $cianki Larsena w otulinie plaszcza zelbetowego. Pomasty cumownicze
w basenie plywajace z PE.

Ponadto zaprojektowano obiekt kubaturowy hangaru z warsztatem szkutniczym i WC, parkingi i
plac manewrowy. Stanowi go budynek parterowy o wym. 6,26 * 21,25 m z dachem kopertowym. Program
obejmuje: pomieszczenie bosmana 5,5 m, magazyn bosmana 16,0 m, hangar na 2 - 4 jachty zaglowe
33,0 m, hangar na 2 - 4 jachty motorowe 33,0 m, hangar na 24 kajaki 33 m? oraz we dim 10 m?%
Powierzchnia uzytkowa wynosi 130,5 mz, powierzchnia zabudowy 151,5 mz, kubatura 406 m’. Budynek
mariny zaprojektowano, jako obiekt parterowy z dachem kopertowym. Fundamenty betonowe, $ciany
zewngtizne w postaci filarkéw ceglanych polgczonych $ciankami gr. 12 cm, Stropodach z wiezbg

drewniang, Obszar mariny moze by¢ wydzielony z ograniczeniem wstepu.

Ciagi pieszy i rowerowy na dtugosci przystani poprowadzono od strony lgdu. Dojazd do mariny i
przystani ulicg Krzywe Kolo. Obszar migdzy ciggami bulwaréw a wysokim brzegiem wymaga
odwodnienia. Przewidziano row opaskowy ze $luzg do koryta rzeki.

5 ROzZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

5.1 BULWARY W NASYPIE

Bulwary w nasypie wystepuja w dwdch rodzajach.

Rodzaj pierwszy to nasyp ziemny ,przeklejony” do nasypu istniejacego. Ma to miejsce wszedzie
tam, gdzie bulwary biegng przy wysokim brzegu, nasypie drogowym lub nasypie kierownicy mostu.
Wyraznie mozna to zaobserwowaé na przekrojach od 1 do 4. W takim przypadku podstawowymi
zatozeniami robdt ziemnych jest jak najlepsze wykorzystanie terenu istniejacego. Z tego powodu bulwar
dostosowuje sig do geometrii konstrukcjl, o ktéra sie opiera. Na przykiad przy kierownley, ktéra ma rzedng
korony nasypu réwng 101,30 m n.p.m bulwar projektowany ma podniesiong korone w danym miejscu,

wspinajac sig¢ na szczyt kierownicy.
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Rodzaj drugi to nasypy wykonywane od poczatku na terenie nizszym niz projektowana rzedna

korony bulwaru. Przed pracami przy tym typie bulwaréw nalezy dobrze oczyscic istniejace podioze.

Przy budowie bulwardw tego typu bardzo wazne jest dobre polaczenie nasypu istniejacego z
projeklowym/wykonywanym. Nalezy pamigtaé o zdjeciu humusu ze skarpy do ktdrej dosypuje sie nowy

nasyp, a nastepnie wykonac jej schodkowanie.

Podobnie nalezy postepowaé przy wykonywaniu skarp projektowanych/wykonywanych. Nalezy
wykona¢ nasyp troszke poza skarpe projektowang i odpowiednio go zagescic, dopiero po prawidtowym
wbudowaniu gruntu na calej skarpie nalezy nadmiar gruntu $cigé przy pomocy koparki wyposazonej w

osprzet do plantowania skarp.

Przed wykonywaniem nasypu nalezy dogeséci¢ podioze pod nasypem. Prace te mozna prowadzi¢

po zdjeciu humusu. Dogegszczenie powinno zosta¢ odebrane przez geotechnika.

Nasypy nalezy sypac warstwami i zageszczaé walcami. Warstwy wrysowane na rysunkach majg
grubo$é 50 cm. Jednakze. jezeli geotechnik prowadzacy budowe, na podstawie sprzetu, ktérym
dysponuje wykonawca, rodzaju gruntu wbudowywanego i po analizie zageszczenia moze zmienic grubosé
warstw technologicznych, tak by dbstosowaéje optymalnie do wszystkich warunkéw na budowie. Warstwy

wbudowane powinny zosta¢ odebrane przez geotechnika.

5.2 WYKONCZENIE SKARP NA BULWARACH W NASYPIE

Bulwary prowadzone w nasypie majg dwa rodzaje wykoriczenia skarp. Pierwsze to dla bulwarow
prowadzonych z dala od koryta rzecznego — jest to umocnienie skarp humusem o grubosci 10 cm i
darning grubosci 2 cm. Darnine nalezy ukladaé na calej powierzchni skarp. Drugi to dla nasypow
prowadzonych w bezposrednim sasiedztwie koryta rzecznego. W takim przypadku zaprojektowano
umocnienie brzegéw skarp narzutem kamiennym wykonywanym na materacu faszynowym. Co 1,5 m
materac jest koltkowany do gruntu palikami $rednicy 6-8 cm i diugosci 1,1 do 1,3. Paliki takie mogg byé
wykonane z faszyny. W dnie rzeki nalezy wykona¢ blok kotwiacy narzut kamienny. Blok ten powinien by¢
zainstalowany w miejscu, w ktérym zawsze wystepuje przeplyw wody. Wiec gora bloku kotwigcego wynosi
95,50 m n.p.m. Wymiary bloku kotwigcego sg podane w przyblizeniu, poniewaz bgdzie on wykonywany z
powierzchni wody bez odwadniania terenu. Jednakze powinno sig staraé utrzymaé gabaryty nasypu

réwne 3,0 m w podstawie i gruby na 1,0 m. Objetoé¢ tego nasypu powinna wynosi¢ 3,5 m3/m

ubezpieczenia.

Narzut nalezy wykonywa¢ z kamieni tamanych fub polnych 60/150 mm.

5.3 BULWARY W SCIANACH OPOROWYCH
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W miejscach, w ktérych nie mozna wykonaé nasypu ziemnego (przekroje od 22 do 31) lub
konieczne jest uzyskanie pionowej skarpy (zejs‘;éie przy stadionie, punkty widokowe, marina i przystan)
zaprojektowano wykonanie bulwaréw w oslonie scianek szczelnych stalowych. Oprécz tego, ze Scianki te
bedg stanowily konstrukcje muréw oporowych ufatwig wykonanie nasypéw pomigdzy nimi przy

zminimalizowanym odwodnieniu.

Oprdcz roli konstrukeyjnej (zabezpieczenie przed naporem gruntu) zadaniem $cianki szczelnej
jest oraz ograniczenie doplywu wéd gruntowych do miejsca prowadzenia prac. Stad nalezy zapewnic
szczelnoéé $Scianki na zamkach oraz w naroznikach. Szczelno$é na polgczeniach profili stalowych
zapewniajg zamki umieszczone na kazdym z nich z obu stron. Kazdy z wbijanych profili zazgbia sig o
poprzednie, juz zainstalowane. Oprocz zamkoéw zwigzanych z profilami sg tez zamki wolne, wbijane
osobno w celu uzyskania dowolnych potgczen $cianki szczelnej. Zamki takie mozna spawac do profili

$cianki stalowej.

Jako zabezpieczenie nasypu zaprojektowano $cianki szczelno o diugosci 10 m z profili G61 ze
stali o podwyzszonej wytrzymatosci $355. Scianki bedg wykonywane po obu stronach ciggu pieszego.
Scianka odpowietrza i odwodna zostang wykonane do poziomu o 10 cm naszego niz $ciezka na

bulwarze. Nastepnie zostania $ciance wvkonane oblicowanie betonem o grubosci 11 cm.

Qd strony odpowietrznej na catej wysokosci i odziemnej/odwodnej na glebokosci do 1 m pp.t.

$cianka pokryta zostanie ptaszczem zelbetowym. Zbrojenie ptaszcza stanowi siatka pretéw d = 8 mm
w rozstawie krzyzowej 20 x 20 cm. Siatka zawieszona jest na wieszakach przyspawanych do brusow
$cianki szczelnej. Stal zebrowana St3S, beton BH-30, W2 F100 - natryskowy (torkret) lub wylewany

w szalunkach. Zewnetrzna otulina zbrojeniab = 7 cm.
Poszczegdlne brusy w grunt wprowadzane beda wibracyjnie, udarowo, lub statycznie przy
* pomocy odpowiedniego sprzgtu. Poziom zakoriczenia $cianki wynosi 90,50 mn.p.m po stronie

odpowietrznej i 90,30 po stronie odwodnej. W grunt wprowadzane bedg, zatem brusy o dtugosci 10 m. Po
uformowaniu $cianki na calym obwodzie wierzcholki nalezy obcigé na rzednych po stronie odpowietrznej

100,40, a po odwodnej 100,30 m n.p.m.

Scianka stalowa pracuje w schemacie statycznym jednokrotnie podpartym~ za pomoca $ciggow

stalowych 1,5 m ponizej korony nasypu na rzednej 99,00 m n.p.m.

Zaprojektowano $clagl stalowe GEWI $r 32 w podwdjnej ostonie antykorozyjncj. Sciagi te instaluje

sie za pomocg podkiadek i nakiglek systemowych na stotkach pokazanych na szczegdtach.

Sciagi nalezy ulozyé podczas wykonywaniiwarstw nasypu pomigdzy $ciankami bulwaru. Po
ulozeniu gruntu na docelowa wysoko$é, ale przed wykonaniem podbudowy ciggéw pieszych nalezy Sciggi

wstepnie sprezy¢ do 120 kN kluczem dynamometrycznym.
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Wszedzie, gdzie réznica terenu pomiedzy $ciang oporowa i terenem przyleglym wynosié bedzie

85 cm zostang zainstalowane barierki stalowe zgodne ze szczegdtami z projektu.

6 MARINA | PRZYSTAN

Konstrukcja $cian mariny i przystani jest analogiczna do konstrukcji bulwaréw w $ciankach
szczelnych stalowych. Wokét mariny poza schodami dla kajakarzy, zostanie zainstalowana $cianka
stalowa z profili G61 lub analogicznych ze stali S355. Scianka ta w celu zapewnienia statecznosci
zostanie zakotwiona o $cinaki kotwigce white w odlegtosci 10 m od konstrukcji oporowej. Scianki kotwigce
wykonane sg_ z tych samych profili. Jednak ich gléwka zostanie wykonana na rzednej 50 cm nizszej niz

poziom terenu. Scianki kotwiace nie bedg oblicowywane betonem.

Na sciankach stalowych konstrukcji oporowej, oraz drugim rzedzie takich samych $cianek
zostanie oparty zurawik do podnoszenia jachtdéw. Zurawik ten powinien mie¢ no$nosc¢ nie wigksza niz 2 t.
Zurawik bedzie zainstalowany na plycie zelbetowej zgodnej z zaleceniami producenta (w chwili obecnej
zaprojektowano plyte o wymiarach 2,0 x 2,0 i grubosci 50 cm. Plyte nalezy zazbroié pretami stalowymi ze
stali A-ll. Zbrojenie wykona¢ géra i dolem pretami o $rednicy 16 mm krzyzowo co 15 cm. Otulina wynosi

5 mm. Plyte nalezy powigzac ze scinakami szczelnymi whitymi po jej obwodzie.

Schody i konstrukcje betonowe, jezeli nie zaznaczono inaczej przewidziano zbrojone siatkami

stalowymi ze stali A-lll o $rednicy pretéw 10 mm w rozstawie co 15 cm.

Wszelkie schody sg wykonywane jako konstrukcje polozone na dogeszczonych nasypach o
1s=0,97.

Konstrukcje mariny nalezy wykona¢ w odwodnionym wykopie. W miejscu wejscia do mariny
nalezy wykonac grodze budowlang do rzednej 100,5 m n.p.m. Skarpe odwodng wytozy¢ folig budowlang
gr. 0,2 mm, w taki sposdb by siegata na 10 m w koryto rzeki. Folie nalezy obcigzyé workami z piaskiem
tworzac pasy utozone wzdluz rzeki co 3 m. Pod ostong tak wykonanej grodzy nalezy odwodnié¢ teren
wewnatrz mariny. Po odwodnieniu tego terenu mozna bedzie wykonaé wyréwnanie dna mainy. Po

plantowaniu dna nalezy wykona¢ oblicowanie betonem $cianek szczelnych.

Po oblicowaniu betonem $cianek szczelnych mariny nalezy przystapié do instalowania pomostow
ptywajgcych. Pomosty te sg sprzedawane z petnym wyposazeniem instalacyjnym. Z tego powodu
wszystkic rozwigzania prowadnic pomostéw i ich zakotwien zalezne s3 od producenta takich urzadzer.

Preyslan coslanio wykonana w sposéb analogiczny do marlny. Konstrukcja przystani wymaga by
byla ona wyposazona w trzy tarasy pozwalajgce na cumowanie jednostek duzych przy réznych stanach
wod. Zaktada sie, w celu ulatwienia wykonania przystani, ze zostanie ona obita $ciankami szczelnymi o

gtéwece polozonej na rzednej 100,35 m n.p.m. Tak wbita &cianka pozwoli na prowadzenie prac we
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wzglednie suchym wykopie. Przestrzen pomigdzy Sciankami szczelnymi nalezy zasypaé zgodnie z
zaleceniami geotechnika. Jednak koncowy efekt nasypu musi odpowiadaé stopniowi zageszczenia

1s=0,97. Przestrzen miedzy $ciankami nalezy zasypywac gruntem niespoistym.

Po wykonaniu nasypdw i nawierzchni tarasow przystani bgdzie mozna $cianke wystajaca przyciaé
do rzgdnych zgodnych z rzednymi taraséw.

Jedynie najnizsze tarasy bedg kotwione w sposob wykorzystany przy wykonaniu mariny.

Pozostale zostaly zaprojektowane jako konstrukcje wspornikowe samonosne.

Na $cianie oporowej taraséw i przystani zostanie zainstalowana barierka stalowa. Pozostawione
zostang, jedynie okna o szerokosci 2,0 m pozwalajgce na ulozenie frapu i ruch osobowy na i z jednostki
plywajgcej. Okna te zostang zabezpieczone taricuchem o oczkach wykonanych z drutu o $rednicy 6 mm.

Pomigdzy tarasami projektuje sie schody azurowe systemowe. Schody te powinny byé wykonane
z aluminium, lub stali z ochrong antykorozyjna. Projektuje sig schody o szerokosci 1,8 m z biegiem

pozwalajacym na ruch wozkéw inwalidzkich i dzieciecych.

7 NAWIERZCHNIE

Wszystkie nawierzchnie zaprojektowane na terenie mariny, przystani i ciagéw pieszych i
rowerowych nalezy wykona¢ wedlug szczegélu nawierzchni. Taki rodzaj podbudowy i kostka grubosci
8 cm pozwala na poruszanie sie po niej lekkiego samochodowego sprzetu technicznego i transportowego.
Nawierzchnia ta jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr. 43, poz. 430). Na podstawie tego rozporzadzenia mozna zakwalifikowaé zaprojektowang

nawierzchnie jako KR2 o grubosci 37 cm.

8 OCZKO WODNE W POBLIZU ULICY ZJAZD

W poblizu ulicy Zjazd zaprojektowano oczko wodne. Bedzie ono stuzy¢ modelarzom. Oczko to
zaprojektowano jako zbiornik wodny w starorzeczu rzeki Narwi. Planuje sig pogigbienie terenu, tak by
gtebokos¢ wody wynosita 1,5 m. Qznacra to, 7e rzedna dna oczka wynosié¢ bedzie 96,50 m n.p.m. Dno
oczka zaprojektowano jako poziome. Skarpy brzegéw oczka majg pochylenie 1:2,5. Umocnienie skarp

stanowi darnina gr. 2 ¢cm na humusie gr 10 cm.

Na brzegu oczka zaprojektowana pomost dla modelarzy o wymiarach 12 m x 12 m.. Pomost ten

nalezy wykonac¢ jako konstrukcje stalowg z wypetieniem betonowym. Jako konstrukcje nosng planuje sie
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wykonanie mikropali 0 $rednicy 250-300 mm zbrojonych dwuteownikami IPE 100 ze stali $235. Diugos¢
mikropali zaprojektowano na 7 m. Mikropale nalezy umiescié co 3 m pod podporami stalowymi z HEB
200. Profite dwuteowe rozmiesci¢é co 3 m. Nastepnie przestrzenie pomigdzy dwuteownikami wypetnic¢

betonem o grubosci 20 cm. Beton zbroi¢ siatkg stalowa ér 10 mm co 15 cm géra i dotem. Otulina 5 cm.

9 ODWODNIENIE TERENU ZAWALA

Jako system odwodnieniowy zaprojektowano system rowdw opaskowych. Rowy te majg srednig
glebokosé wynoszacg od 0,5 m do 0,7 m. Pochylenie skarp tych rowéw wynosi 1:2 w szczegdinych
przypadkach 1:1,56. Rowy znajdujg sie wszedzie tam, gdzie teren za bulwarami moze doprowadzaé do

gromadzenia sie wody poopadowej. Wszystkie rowy majg spadki kierunku $luz watowych.

Jedynie w miejscu przystani LOK, bu nie ogranicza¢ przestrzeni komunikacyjnej, pomiedzy
bulwarem i budynkiem zaprojektowano korytka odwodnienia linowego typu ACO lub Stora Drain.

Rozwigzanie to jest zaprojektowane w miejscu, gdzie przestrzert komunikacyjna zostaje zawezona do

4 m.

10 SLUZY WALOWE

W celu odprowadzenie grawitacyjnego wéd z zawala bulwaréw zostaly zaprojektowane $luzy
watowe. Sluzy te zostaly zaprojektowane jako typowe przepusty melioracyjne bez pietrzenia z klapami
burzowymi mocowanymi na $cianie przyczétka odwodnego. Od $luz do rzeki bedzie prowadzit kanat
odptywowy umocniony plytami PA/l. Gleboko$¢ kanalu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 0,5 m, a
pochylenie skarp zalezne jest od modutu plyty PA/I. Sg to tagodne obnizenia terenu majace na celu
jedynie ukierunkowanie strugi splywajgcej z zawala. W trakcie przejécia wody powodziowej kanat taki nie
powinien stanowic miejsca powstawania zawirowan. Plyty nalezy przymocowaé do gruntu kotkami
faszynowymi o $rednicy 6-8 mm i diugosci 110 do 130 mm. Na kazdg plyte nalezy przewidzie¢

przynajmniej dwa kotki.

11 PRZEWIDYWANY WPLYW INWESTYCJl NA SRODOWISKO

11.1 PRZEWIDYWANE SRODK! ZABEZPIECZAJACE SRODOWISKO
Projekt prowadzony bedzie w taki sposéh hy zminimalizowaé wplyw prac na srodowisko. Ponizcj

przedstawiono §radki techniczne i nietechniczne zmniejszajgce oddzialywanie prac na srodowisko.

Wszelkie prace beda prowadzone na ograniczonej przestrzeni. Nie przewiduje sie zajecia dna
rzeki w rejonic jej nurtu. Jedyne prace wplywajgce na ekosystemy rzeczne bedg przebiegaly na granicy
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rzeki. Ingerencja w tereny nadbrzezne bedzie ograniczana do ekonomicznie uzasadnionego minimum.

Drzewa pozostajace docelowo bedg chronione.
Odpady wydobywane w trakcie budowy bedgq wywozone na skiadowiska.

W ftrakcie prac teren placéw postojowych maszyn budowlanych =zostanie wydzielony i

ograniczony. Plac budowy zostanie zawezony do minimalnych, niezbednych rozmiarow.,

Po zakoriczeniu robot teren zostanie zrekultywowany i przywrécony do stanu pierwotnego. W celu

zminimalizowania wplywu prac budowlanych na $rodowisko naturalne przewidziano nastgpujace
ograniczenia:

= ograniczenie do minimum powierzchni gruntéw zajetych na plac budowy,
rekultywacja i ponowne zagospodarowanie terenu zajetego czasowo dla potrzeb realizacji
prac,
zastosowanie materiatlow i technologii robét dopuszczonych do stosowania w $rodowisku
naturalnym,
nie sktadowanie na budowie powstajacych odpaddw, tylko biezgce wywozenie do miejsc
przeznaczonych na ich unieszkodliwianie.

wszelkie prace prowadzone sg w technologiach pozwalajgcych na szybszy powrdt
$Srodowiska po zakonczeniu prac do stanu rownowagi ekologicznej.

11.2POWIETRZE ATMOSFERYCZNE
W okresie prowadzenia robot budowlano-instalacyjnych konieczna bedzie praca sprzetu z silnikami

spalinowymi. Praca maszyn spowoduje dodatkowsg niezorganizowana emisje spalin w czasie trwania
budowy.
Po zakoriczeniu budowy obiekt nie bedzie miat praktycznie wplywu na powietrze atmosferyczne.

Jedyne ucigzliwosci mogg wystapi¢ w trakcie ruch jednostek piywajacych przy marinie. Bedg one jednak
nieznaczne i nie wieksze od mogacych wystepowaé w chwili obecnej tzn. przed wybudowaniem mariny.

Emisja nie przekroczy dopuszczalnych norm inie bedzie wystepowata w czasie eksploatacii

separatordw, sieci kanalizacyjnej i rowdw.

11.3KLIMAT AKUSTYCZNY

W okresie budowy jedynym Zrédiem hatasu bedg silniki spalinowe maszyn budowlanych. W okresie
eksploatacji nie wystapi oddziatywanie instalacji na klimat akustyczny z wytagczeniem ruchu jednostek
plywajacych cumujgeych do przyslani. Bedzie to jednak zaniedbywany wzrost hatasu ze wzgledu na

bliskos¢ infrastruktury miejskiej bedzie praktycznie nieodczuwalny.
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11.4POWIERZCHNIA ZIEM! | INFRASTRUKTURA
Powierzchnia terenu zostanie naruszona w obrebie terenu przeznaczonego pod inwestycje. Roboty

(w zalezno$ci od przyjetej technologii wykonania) mogg powodowac takze koniecznosé. czasowego
terendw przylegtych.

Po zakonczeniu robét teren zostanie przywrdcony do stanu istniejagcego na obszarze inwestycji do
stanu projektowanego.

Nie przewiduje sie oddzialywania systemu na powierzchnie ziemi iinfrastrukture w okresie

eksploataciji.

11.5WODY POWIERZCHNIOWE
Nie przewiduje sie oddzialywania na wody powierzchniowe. Moze jednak wystgpié zmnigjszenie

ilosci zanieczyszczeni spowodowane wprowadzeniem kanalizacji i punktdow sanitarnych rozmieszczonych

wzdtuz rzeki.

11.6WODY PODZIEMNE
Systemy kanalizacji sq szczelne i nie majg wplywu na wady podziemne.

W trakcie budowy moze zaj$¢ koniecznosé krétkotrwalego odwodnienie budowlanego.

11.7FLORA | FAUNA
W okresie eksploatacii nie przewiduje sie oddziatywania ujemnego.

11.8ZABUDOWA SASIEDNIA
Nie przewiduje sie wplywu na zabudowe sasiednia.

12 OBSLUGA KOMUNIKACYJNA

W rejonie stadionu z ulicg zjazd skomunikowane sq jedynie ciagi pieszy i rowerowy. Brak jest
mozliwosci wjazdu samochodéw. Dojazd do hospicjum od strony pétnocnej, a takze do ciagow
prowadzgcych w strong stadionu (odcigzajgcych chodniki ulicy Zjazd) nowoprojektowang ulicg z zatoka na
10 miejsc parkingowych. Dojazd do przystani miejskiej przebudowana ulicg Krzywe Koto. Do obszaru
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przystani mozliwy bedzie takze dojazd od strony zmodernizowanej przediuzonej w kierunku rzeki ul.
Zielonej.
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