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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z budowulic na Osiedlu Wschod w taim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschod w Laim.

1.3.

Zakres robo6t obiiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogolne wspdlne dla robétaipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

A. Dzial og6iny

D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.
D-02.00.00.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.02.02.
D-04.04.02.
D-04.07.01.
D-05.00.00.
D-05.03.05.
D-05.03.23.
D-07.00.00.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-07.06.02.
D-08.00.00.
D-08.01.01.
D-08.02.02.
D-08.03.01.
D-09.00.00.

A. Specyfikacje Techniczne

Roboty przygotowawcze

Wyznaczenie trasy i punktéw wysakowych
Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej
Rozbiérka elementéw drog

Roboty ziemne

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypow

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
Warstwa mrozoochronna

Podbudowa z kruszywa tamanego stabkibn@go mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego
Nawierzchnie

Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Nawierzchnia z kostki betonowe;j
Uradzenia bezpieczastwa ruchu
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Urzdzenia zabezpieczgje ruch pieszych
Elementy ulic

Krawzniki betonowe

Chodniki z kostki betonowej

Obrzea betonowe

Zielé drogowa

D-09.01.01. Urzdzenie terenéw zieleni

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uytkows (drogg)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgigezorzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczansudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (moritawa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdoraichu pojazdéw
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obstugygych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugtia po jego
zakaczeniu

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony piec& Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizstu
cy do notowania wydarzeaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekaagia polecg i innej korespondencji technicznej peuizy
lmynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.6. Jezdnia - ¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@nawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wys{powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodniki zatok

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawiddni wraz ze sposobem ich pcgenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub €& wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeiucutazenia w nim konstrukcji nawierczhni

1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztosiepy.

1.4.13. Kosztoryslepy - wykaz robd4t z podaniem ich $lo (przedmiar) w kolejnéi technologicznej ich
wykonania.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyniera rejestr z ponumerowanymi stronamizgly do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Whpisy w rejestrze obmiaréw podlegajotwierdzeniu przez

layniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorivadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo,
niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakaosci materiatéw oraz
robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przeygriiera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstvizagly do przejmowania i rozktadania olwoin od ruchu
na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwscieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaggpldrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wkaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy scieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

) warstwa wyréwnawcza - warstwazgha do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu ist-
niejcej nawierzchni

d) podbudowa - dolnaggz nawierzchni stilaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa e sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) warstwa oalszapca — warstwa stuaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni

f) warstwa mrozoochronna — warstwardjtgtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnigrze
skutkami dziatania mrozu

1.4.18. Niweleta - wysokeiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi

drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodio zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
j8li przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju rob6t budowtdm

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pasgbwy mae rOwniez obejmowa teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy wdzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podtze - grunt rodzimy lub nasypowy, gy pod nawierzchanido gkbokasci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonaprzgz Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, dotyoz sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna yrfina ldaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsivzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geoyoehych trasy w planie i przekroju podhym) ist-  niejcego

paiczenia.

1.4.25. Rysunki - ez¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterysty&i wymiary
obiektu é&dacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jak@h wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach przetargowych przek&Vykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiliranistracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy, Dziennik Budowy, dwa egzemplarzéuoentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gidwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczon&izmeodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasn
koszt.

1.5.2. Zgodnét rob6t z dokumentagjprojektova i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczie dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Kontraktu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbieosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z DokumentacpProjektowy i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w ST powinnydaywazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinn
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jereli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentaciji projektowej i w ST to najeprzyja¢ przecgtne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegpajadobot.

Jereli zostata okrdona wartd¢ minimalna lub warté maksymalna tolerancji albo obie te wadioto roboty
powinny by prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych mateniad elementéw budowli nie znajdowahe sv
przewaajacej mierze w pobtiu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigws petni zgodne z dokumentagjrojektova lub ST, ale
osiagnieto mazliwa do zaakceptowania jakbelementéw budowli, to kynier maze akceptowatakie roboty i zgodZi
sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiepitiacenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczeg6towymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nigs petni zgodne z dokumentaqjrojektova lub ST, i wplyrgto to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty miEstam zaakceptowane przezzymiera. W
takiej sytuacji elementy budowli powinny byiezwlocznie rozebrane i zastone innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przyspieniem do Robét Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany przez
Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewsgajy ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przezyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca powinien ob¥i& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie w miejscachiciéah okrélonych przez Inyniera tablic
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informacyjnych. Tré¢ tablic informacyjnych powinna léyzatwierdzona przez tgniera. Tablice informacyjnecha
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize wlaczony w Cen
Kontraktow.

1.5.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W szczegélnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgiveme drogi transportowe powinny btak wybrane, aby
nie powodowazniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostapodgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

«  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitgmaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

«  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanpyitgazami,

«  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

«  mozliwoscia powstania pgaru

c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji rob6t niezm@owodowd zniszczé w srodowisku

naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawdesidadnikéw zagrzajacychsrodowisku, o natzeniu
przekraczagym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagpot norm, okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obeizaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie maday¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne uadlzenia, ktére
redukup zawartd¢ pytéw i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage z baz, magazynéw i sktadowisk materiatéw powibypyoczyszczone,
jezeli zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyd¥eje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw nagdowych, olejow, bituméw, chemikalidéw i innych szlied/ch dlasrodowiska
substancji powinny hiywykonane i obstugiwane w sposob gwaraattyjnieprzedostawanieesimateriatdéw do
otoczenia.

Wykonawca ma obowzek sprawdzeniagtenia pytléw i zanieczyszcaedprowadzanych do
atmosfery w gsiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznyehrazie potrzeby wytwaérni innych materiatow.
Raporty z kontroli zanieczyszaratmosfery powinny hyprowadzone na higco i udosgpnione odpowiednim
wiadzom.

1.5.5. Ochronna przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca powinien utrzymywaprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynacieizdach.
Materiaty tatwopalne powinny lysktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dosfpem osobb trzecich.
Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ dopuszczone dazycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestat sic z wbudowanych materiatéw do wod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraartateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceséniu wickszym od
dopuszczalnego.
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Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanaki¢th materiatéw powinny liyrozebrane wykonane
ponownie z wtéciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob4t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@génodowisko.

Materiaty ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) moby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagai tego odpowiednie przepisy Zamavdigj powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug wacdw szczego6towych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ichyeie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.7. Ochronna wtasia publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszceemilasndci publicznej i
prywatne;.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem nievélgwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznyclald# ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whastiqpublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt
naprawi lub odtworzy uszkodzgmvtasna¢. Stan naprawionej wiasém powinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaieaiszkodze uzbrojenia terenu, ktérych pdenie
byto wskazane przez Zamawiaggo lub ich wicicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przema@aiapcego, dotycgcej istniepcych uradzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgmem robot zagsgnac¢ od ich widcicieli danych odnénie dokladnego
potozenia tych urzdzeh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobii tych uradzei badz ich przetaenia, Wykonawca po-
winien zawiadomi wiascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarezon
Wykonawcy przez Zamawigego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarastan usunite na koszt
Zamawiagcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyaabdiVykonawe.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca nie mee wywat pojazdéw o ponadnormatywnych ofyeniach osi na istniggych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w etie granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniaspdowane ruchem budowlanymédzie
zobowhzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasegtka sposéb zaakceptowany przezytmera.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglbie przestrzegawszystkie przepisy dotygze bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegoéléa Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczgje oraz spr i odpowiedna odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dfgeraienia bezpiecastwa publicznego.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywd w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadacego roboty olgjte kontraktem.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do Robét
od Daty Rozpocgia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez kiyniera.
Wykonawca kdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldirzymanie bdzie prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadajaglym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przagm razie Irktynier maze
natychmiast zatrzynéaroboty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dta uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatowdh wybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem rob6t. Nie pgniej niz 3 tygodnie przedayciem materiat Wykonawca dostarczyynierowi wymagane
wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki matemiat®V przypadku niezaakceptowania materiatu ze
wskazanegdrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacfiyimera materiat z innegarédta. Zatwierdzeniérédta
materiatdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegmddta keda przez Kierownika dopuszczone do wbudowania.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob agly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow
Z jakichkolwiekzrodet miejscowych viczapc w tozrédta wskazane przez Zamawaeggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi dokumentazawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie kosztywatym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwieknie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do robot.
Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyimera. Wykonawca nie¢bzie prowadz zadnych
robot w obegbie terenu budowy poza tymi, ktére zostalyszczegOlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnynfiowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdorni materiatdw

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezziymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiaProbki materiatbw magby¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdbw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy kynier kedzie przeprowadzat inspekcpytworni, kgda zachowane nagiujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy ora producenta material@wczasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kgdzie miatl wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheéei wytworni, gdzie odbywa &i
produkcja materiatdw przeznaczonych do redgjizamowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadgie wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z placu budowyabz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych robot, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycharialow zastanie przewagtiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdorym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiggfiowywania i sktadowania zapewnizg
zachowanie ich jaki i przydatndci do rob6t oraz zgodisé z wymaganiami poszczegoélnych ST. Odpowiedzigno
za wady materiatdw powstate w czasie przechowyweskéadowania ponosi Wykonawcazjmier maze zezwolé na
inny sposéb przechowywania i sktadowaniapwdany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpmzialngci za
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ewentualne powstate z tego tytutu straty. Skladegvapowinno by prowadzone w sposéb uddiviajacy inspekag
materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materigidwinny by po zak@éczeniu rob6t doprowadzone
przez Wykonawg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowargzgrzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomgyimera o swoim zamiarze co najmniej 3 tydgedprzed
uzyciem materiatu, albo w okresie dézym, jgli bedzie to wymagane dla badgrowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj maberiaie mae by pd&niej zmieniany bez zgody Apniera.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji robot,
zaakceptowanym przezAyniera.; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowgprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidmiyniera. w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprz:t powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unidiwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii gjuz
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdojozliwo $¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyiniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie praggtiem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lizyniera nie mae by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkow kontraktu,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na wiaiwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu powinna zapewurowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachkyniera , w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowynfirodkami transportu, unitiwiajacymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawow§rcldkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispgtni& wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfegi na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu, na polecenieyiniera. powinny b§ usungte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z warunkami kontraktu, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chezigodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob&zopoleceniami lkyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziagihaa dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$oi wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyzeaia wysokéci przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.
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Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementdiwdt keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumegnfaojektowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji tryniera uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkciji i przy badaniach materiatow,sdadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane nie piniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawe;, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobatyhiera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia rob6t, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaran{ag wykonanie robét zgodnie z dokumenigmjojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizagj wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaawnibét

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

- bhp

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakd terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jam wykonywanych robo6t

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratoriundr&ému Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badaf)

- spos06b oraz forggromadzenia wynikdw badaf laboratoryjnych zapisipodw nastaw mechanizmow
sterugcych a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestariologicznym
proponowany sposob i foerprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzefi stosowanych na budowie z ich parametrami textiymi oraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ild¢ srodkdéw transportu oraz wdzef do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw putet; ich wiasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedgmpomiardw i badaf (rodzaj i eztotliwos¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
uradzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaddpmvarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakizi robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badiéch czstotliwos¢ sa okreslone w ST lub w innych dokumentach

kontraktowych. Jeeli nie zostaty one okéone, to Wykonawca powinien ustajaki zakres kontroli jest konieczny aby
zapewné wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

10
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Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaiyymaganiom norm okséjacych
procedury bada

Inzynier kgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach dotycacych
urzadzer laboratoryjnych spkgu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lubtoch badawczych. Jeli
niedocigniccia te g tak powane,ze mog wptywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robdt badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostausungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statycznych metod pobierania probekitggh na
zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodobiistwem wytypowane
do bada.

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dgizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez liyniera leda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kiyniera o rodzaju, miejscu i Terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badaiWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazywinzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada powinny by przekazywane ktynierowi na formularzu wedtug dostarczonego przegm
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywéompletne raporty ze wszystkich badanspekciji, i udosfpnia je na
zyczenie lynierowi.

6.6. Badania prowadzone przezyniera

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolbi prowadzonego przez Wykonawyenaze ocenié
zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawymikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd
wyniki tych bada wykaza ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier maze polecé Wykonawcy lub zlec
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powt6rnych lutbatkowych badaalbo mae opieré sig wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnaonateriatdw i robdt z dokumentagprojektovg i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

laynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okrglonymi na podstawie Polskich norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
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- Polsk Normg lub
- Aprobat technicza wydamy przez IBDiM , w przypadku wyrobéw, dla ktérych nistanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacyh okreilona w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi Specyfikaciji Technicznej

W przypadku materiatow, dla ktorych atesiywgymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
powinna posiadaatest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdetesty wydane przez producenta, poparte w raziegiyy wynikami
wykonanych przez niego bad&Kopie wynikow tych badapowinny by dostarczone przez Wykonagvinzynierowi
na jegozyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniaetblmaszynach
powinny posiadawazng legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopici do wycia jakichkolwiek uradzen laboratoryjnych, wytwérni lub
maszyn, ktére nie majwaznych wymaganych legalizaciji.

Materiaty posiadage atesty a unzizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie zéé
zostanie stwierdzona niezgodtiach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgijacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daéa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny bylokonywane na bigco i powinny dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien &gpatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy powinny Byczytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyembwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolnéci:

- dak przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowe;j

« uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jagkoi harmonogramoéw Rob6t

« terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw Robot

« przebiegu Robdét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyozymzerw w robotach

« uwagii polecenia liyniera

« daty zaradzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu

«  zgloszenie i daty odbioréow Robot zand@jch ulegaicych zakryciu cgsciowych i kaacowych odbioréw Robét

+  wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

«  stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi

« zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej

« dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtirakcie wykonywania Rob6t

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét

- dane dotycgce jakdci materiatdw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat

+ inne istotne informacje o przebiegu Robét

Propozycje uwagi i wygmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budovegdbprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Izynier wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpigwaznaczeniem ich pragja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniaesProjektant nie jest jednak
strory kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Rob6ét.

(2) Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza gijednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéi, orzeczenia o jakoi materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad@&/ykonawcy i Zamawiapego lkda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jada. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdét. Winny lyudosgpnione na
kazde zyczenie Zamawiagego.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) napujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego
b) protokoly przekazania Terenu Budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru Robot
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dila przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
Zaginricie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera i przedstawione do weglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tynmtieem.

Obmiar odbywa giw obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiargdip wpisane do
Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek b lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obayeku ukaiczenia wszystkich Robét. &ne dane zostampoprawione wg
instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robé¢drie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonaw&ierownika Projektu.

7.2. Zasady okéania ilosci rob6t i materiatéw

Diugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej.
Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej , objosci beda wyliczone w m3
jako dtugaé¢ pomnaona przezredni przekroj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoegha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

7.3. Urzidzenia i spret pomiarowy
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Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiialzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny byrzez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wdiol w miejscach zaakceptowanych przezyimera. Wagi
beda posiadéa wazne swiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem robét, azeakv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ kxda wykonywane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W raraku miejsca szkice madpy¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksigi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytriera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Ireyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegagcych zakryciu powinien ydokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlinego pogpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje gnier .

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie niezpiiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadori@emtym fakcie layniera.

Jakdac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagmia konfrontacji z dokumentagprojektova,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi | jakosci wykonanych cgsci Rob6t wraz z ustaleniem naleego
wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego Robot dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje kynier .

8.4. Odbiér ostateczny robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania Rob6t w odniesieniu do ickdip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie Robo6t oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadem@m na @imie o tym fakcie Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier .

Odbior ostateczny Robot nast w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, dicod dnia potwierdzenia
przez Odbioru robét dokonujezynier .zak@czenia Robo6t i przgciu dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokonuje komisja wyzoiaa przez Zamawigego przy udziale kyniera i
Wykonawcy. Komisja dokonaga odbioru robét dokonuje ich oceny ja&mwej na podstawie przedionych
dokumentéw wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdfpetniagcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t @agowych lub Rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerywa swoje czyfcid ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg jakaé wykonywanych Rob6t w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokonuje paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggyo Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Rob6t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

«  Dokumentacj Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkojesli zostata sporadzona w trakcie realizacji
Kontraktu,

«  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.i @zupetniajce lub zamienne)

« Recepty i ustalenia technologiczne

« Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)

«  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi&aoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

- Deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ

«  Opinie technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PE$T

«  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych rnobo
wiascicielom uradzea

«  Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu
- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezjyimwventaryzacji powykonawczej

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego rigystowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wkt wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robo6t

Wszystkie zaradzone przez KomigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzafaghcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanysh@® zwikzanych z usugctiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
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Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wgkam za jednost& obmiarovy ustalon,
dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej cgsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie wymagania oraz
czynnaci i badania skladage st na jej wykonanie, oké&one w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentaciji
Projektowej.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robéddbobejmowd:

+ Robocizr bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami

«  Wartas¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

«  Wartacs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

«  Koszty pgrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obagiljacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie nayewlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdélne Specyfikaaggichnicznej D-M-00-00-00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w D-M-00-00-00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizanghu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robot.
b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c) opflaty/dziezawy terenu
d) przygotowanie terenu
e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniggieczasowych oznakowvigpionowych, poziomych, barier i
Swiatet

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne zlecania w ramachpazek z Medzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow

Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngtgoza 1995r. (Guidelines, Procurement under IBRD
Loans and IDA Credits, January 1995)

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robiiejsze Kontrakty, BanKkwiatowy, styczé 1995
(Standard Bidding Dokuments. Procurement of Woskaaller Contracts, January 1995)

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (D¢rl89 z 25.08.1994, poz. 414)

4. Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz U Nr 10)

5. Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz U Nr 25, poz. 13$a 13 marca 1995r)

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyfetograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 zjmejszymi
Zmianami)

7. Warunki Kontraktu

8. Dane Kontraktowe
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
branzowych zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschéd w t.am.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschod w Laim.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

Roboty ktérych dotyczspecyfikacje, obejmajwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowejdnimz DokumentagjProjektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdékmwych

W zakres rob4t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewengmalwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oclararh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania @8\, punkty kierunkowe oraz pagtkzowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogblne

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&karykonanych robét poleceniamizyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy
malowania na jezdni.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysgkowych naleéy stosowé nastpujacy sprzt:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
e laty,
e taSmy stalowe.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolinien gwarantow@uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
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Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgdélne” . Mazna wywat
dowolnesrodki transportu do przewozu materiaténywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi GUGIK [4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przezyhera Wykonawca powinien przeprowaépbliczenia i pomiary
geodezyjne niezltine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny¢byykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza niezgodnii wykonanych rob6t z dokumentagyrojektovs, ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez/hiera.

Wykonawca powinien natychmiast poinfowa Inzyniera o jakichkolwiek idach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawélzzy rzdne terenu ok&tone w Dokumentacji Projektowe 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddenic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno léyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynidag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przegiera, zostaswykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgisgo zostamzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasivti punktow wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetgiozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu bolcéw i rurek stalowych lub przy pomocy makvia na jezdni.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej Jako repery
robocze mena wykorzysté punkty state stabilnych, istnigjych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezalazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztahidkdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluezgjosiadanie.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z doktadndcia do 4 mm/ km stosag niwelacg podwdjry w
nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie o0si trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o0 Dokumentagprojektove oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach przekrojow poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm.

Rzedne punktéw osi naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w
dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Uswigie znakéw z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robdapage odpowiednimi znakami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza gramicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzeaie osi przekroju poprzecznego, szefokjgzdni i
chodnikow wedtug Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac projektowych pomiarowych zaygianych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokdaciowych naley prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6,
7, 8,9, 10].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarovy rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometgyrdrogowe;j
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przektadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geoglemh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:

« dostarczenie materiatbw pomocniczych,

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Zakres robot obejmuje — 0,82 km
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykanyer prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Giowny Urad Geodezji i Kartografii,

Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wységiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizaeyf@UGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyfagGiK,1983

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartagrmadi (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z prdejszymi
Zmianami)

9. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne

N

ONO O~
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D-01.02.02. USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
branzowych zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschdd w t.am.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot olegych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych ze zdciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t patggrawczych.

1.4. Okrellenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotygee robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgizdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidiowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest fiwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypattemsportu na odleglé wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT
Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé&w transportem
samochodowym. Pozostéatohumusu po zakazeniu robot przygotowawczych nayewywies¢ na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmdejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw attazinnych czynngi okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wwykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanierspektora
Nadzoru.
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Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez lkspe Nadzoru.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@ezayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opado6w i bémnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplgétiaisungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu. Obmiar powinien dgokonany na
budowie, w obecnwi Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacjpéhsora Nadzoru. Obmiar nie powinien
obejmowa jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentagibjektowej, z wyytkiem zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bigzrpnego upowanienia Inspektora Nadzoru nie mpgtanowé
podstawy do roszcheo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu dokonuje Inspektor Nadzoruzgimszeniu robét do
odbioru przez Wykonawec Odbiér powinien b§ przeprowadzany w czasie pgsi robét. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatorz Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnd¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena 1  wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu na pedrgicbokai¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- przewdz samochodami samowytadowczymi nadmiaru humasodkiad,
— oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownegdowlainia,
— utrzymanie humusu w stanie nie powadyjm jego zanieczyszczenia,
— roboty geodezyjne zwkane z wytyczeniem wszystkich elementéw robétazamych ze zdciem humusu
wraz z peha obstug tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentacjiy@nawczej,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa przepisy dotyczce wykonania robét drogowych i
branzowych zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschdd w t.am.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
— chodnikéw,
- znakdéw drogowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
Wykonawca w ramach robét rozbiérkowych wywiezielfytizuje odpady i materiaty nie nadag s¢ do powtérnego
wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Sprz:t powinien odpowiadapod wzgédem typow ild¢ wskazaniom zawarty w ST. Jakikolwiek sgranaszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymagajakosciowych zostaa przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow naley stosowa:

— spycharki,
— fadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroflz@rzepustow obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore stagic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacxago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldmowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova robét zwizanych z rozbiorkelementoéw drdg jest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drég dokonuje, po zgtoszeniu robot dbiad przez
Wykonawe. Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie unliaviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robaét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschdd rejohoy Wgskiej w Lorgy

Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0go6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&[ ) s przepisy dotycazce wykonania robot ziemnych
zwiazanych z budowulic na Osiedlu Wschod w taim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z robotami ziemnymi przy budowie ulic nagdti Wschod w Lory.

1.3. Zakres robo6t obtiych ST

Zakres rob6t podano w ST D-02.01.01. ,Wykonanie egdw” i ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypéw”

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w greheb z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przeowsgth,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké&t nasypu lub gibokasci wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wyskfest mniejsza il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysodbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasygimozone poza pasem robo6t ziemnych, jednak weloibrpasa robét
ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wya nasypow, pofmne poza pasem robdét drogowych.

1.4.9. Odkfad — miejsce wbudowania lub skladawéodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykeania
wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypoazannych prac zwizanych z trasdrogov.

1.4.10. Wskenik zag;szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okékwna wg wzoru
51: Pd /p ds.
gdziepy - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, [Mg/fh
P 4s. - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, okrédona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Hiraca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,

badania zgodnie z nognBN-77/8931-12 [7], [Mg/ri.

1.4.11. Wskanik réznoziarnist@ci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okélona wg
Wzoru:

gdzie:

29



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschdd rejohoy Wgskiej w Lorgy

dso - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 Untgr [mm].
do -s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrymm]

1.4.12. Pozostale oktenia g zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyre robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D- M-00.00.00. "Wymaganigoloe" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotyce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowanmdano w ST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatéw gruntéw i innych materiatow na kateggraael wzgtdem trudnéci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§lono przecicie wartdci gestasci objetosciowej gruntow i materiatéw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzglem wysadzinowym podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powifny¢ przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bydeasypow mog by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas gdy stanowinadmiar objtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwelarinzyniera.

Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykepigie kzdace nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innysrbondowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobanany do dostarczenia rownoivee
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy masy, okrélone w ST D-02.03.01., p.2.4. powinnydyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyatkh obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérycrsora
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatow radgorie.

Gestas¢ Przecitne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu objetosciowa w | spulchnienie po]
goria lub materiatu stanie naturalnyn] odspojeniu w %
kN /m® od pierwotnej
objetosci”
2. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 2030
popioty lotne niezleate 11,8 5:15
Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 15+25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 15:25
Gleba uprawna z darnitub korzeniami grubii do 10,8 20:30
30 mm
Torf z korzeniami grubgei do 30 mm 16,7 15:25
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem ,ttuczniem 16,7 15:25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
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Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotne, péarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grélsbponad 30 mm 13,7 20:30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 2030
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20:30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 20:30
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne bez gtazéw 19,6 20-30
Mady namuty gliniaste rzeczne 17,7 20:30
Pobi 196 2030
opioly lotne zleate 17,7 .
19.6 2030
Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowicy do 10 % ohjtosci gruntu 19,6 25:35
Glina, glina cg¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 2535
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 20,6 25:35
10 % obgtosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dq 50 16,7 25:35
kg 19,6 .
ltotupek migkki 19,6 555:22
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mnj
lub glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 30+45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi
10+30 % obgtosci gruntu 20,6 30:45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 30+-45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 30:45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 22,6 30:45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 30:45
o 418 30:40
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 3045
Ity przewarstwione tupkiem 19,6
19,6 .
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 30:_45
Zlepiece stabo scementowane 21,6 3045
Gips 15,7 30+45
Tuf wulkaniczny czsciowo sypki
ltotupek twardy 26,5 30+45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 4550
Margiel twardy 23,5 30:45
Wapier marglisty 22,6 45:50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30:50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 30:45
Anhydryt 24,5 .
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 45750
' 45+50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45:50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 4550
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 45-50

31



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschdd rejohoy Wgskiej w Lorgy

Wapien niezwietrzaly 23,55 45:50
Magnezyt 28,4 4550
Granity i gnejs silnie zwietrzate 23,5 4550
8. tupek plastyczny twardy nieg@mny 24,5 45:50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 4550
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 4550
Marmur i wapie Kkrystaliczny 25,5 4550
Dolomit niezbyt twardy 24,5 4550
9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 45:50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych p 25,5 4550
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 4550
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 4550
Sjenit gruboziarnisty 24,5 :
Serpentyn 24,5 355:28
Wapier bardzo twardy 25,5 45-50
Gnejs '
10. Granitysrednio i drobno-ziarniste 25,5 45:50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 4550
Gnejs twardy 26,5 4550
Porfir 24,5 4550
Trachit, lipart i skaty pokruszone 26,5 45:50
Granitognejs 25,5 45-50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45:50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 ,
Gabro 26,5 45750
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 45-50
Bazalt 25,5 45-50
27.4 45+50

zagszczeniem, wgksze wartéci

1)mniejsze wartei stosowd przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich
przy obliczaniu olgjoscii ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wezdém wihdciwosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegélnie| jedn

Grupy gruntow

niewysadzinowe

wipiliwe

wysadzinowe

nie ostki
wilasciwosci
1 | Rodzaj gruntu -
ZWir
pospotka

rumosz niegliniag

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
zuzel nierozpadowy

sfyiasek pylasty
zwiertrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospotka gliniasta

Mato wysadzinowe
glina piaszczysta
zwiezta, glina
zwiezta, glina
pylasta zwgzta
it, it piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina pylasta

it warstwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 Od 15 do 30 30
<0,02m <3 Od 3 do 10 10
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3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <10 >1,0 1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 Od 25 do 35 < 25
3.SPRZET

3.1.0g6lne_wymagania dotyce sprztu

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolpkt’ 3.

3.2.Spret_do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wgd&a sk mazliwoscia
korzystania z nagpbujacego sprgu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (kopadddowarki,)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczagiantéw (spycharki, réwniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywjptki
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 “Wyamg ogdélne” pkt 4.

4.2.Transport_gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transppdwinien by dostosowany do kategorii
gruntu ( materialu), jego aipsci, technologii odspajania i zatadunku orad odlegtéci transportu.
Wydajnas¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wyddmo sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (matejiatu

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegii nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.096lne _zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w [500.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Doktadné¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykohie nasypie, od osi projektowanej nie mdmpg
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychedmych robdt ziemnych nie e przekracza
+1lcmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie m@ r&ni¢ sk od szerokéri projektowanej o wcej ni +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny nidie wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoznX sk od projektowanego owdej niz 10 % jego wartei
wyrazonej tangensemata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie o przekracza
10 cm przy pomiarze tat 3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyoz réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewnigj
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza atst#dt ziemnych tak, aby zabezpieézgyunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze str@@mnawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wadd do istriejch zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniaacych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uttieia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiay i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé foypiejszy nk 4 % w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
% w przypadku gruntéw niespoistych. Nataiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonania innych robét na spetniemnaga dotyczcych prawidtlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowada poza teren pasa robét ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST. Szeroké dna i gebokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej nz 5 cm. Doktadné¢ wykonania rowow powinna
by¢ zgodna z okrdona iloscia dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jag@ robot

Ogolne zasady kontroli robét podano w SI0@00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywamiabot ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegagaol na kontroli zgodég z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentacprojektova.

Szczeglla uwag naley zwrdck na:
- wilasciwe ufcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wydidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jakm wykonania robot

Czynnagci  wchodace w zakres sprawdzenia jéiowykonania robét okéono w punkcie 6 ST
D-02.01.01.i ST D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bafla pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarbw do odbioru korpusu ziemnegodaje tablica 3.
Tablica 3. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tat o diuggci 3 m
i poziomiaa lub niwelatorem, w odgiach -
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2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu - w kazdym przekroju poprzecznym
ziemnego
3 | Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnéci skarp
6 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ezdnych w kadym
korpusu przekroju poprzecznym i w punktach
charakterystycznych
7 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej zniaz
na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego me st rd&ni¢ od szerokéi projektowanej o wcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok& dna rowéw

Nie przewiduje s pomiaru szerokai dna rowdw.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych owgej niz -3 cm
lub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie m® r&ni¢ sk od pochylenia projektowanego ocedj nz 10 % wartéci
pochylenia wyraonego tangensem ath.

6.3.6.R6wné¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzont &8 -metrowt, nie mog przekracza 3 cm
6.3.7.ROwné¢ skarp
Nieréwnadici skarp, mierzone tat 3 metrow, nie mog przekracza + 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dnaupwsprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mee dawé ré&nic, w stosunku do g¢dnych projektowanych,
wigkszych nk -3 cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu olkdleny zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powinidxy¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelrieg wymaga podanych w odpowiednich punktach speeyiil
zostam odrzucone. 38 materialy nie speinigfe wymaga zostan wbudowane Iub zastosowane, to na
polecenie Ilayniera Wykonawca wymieni je na wdave, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od ao#temych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny hy wykonane przez Wykonawc na jego koszt.

Na pisemnie wyspienie Wykonawcy, lbynier mae uznéd wad: za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi ialistzakres i wielk& potmcen za obniong jakasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&z{ST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach I-1l kategorii w zwazku z budow ulic na Osiedlu Wschod w Lam.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obmiiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robot w zwizku z budow ulic na Osiedlu Wschod w t.aim.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okfékenia zostaty podane w p. 1.4., ST D-02.00.00.

1.4. Ogdélne wymagania dotyge robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggra wzgkdem trudnéci ich odspajania podano
w tablicy 1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tabliokreSlono przeoitne wartdci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz spulchniepée odspojeniu.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w p.3 ST D-02.00.00.
4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyoz transportu okéono w p.4 ST D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podanoSW D-02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoia stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodige wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopmn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykotavykopy w taki sposdb, aby grunty ozriym stopniu przydatrsei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladenstw geotechnicznym, wymaga
zgody Irzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad.

O ile Inzynier dopyci czasowe skladowanie gruntéw nalge odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzety nie naley odspajéa go do gébokasci okoto 0,5 metra powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdérobhemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia )
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- gérna warstwa o grubo 20 cm - 1,0
- na gkbokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 70,9

Minimalna warté¢ wskanika zagszczenia podim pod konstrukejchodnikéw — 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydd maj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci (Is),podanych wyej.

Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdone wyej nie mog by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczenie gruntow rodzimych, to najepodié¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nakladu) povigj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwih przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow ktore nie spawpd
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paowy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0qg6lne zasady kontroli jadad robot

Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2.Kontrola _wykonania _wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontraloiw zgodnéci z wymaganiami ok&gonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgkej ST. W czasie kontroli szczegglmwag; nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogassyach wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczsw skarp

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okrelonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypllitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S przepisy dotyczce wykonania rob6t ziemnych
zwiazanych z budowulic na Osiedlu Wschod w taim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ol@ujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okrglenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana z grurgipetniagca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktora jest ograniczona korgotirogi i skarpami rowow.
1.3.3.  Wysok&: nasypu - rédnica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.3.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykuaaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.
1.3.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru
& Pd/Pds

gdzie R - gestaé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3],

Rs - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448%aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12

Pozostate okékenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

1.4.6. Wskainik réznoziarnistgci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélmna wg
WZzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60-srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]
d10-srednica oczek sita, przez ktre przechodzi 10%tgrdmm]

Pozostate okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
M-00.00.00.

1.4. Ogodlne wymagania dotyee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkerykonanych rob6t oraz za ich zgodta dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami kgniera.

2. GRUNTY

2.1. Ustalenia ogélne

Grunty do budowy nasypow pochadz wykopow oraz z dokopu z odlegi do 30 km.
Dopuszcza giwznoszenie nasypow z gruntéw przydatnych do tedio, to znaczy takich, ktére spetniajvymagania
zawarte w ST igzaakceptowane przezzyniera. Akceptacja nagiuje na bigaco, w czasie trwania robot ziemnych.

Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiaty nieprzydatdbo nie uwzgldni zastrzeen dotyczcych

materiatdw o0 ograniczonej przydatieg okreslonych w ST lub przez liyniera, to wszelkie takie e&ci nasypu zostan
przez Wykonawe na jego wiasny koszt usgte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednidsciwosciach.
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Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy pasypowinny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205.

Przeznacz Przydatne Przydatne z zastrgiami Tré¢ zastrzeenia
enie
1.Zwiry i posporki, 1.Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
Nasyp réwniez gliniaste skaliste mgkkie skalistym leda wypetnione
2. Piaski grubogrednio gruntem lub materialem
i drobnoziarniste, drobnoziarnistym
naturalne i tamane
3. Piaski gliniaste z
domieszhgfrakcji 2.Zwietrzeliny i rumosze -gdy keda wbudowane w
2wirowo-kamienistej gliniaste miejsca suche lub
(morenowe) o 3. Piaski pylaste , piaski zabezpieczone od wod
wskazniku gliniaste , pyly piaszczyste i | gruntowych i
réznoziarnistéci U = 15 Pty powierzchniowych
4. Piaski prochnicze, z - do nasypéw nie wgzych
wyjatkiem pylastych paskow niz 3 m, zabezpieczonych
prochniczych przed zawilgoceniem
Na dolne
warstwy 5. Gliny piaszczyste, gliny j- w miejscach suchych lub
nasypow gliny pylaste oraz inne o wprzefciowo zawilgoconych
ponizej < 35%
strefy 6. Gliny piaszczyste zeate, |- do nasypow nie vigzych
przemarzg i gliny pylaste zwizte oraz |niz 3 m: zabezpieczonych
nia inne grunty o granicy przed zawilgoceniem lub po
ptynnasici wiod 35 do 60| ulepszeniu spoiwami
%
3. SPRZET

Sprzt do zagszczenia powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.
Do zagszczania nasypu pod wysfrodkowy nalery uzywaé walce statyczne lub dynamiczne.
Do zagszczania przekopow naleuzywat zag;szczarek ptytowych.

Tabela 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego dla gruntu sypkiego

Grunt niespoisty:
Dzialanie Rodzaj piasek,zwir, pospoika
Sprz;tu Sprztu Gruba¢ liczba Uwagi
warstwy w | przejazdéw
cm
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczania gérnych
2. Walce warstw do mokrych gruntow
okotkowane nie nadaj si¢ dobre do
Statyczne 3. Walce ogumio- 20-40 6-10 mokrych
ne /samojezdne gruntow
i przyczepne
4. Plyty spadajce 20-40 2-4
lubijaki/
5. Szybko uderza- 20-40 2-4
jace ubijaki
6. Walce wibracy-
Dynamiczne jne do 5 ton 30-40 3-5
od5t.do8t 40 - 60 3-5
ponad 8 t. 50 -80 3-5
7. Plyty wibracy- zaleca si przy
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jne lekkie 20 - 40 5-8 waskich przekrojach
ciezkie 30 - 60 4-6
4, TRANSPORT

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwedglieniem wymogéw bezpiecastwa, zaréwno
w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nSrodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnéaodpowiednie wymagania w zakresie parametréw changkupcych pojazdy w
szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytéw i obzenia na 6.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajz niedopatrzenia wymienionych powjywarunkow
obciazaja Wykonawe.

Zwkkszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegwszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonaniaymas

Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinier bdpkonany z uwzgbnieniem zasad w p.2.
5.1.2. Zasady wykonania nasypu
5.1.2.1. Ogolne zasady wykonania nasypu

Nasypy powinny hywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecg&ricnasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasyp naley wykona metod, warstwows. Nasypy powinny b§wznoszone réwnomiernie na catej
szerokei.

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuwmo
przysipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonaniastay poprzednie;.

c) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania niygi bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

5.1.3. Zagszczenie gruntu
5.1.3.1. Ogolne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmygicych warunkow.

Rozi@one warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.1.3.1. Grub& warstwy

Grubd¢ warstwy podanej zagzczeniu powinna léyustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatmnej grub@ci warstwy po osighicCiu wymaganego zagzczenia.
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie

dla kadego rodzaju gruntu i typy maszyny zgodnie z zasagadanymi w punkcie 5.

Orientacyjne wartéci dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.1.3.2. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjx20 %
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Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jeeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 20 % jej wastd, grunt naley
osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposaéb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzbgikceptowany przez dyniera.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego ldalewania w nasyp, jest zidina do
optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudéwazzwiocznie, nie dopuszczajdo zmiany wilgotn£ci
gruntu.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okrelona w punkcie 6.

5.1.3.3. Wymagania dotygze zagszczenia

W zalénosci od uziarnienia stosowanych materiatow, &sagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [12], powinien retej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Warstwy nasypu Minimalna wakibls dla:

Przekopy po usglzeniach
podziemnych

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od niwelety rob6t ziemnych

-1,2m 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od niwelety robot
ziemnych poriej:

-1,2m 0,95

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia Wykonawca powinien ugdarwarstwg i woudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegaeszczenia warstwy.

5.1.4. Doktadn& wykonania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnegmasypie od osi projektowej nie t@by wigksze nk 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm.

Szerokdé¢ nasypu nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowej o wgcej niz 10 cm, a krawdzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nasypu niezaa@ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10 % jego wart&ci, wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokai¢ lokalnych wkEsnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie zagrzekraczal0 cm
przy pomiarze tat3 metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub élkrge przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jas@ robét podano w ST D-00.00.00.

6.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganymi w p. 2, 3 oraz 5
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatéo gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
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¢) badania zagzczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu

6.1.1. Badania przydatém gruntow do budowy nasypow

Badania naley przeprowadzaraz lub przy kadej zmianiezrédta pobrania gruntu.
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny,

- zawartd¢ czesci organicznych,

- wilgotnas¢ naturaln,

- wilgotnas¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
6.1.2. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartcci
wskaznika zagszczenia Is z warfsiami okr&lonymi w p. 5.

Zagszczenie natey kontrolowa w kazdym przekopie.

Wyniki bada kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyveld dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.1.3. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmipntrok:

- prawidtowa¢ wykonania skarp,
- szeroké¢ korony korpusu

Sprawdzenie prawidtowa wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.

Sprawdzenie szeraoda korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdk@ wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi@7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
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Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
branzowych zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschéd w t.am.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschod w taim.

1.3. Zakres robo6t obtiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- wykonaniem koryta pod warstwy konstryjke nawierzchni, chodnikow, ggow pieszo-rowerowych i
wjazdow wraz odwiezieniem urobku na odl. do 10km
- profilowaniem i zagzczaniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrélenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyre robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkaykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.

Ogblne wymagania dotygz robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZET

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno glsgch innego spezu
zagyszczajcego, zapewniafego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym
uzyskanie odpowiedniej jaka robdt, w szczegélrioi stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przggniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw proen
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rownidysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, uniiwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymagagakaosciowych
robot zostas przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

1. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zsgczania podta dopiero po
zakmczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystk@hot zwikzanych z wykonaniem rob6t braowych.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podtea bezpérednio
przed rozpooziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. atdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestlimee wytacznie za
zgodh Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanymag:szczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polaenie koryta musi zostavytyczone. Sposob wytyczenia powinien uiwia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjaci Iprzez layniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowankoryta w planie i profilu powinny léywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz Wykonawg Rozmieszczenie palikow, ustawionych w
rzgdach réwnolegtych do osi drogi, powinno uttimia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Grunt odspojony w czasie wykonywania konyia by wywieziony na odktad.

Profilowanie i zagszczanie podta w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podim

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacialery
usura¢ btoto i grunt ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni padipktére ma b§ profilowane naley sprawdzt, czy istniegce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdmych podtga. Zaleca siaby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wsli koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia.

Jeeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalery doggscic 3 - 4 przejciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sbazsaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania podtea naley stosowé rowniarki lub spycharkiSciety grunt powinien by wywieziony na
odkiad.

5.4. Zagszczanie podia

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystipi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierébwnaci powstate przy zagzczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonawev sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zagszczenie podima naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnas¢ gruntu podiéa przy zagszczaniu nie powinna 2zai¢ siec od wilgotndci optymalnej o wgcej niz
20 % jej wartgci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podim

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

1. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podia (Is) wynosi: (dla warstwy do 20 cm pogji powierzchni
podiaza) - 1.00
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2. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podta (Is) wynosi: (dla warstwy od 20 cm do 50 cm geji
powierzchni podiea) — 0,97

Jeeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez raeioe folii lub w inny sposob zaakceptowany przezyinera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do
uktadania podbudowy nafe odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu poca Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamézlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadgistematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagagakasci robét, lecz nie rzadziej nwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zagianych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytaoprofilowaniu i zagszczeniu
podiaza

Lp. Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegollnienie bada | bada na dziennej powierzchnia (f)
dziatce roboczej przypadajca
na 1 badanie
1. | Szerok&, glebokasé Z czestotliwoscia gwarantujca
i potozenie koryta spetnienie wymagaprzy odbiorze

okreslonych w p. 6.2.

2. | Uksztaltowanie pionowe
osi koryta jw.
3. | Zagszczenie, wilgotnéei
gruntu

- badanie wskanika 2 600
zagszczenia

Wskanik zag:szczenia naley sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwdch puauit,
wybranych losowo na kaej dziatce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej proby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub I1).

Wilgotna¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuije i przedstawi tabelaryczestawienie wynikow
bada wskanika zagszczenia, wraz z wagoiamisrednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonanpaustawie
biezacej kontroli zagszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rown&

Nieréwnéci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrovy fata co 10.0 metrow w

kierunku podtanym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzyt 4 metrovy tata co 10.0m.
Nieréwnéci nie mog przekracz&?2 cm.
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalaenierzyt za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co 10.0 m, spadki pmgmzne
podiaza powinny by zgodne z projektem z toleraac,5 %.

6.2.2.3. (dbokaci¢ koryta i rzdne dna

Gtbokas¢ koryta i rdne naley sprawdzé co 10.0 m.
Rénice pome¢dzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta najesprawdzé co 10.0 m. @w planie nie mge by przesungta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokg koryta

Szerok& koryta naley sprawdza co 20.0 m.
Szerok& koryta nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o vgcej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@ananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@ dokonuje s na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@a dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu i powinien kyprzeprowadzony w czasie untiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobo6t.

Wykonawca zgtaszadynierowi do odbioru zakiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i z&sgczonego
podiaza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie kiybada z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje kynier na podstawie raportéw Wykonawcy zzaieej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezataemu laboratorium przeprowadzenie uzupefoiggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub exstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejaz specyfikacy; koszty tych badaponosi
Wykonawca.

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robo6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych badagonosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres wykonania robét poprawkowydakres i wielkdé
potracen za obnkomng jakas¢ lub poleci powtérzenie rob6t wedtug zasad ékneych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtaspyzk w terminie ustalonym z4pnierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta iglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakasci
robét na podstawie pomiardw i badaboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odkiad,
- profilowanie dna koryta,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

E

©No U

10.2. Inne dokumenty

1. PN-87/S-02201
2.
3. BN-64/8931-02

PN-88/B-04481

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

9.

"Drogi samochodowe. Nargknie drogowe. Podzial, nazwy i oklenia”

"Grunty budowlane. Badarizbek gruntu”

"Drogi samochodowe. Ozeaidz modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygiodtaza przez obeizenie ptyt"

"Drogi samochodowe. podoiée probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskoahy

"Drogi samochodowe. Pombavnasci nawierzchni planografem i tat

"Oznaczenie wghkika ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.”

"Drogi samochodowe. Ozeaiz wskanika zagszczenia gruntu.”

"Budowle drogowe i kolepviRoboty ziemne."

Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdigbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warezal989.

10. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na robatydwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych, GDDWParszawa, 1992, Wydanie |.
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D-04.02.02.  WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przylizagji robot zwiazanych z budow ulic na Osiedlu
Wschdéd w tonay.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jakaeséczulepszonego podia w przypadku, gdy podie stanowi grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtapcych s:
-piaski, pospoiki
-zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1.Kruszywo

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazamieszanek niezazanych podiea ulepszonego
przedstawiono w tablicy 5.1.

Wszystkie witaciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione ablity 5.1., § charakteryzowane
kategora NR (brak wymagania).

Tablica 5.1.

Wymagane wkziwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek o
Punkt w niezwizzanych przeznaczonych do: Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé PN-EN 13242
13242 podiaza ulepszonego
KR1+-KR6
. . 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345,
4.1+4.2. | Zestaw sit # 56: 63 | 90 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4y |Uziamienie wg PN-EN 933-1, 6&82/020' bl 2
2= | kategoria nie risza ni GF 5 '
A
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Wymagane wigziwasci kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwi;zanych przeznaczonych do: Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Wihasciwosé PN-EN 13242
13242 podiaza ulepszonego

KR1+-KR6

Wartasci graniczne i tolerancje uziarnienia kruszywa guina
4.3.2. | sitach pérednich wg PN-EN 933-1, odchylenia niegltgze ni GTcNR Tabl.3
wedtug kategorii

Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kruszgveiagtym

4.3.3. | uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTeNR, Tabl. 4
S R " GTANR
odchylenia nie vaksze nk wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskanik ptaskaci, Flng Tabl.5.
kategoria nie wysza ni
4.4 lub
b) wskanik ksztattu, Shr Tabl. 6.

kategoria nie wysza ni

Kategorie procentowych zawastd ziaren o powierzchni
4.5. przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowdeiekgnglonych w Crr Tabl. 7.
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

Zawartg¢ pytu
wg PN-EN 933-1 foekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym

4.6. -
b) w kruszywie drobnym foextaronan Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
47. Jakéc pytu tylko w mieszankach wg wymatyg. 2.2+2.4.
WT4
52 Odporn_dé na rqzdrabmame kruszywa grubego wg PN-EN 1097-3, LA Tabl. 9
kategoria nie wysza ni
. ;o . MDE
5.3. Odporn& nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Tabl. 11
5.4. Gstas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55. | Nasikliwose ®wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WenNR
WAZ42
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 41744 AS\r Tabl. 12
6.3. Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 Swr Tabl. 13
Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EM4L3 odrgbnych przepisow

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plesmogicych

6.4.4. Zanieczyszczenia . P !
pogorszy wyrob kaicowy

Mrozoodpornéc¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, - skaty magmowe i przeokiane: F4
7.3.3. | kategoria nie wysza nk - kruszywa z recyklingu: F10 Tabl. 18
(F25%)
Za!qumk Sktad materiatowy Deklarowany
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsirosci WA42 naley wykona badanie mrozoodporiai
c) Pod warunkiem, gdy wagédw mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budgiwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania\wykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcinggej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
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- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa i mieszanki

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniersiay odaczapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpogzie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o0 przekroju daszkowym pglezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéapasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie natey kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia Is kalej warstwy nie
mniejszego ri 1,00.

W przypadku gdy trudne jest oklenie wskanika zagszczenia, mana postay¢ si metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia,ha podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalne;.

Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczaesizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikéw zma
postwy¢ sie normy PN-B-04452. Do bigcej kontroli zagszczenia poszczeg6lnych warstw nasypéw dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgeciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wieiwy,
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-okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymagane] gkgbopo
zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtdbw oraz spitn, jakie kxda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ulniem naspnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwazanej do podtaa ulepszonego

6.2.1. Postanowienia ogolne

Do podiaza ulepszonego powinny bgtosowane nagiujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.

6.2.2. Zawartcé¢ pytu
Maksymalna zawartgé pytu w mieszance kruszywa do pozioulepszonego powinna spethiwymagania kategorii
podanej w tablicy 6.3. Zawa&d pytu naley okresla¢c wedtug PN-EN 933-1

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawadt pylu w mieszance kruszywa do pozhoulepszonego.

6.2.3. Zawartcsé¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawaétonadziarna w mieszance niezmanej powinna spetntavymagania podane
w tablicy 6.3.

6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazenej, kategori&,, 0 wymiarach ziaren 8 B <63 mm,
przeznaczonej do podia ulepszonego powinno spelfiiavymagania przedstawione na rysunkach 6.1+6.7. Jako
wymagane obowguja wartasci liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezwizanej przeznaczonej do pogdoulepszonego, ktéraetizie potazona poniej 20 cm od gérnej
powierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie ogrzenie zawartei pytlu podane na rys. 6:6.7, a dla warstwy
odsiczapcej — réwnie wodoprzepuszczalgé.
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Rys. 6.3. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/16 do podia ulepszonego
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Rys. 6.6. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/45 do podia ulepszonego

100 L g0 o
]
90 727 90 10
/
£ 8O0 =1 20
= }"/ £
= 70 30 =
O“ / E
=2 7 =2
> 60 = 40 5
k=]
& so0 -~ / so &
= L~ / a7 =
S 4o 7 - 60 -2
: o - o &
=% 20 l1s / / 80 p=%
" el
1 l —¥15
10 — °0
o Llo —
100

0,063
0,425
025
12

16
04
35

sito # mm

Rys. 6.7. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/63 do podia ulepszonego

6.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mroz

Podiaze ulepszone nie powinno byrazliwe na mréz. Natomiast wodoprzepuszczédiest wymagana, jeli podiaze
petni jednoczénie funkcg warstwy odsczapce;.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz jest oktana na podstawie wskaika piaskowegd&SE. Ponadto, naley deklarowa
wartas¢ wskaznika plastycznéci |,

W wypadku, gdy warstwa me by naraona na dziatanie wody gruntowej, nglezapewnté odwodnienie konstrukcji
nawierzchni np. przez zastosowanie warstwyorkacej. Warstwa ta powinna byvykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po zeggczeniu do wymaganego wskika zagszczenia powinna charakteryzawaie
wspotczynnikiem filtracjik;o > 8 m/dolg (ki0>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania pedtalepszonego powinny spetoiiwymagania dotycce
nieprzenikania cstek mgdzy podizem ulepszonym a podiem gruntowym, zgodnie z zal®icia:
Dis/ dgs < 5. 1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na pagdigruntowym naley utozy¢ warstwe odcinajica, zapewniajca
spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrg@owtoknirg lub geotkanin. Ochronne wigciwosci geowtdkniny
lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziagemntu podtéa, wyznacza giz warunku:

Go/ Ogo> 1,2.

Masa powierzchniowa geowtékniny lub geotkaniny puve by nie mniejsza i 200 g/n.

)

6.2.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBR mieszanki do podi@ ulepszonego nalg wykona& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenids =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodZiBRnalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47. Wymagane wacio
wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do podida ulepszonego

Wymagane wiciwosci mieszanki Odniesieni
Rozdziat w niezwiazanej przeznaczonej do: niesienie
i - do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé podtaza PN-EN
13285 ulepszonego 13285
KR1+KR6
4371 | Yziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/63  Tabl. 4
niezwigzanej
432 Mgksymalpa zawarto pytu, kategoria nie UFss Tabl. 2
wyzsza nk:
4.3.2. Minimalna zawarté pytu LFnr Tabl. 3
4.3.3. Zawarté¢ nadziarna, kategoria niezsza ni: 0OCq Tabl.4i6
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 6.1.+6.7. Tabl. 5 6
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Wymagane wiciwosci mieszanki dniesieni
Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do: (?o ggﬁ'cen\'ﬁ
PN-EN Wiasciwosé podiaza Y
PN-EN
13285 ulepszonego 13285
KR1+KR6
Wymagania wobec uziarnienia poszczegdlnych
4.4.2. partii — poréwnanie z deklarowaprzez Brak wymagéa Tabl. 7
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na sitach
44.2. kontrolnych — rénice w przesiewach Brak wymaga Tabl. 8
45 Wrazliwos¢ na mroz; o 35 )
o wskaznik piaskowy SE, co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097}1, LA\R -
kategoria nie wgsza nk:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Me
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, Fio -
kategoria nie wgsza nk:
Wartas¢ CBR[%)] po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna, agizapca i
wskaznika zagszczenids = 1,0 i moczeniu w odcinajca — 35 -
wodzie 96 h, co najmniej: warstwa wzmacniaga — 40
Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody >0.0093 )
Proctora do wskanika zagszczenids = 1,0; -
wspotczynnik filtracjikyo [cm/s], co najmniej:
Zawarté¢ wody w mieszance zagzczane),
[%(m/m)], wilgotna¢ optymalna wg metody 70-100 -
Proctora

6.3. Badania przed przysipieniem i w czasie robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévavszystkie wiiciwosci

kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odaczapcej powinny posiadaaproba¢

technicza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy

odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegoblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢ bada

60

Lp. o & ASEE
pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Redne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planié

co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubag¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie,

w 2 punktach na dziennej dzialce rohplexz nie
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada
pomiaréw i pomiaréw

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Sprawdza sirzedne osi podianej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Wartaci
dopuszczalnych odchylen stosunku do kgdnych projektowych okiéa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odahigle

Poditae -2¢cm, +0 cm

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczaloygidyle.
Nieréwndci podtwzne warstwy odcinafpej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.
Nieréwnaci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciawgj i odaczapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne z
dokumentacj projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Zagszczanie natey kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia Is kalej warstwy nie
mniejszego ri 1,00.
W przypadku gdy trudne jest oklenie wskanika zagszczenia, mana postay¢ si metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia,ha podstawie obgten ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalne;.
Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczaesizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikéw zma
postwy¢ sie normy PN-B-04452. Do bigcej kontroli zagszczenia poszczeg6lnych warstw nasypéw dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

6.3.9.Badania dotycie warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) rébwna¢ warstwy,

61



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

c¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdéb igbzZenia,
d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereapizebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczahcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuivicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
—-wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
—zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
—utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane zostaly podane w ST D-04.02.01 dla warstwyzowchronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania robét drogowych
zwiagzanych z budowulic na Osiedlu Wschdd w £.am.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obemijaca podstaw do opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z krusziamanego stabilizowanego mechanicznie o grutm20c
pod nawierzchni ulicy, pod nawierzchrizjazddéw o grub. 15cm oraz o grub. 12cm pod nawferiz chodnikéw i
ciagéw pieszo-rowerowych.

1.4. Podstawowe ok§enia

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczolggaacy na odpowiednim zagzczaniu w
optymalnej wilgotrioi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczniedra lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsternasna nawierzchni drogowe.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotygee robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i skladowania, podamoST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.1 7r6dta materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
naturalne.

Zatwierdzeniezrddta materiatow nie oznaczse wszystkie materialy z tegoodia keda przez Irtyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nidnig@ wymaga zostam odrzucone.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa iitadwanego mechanicznie powinno diruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckega lub kamieni narzutowych i otoczakdw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwg)

Pole dobrego uziarnienia dla podbudowetyajh niniejsa ST powinno zawiekasic pomidzy krzywymi 1-2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Lp. Wyszczegdlnienie wkiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych »i0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, %(m/m), nie wicej niz (PN-91/B-06714)
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz (PN-91/B-06714)
3 | Zawart@é zZiaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz (PN-91/B-06714)
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, % (m/m), nie wiej niz 1 (PN—88/B-04481
5 | Wska&nik piaskowy po giciokrotnym od 30do 70 BN-64/8931

zag:szczeniu metadl lub 1l wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralngé¢ catkowita po peinej PN-B-06714-42
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35

b) Scieralngé czesciowa po 1/5 pelnej
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liczby obrotéw, nie wicej niz 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)
8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 2b PN-B-06714-19
cyklach zamrzania, % (m/m), ni¢ 5 (PN-78/B-06714)
wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy| - PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wcej niz (PN-80/B-06714)
PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)
10 | Zawartéé Zwiazkdw  siarki Wi PN-B-06714-28
przeliczeniu na Sg% (Mm/m), nie 1 (PN-78/B-06714/28)
wigcej niz
11 | Wskenik nosnosci w,, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu ls 1,00 dla Wg zahcznika A PN-S-06102
podbudowy grub. 20 cm 80
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Psc5
D85
w ktérym:
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziaren warstwy podbudowy lub warstwy scisapcej, w
milimetrach,

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&runtu podiga

Przed wykonaniem podbudowy padtoaley oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
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jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niendpdnio zagszczone
lub wykazujce odchylenia od wymagane] rovéeg spadkéw poprzecznych lubednych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lulszsnie poprzez mieszanie doagsiiecia wilgotnagci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zggczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera..

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakciji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowaniakivsposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przygotowania maeki mana stosowawytwornie mieszanki betonowej typu
cyklicznego albo typu ggtego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznyctpaiginien by krétszy od 1 min, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pirzgmiera po wsipnych prébach.

W mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdéw powinna dwystalona przed rozpogaem produkc;ji i
na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej z tolerangj= 1%

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévsic w sposob okréony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem mieszanki
naley podiaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Mieszanka kruszywa powinnachyktadana w warstwach o jednakowej grétidakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej.. Przed zesgczeniem warstwa powinna dy
wyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw poprzecznych i paiiych.

Przy wyciu roéwniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzysté prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownasi¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczjest jego segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich gavosciach.

5.5.Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa naje prowadzé przy wyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zsgczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctagadnie z norm PN-88/B-04481. Wilgotni przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1% , -2%. Wszelkie miejscadoe, rozsegregowane,¢ane
podczas zagszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny maprawione przez Wykonawc

5.5. Odcinek prébny

ST nie przewiduje koniecz&oi wykonanie odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera , gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.09g06Ine zasady kontroli jakoi rob6t
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Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet. 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan@ablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
g’“gl:'al”g liczba| howierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada ada na aziennel n,qhdowy przy-
p y 9 dzialce roboczej Eadaﬁca\;lv;/j%dr):o
badanie (1f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 2 prébki na 608 m
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszch|1

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkénapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranej10%, - 20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nelesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatiz
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg;szczenia nale/ oprze na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zaléd@zyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabikanego
mechanicznie

67



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw

1 [ Szeroké¢ podbudowy W kadym przekroju poprzecznym

2 | Réwna¢ podiuzna podbudowy W sposObagty

3 | Réwnd¢ poprzeczna podbudowy W idym przekroju poprzecznym

4 | Spadki poprzeczné W kazdym przekroju poprzecznym

5 | Rzdne wysokéciowe W kadym przekroju poprzecznym

6 | Uksztattowanie osi w planié W kazdym przekroju poprzecznym

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

niz raz na 400 M
Przed odbiorem:

Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecia spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach
€0 najmniej w 10 punktach

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZ

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 300 fm

iej

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.4.2. Szerokg podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wédcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3.

Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne naley planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [25].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na lul@mwinny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0.5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

L

Podbudowa 7 Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztatcenid
wskazniku zagszczeniad kotem, mm mierzony ptyt o srednicy 30 cm
Wipes Ni€ nie mniejszy ni Mpa
mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiego
niz, % obcizenia B | obcihzenia B
80 1.0 1.25 1.40 80 140
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiata bpulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaln

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrdwnanie
i ponowne zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa na&nos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikato z niewkgiwego wykonania robét przez Wykonawygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0Q X0/'ymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q.0/ymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyze podstawy platrii

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”. ikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
- zagszczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23004

CeNOTr~WONE

19. PN-B-3006
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badaalzoratoryjne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodporneci metod, bezpgredna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesmwartdci zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowg.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezezpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezezpadwelazowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Krusaymaturalne do nawierzchni drogowyiwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Krusayiamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Krusayamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnegiu. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywa mineralne. Krusaysrtuczne. Kruszywazzizla wielkopiecowego
kawatkoweeg

Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Wodabeétonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudnksuszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbvelonawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

kruszywo mineralne. Kruszywo kamietameane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnygiodiaza przez obezenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rosmoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiargdgiawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11 WT-2 Z 2010 R.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegy realizacji rob6t zwazanych z budowulic na osiedlu
Wschaéd w tonay.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoadj producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierkchmory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oktaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oktaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiéciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Regmhrproducent me dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Indexjaaiynarodowy wskanik réwndci,

MOP - miejsce obstugi podriych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartde sktadnikdw| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjoe m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja p&o PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura reknienia  po| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivisi Fraassa| °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostk 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- rac) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm | 2555 3
w 25°C
rach eksploa;
tacyjnych
Konsystencja Temperatura
w  wysokich| STPeral PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
temperatu-
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Gatunek asfaltu modyfikowaneg

Wymaganie L, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostk 25/55 — 60
wymaganie klasa
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozcagania
(mata  prdkos¢ gmgm 123(8)2 E% Jlend >2w5°C 3
rozciagania)
: Sita rozciagania w
Kohezja o i .. | PN-EN 13587 [53
5°C (dua prdkose | o\ EN 13703 %57% Jlendt NPD? 0
rozciagania)
Wahadio ~ Vialit| b\ e 13588 (54 | Jich | NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornd¢
na starzenie
wg PN-EN|WZIOSt M-y N 27 22] | cC <8 3
12607-1 peratury mgknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN SO 2592 ,
wihasciwosci | zaptonu [63] C 2235 3
JomPeratura | pN.EN 12503 [20] | °C <-12 6
amliwosci
Nawrot spezysty | b en 13398 [51] | % > 50 5
w 25°C
Nawrét spezysty
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.| o\ gn 13399 [52] | .
Roznica PN-EN 1427 [22] | © =5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnag¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1mm | NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
micknienia  po| PN-EN 12607-1 [31] | .
starzeniu wg PNJ PN-EN 1427 [22] | © TBR’ 1
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrét spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 4
EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty | PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyradbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sig bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€riszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposmnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zprza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni, przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczepnroi lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnie ztoonej do akceptacji
recepty.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa tasmy asfaltowe.

Grubdi¢ tasmy asfaltowej powinna wynasiminimum 8mm, wysok& minimum 45mm.
Tasma asfaltowa powinna spehdiponizej wymienione wymagania:

Temperatura ngknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym >90° C
ugniecionym
[Zachowanie przy gtiu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 | brakpiec |
[Penetracja stiiem (SS 2499-3) lok. 30 1/20mm |
IZdolnas¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) lok. 24% |
\Wydtuzalndic i przyczepnéé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
Gestasé 11,1-1,3g/cm3 |
K , ciato state
onsystencja
plastyczne

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5ablica 2
i tablica 3.
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Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyitigm lub cagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
- uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inneaglzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- sprat drobny.

. TRANSPORT

I

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podimydo
dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR3-KR6
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza,| Bminzs
minimum’

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigastas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd,

ir= @
lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikE wedtug réwnania: b
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwosé é?\lg;szczama wg PN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
ZawartGé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x73 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4.0
przestrzeni uderzeé Vimax 7.0
C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odporndé na| PogPigo pOWietrZU, WTS R 1,0
deformacje trwaté PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10PRDyR gekiar
000 cykli
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
. ITSRo
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recegpbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmiaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objctosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclende ich sktadu:
- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Poditaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i dpe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pokwsiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwriei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzavartaici podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥tmetrove
lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
podbudowy [mm]
GP Jezdnia ulic 12

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypélmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobapany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank mineralno-asfaltow przez okres nie krétszy mnil0 minut. Do bada naley pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz
prawidtowdsci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchego zarobu, z uwagi na #tisvos¢ segregacii
kruszywa.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowabezpdrednio na samochéd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gegawtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.
Nalezy wykon& trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesdaiak kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie skladu mieszanki oraz trzybkir@Varshalla. Wskazane jest, aby zaréb prébny,zy pr
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkow@dlmprany i przebadany przez laboratorium wytypowpreez
Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikéwynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanegodnie z WT-2 2008), przy badaniu pojedynczej
probki podano w tabeli pois;.

Dopuszczalne odchytki dotysze pojedynczego wyniku badania metoekstrakcji niezatenie od ilagici prébek
powinny wynost, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuaitoz odchyiki, %

1. Zawartdé ziaren grubych +5.0
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2. Zawartd¢ kruszywa o0 wymiarze >2mm +3.0

3. Zawartd¢ kruszywa o wymiarze 0,0063 - 2mm +3.0
4, Zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2.0
5. Zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2.0
6. Zawartd¢ asfaltu +0.3

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfydkonawca wykona odcinek prébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatldw oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

W ramach wykonania odcinka prébnego pgleprawdzt:

- zawartd¢ asfaltu, uziarnienie

- zawartgé¢ wolnych przestrzeni

- odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubai¢ warstwy

- wskaznik zag:szczenia oraz zawakiowolnych przestrzeni w warstwie
- odpornd¢ na deformacje trwate

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ul@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozibgpod warstw asfaltove llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu asfaltowegp Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa 2z kruszywa stabilizowaneg6,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruh@3 - 0,3
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,83

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypangseq 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych a|

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowzany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstawje na zadanie
Zamawiagcego.

Wymagania dla wytrzymaigi nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny
wynosk:

- dla pokczen warstwascieralna/wizaca >1,0MPa

- dla pohczen warstwa wazaca/podbudowa asfaltowa >0,7MPa

- dla pokczer podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktasgadawoch warstwach) = 0,7MPa

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéVv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grulde | Wskaznik zag:szczenia | Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [9%6(VIV)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98,0 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadazk wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robdtedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziedawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywgé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Iizynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
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- badanie materiatéw wsadowych,
- badania sktadu mieszanki mineralno-tsfad),
- badania wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,
- badania wiaiwosci wykonanje warstwy,
- badania wydatku skropienia,
- badania psptzer miedzywarstwowych,
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralafatiowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13
[36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),
- wykaz iléci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy @asfaj,
- pomiar réwniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

2.7 Odporna¢ na dziatanie wody

2.8 Badania paiczer migdzywarstwowych

2.9 Koleinowanie

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniagze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie maee
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi pongkonawca.
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6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchai sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dziatke robocza. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grulioi wykonanej warstwy nie nie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o
wigcej niz £10%, jednake grubd¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadiggodna z dokumentacprojektove.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okedonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia wksza nk =10
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubd okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektova, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i poprzeczna

Rzedne wysokdciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powiroy badane rgdne wysokéciowe podiaa, podbudowy i
powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy GP i dagniszych klas sprawdzacsrzedne osi podtanej jezdni i
krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 Wiartagsci dopuszczalnych odchylew stosunku do
rzednych projektowych oketa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odehid
Podtaze -2 cm, +0 cm

Wymaga st, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalogidnyle.

Ocena réwndci podtuznej

Do oceny rownéci podhuznej warstw nawierzchni drogi nalestosowad jedm z nastpujacych metod:
1) metod profilometryczr pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IR,
2) metod pomiaru réwnowana uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okéenych w Polskiej Normie.
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Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczadsi oceny réwngi podiwznej drogi oraz tych elementéw
nawierzchni drogi, gdzie nie moa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw roéwkc podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestraci, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podinego o charakterystycznych dhég@mch
mieszczcych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. WabIRI oblicza st nie rzadziej i co 50 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktoérych nie mgzna przekroczy na 50%, 80% i 100%
diugcéci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m, okréa tabela:

Klasa drogi Element nawierzchn Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
Z Jezdnia ulic podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca sum wartasci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczywartasci odpowiedniej dla 80%
dtugdéci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwbpodhwna jest okréona przez wartei odchyleé rownaici, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndavgym odcinku.
Przez odchylenie réwroi rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchrmi. Wartgci odchyle,
wyrazone w mm, okréa tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
z Jezdnia ulic podbudowa zasadnicZa - <13

Wymagania dotycre réwndci podiwnej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

Ocena réwngci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna ldy stosowana metoda rOéwnoimvea metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej nico 5
m, a liczba pomiaréw nie nie by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest ok§lona przez warti
odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Gdehie rowndci oznacza najwksz odlegtag¢ miedzy tat a
mierzory powierzchm, w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:

Klasa drogi Element nawierzchnj Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
konstrukcyjnej
z Jezdnia ulic podbudowa zasadnicza - - <13

Wymagania dotyece réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakaczeniu.
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznej agky podhinych i poprzecznych mieszanka
powinna by w pei zagszczona, a brzegi musby¢ ze soh zrownane. Co mma uzyska stosujic jedry z poniej
metod, przy czym dla #¢zy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisam w punkcie 2.
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1. Przez zastosowanie dwoch lubeeodj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegit, aby maliwe byto
catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonamiaza
gorace na gayce.

2. Przez obcinanie odstetych zhczy na gébokas¢ rowma wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie catego lanego materialu. Nagtinie przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawgdzie zhcza pokrywa si samoprzyleps tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropaywmas asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy niegtizie uktadany w tym samym
czasie, odstorta krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianieapaknia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, poggagzeniu warstwy.
Wszystkie zacza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgtdem zhczy podhiznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vegstjacych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie pozho
— dostarczenie materiatéw i sgitz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkalmégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegg transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikéw,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcécie kravedzi | posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérea spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzysee, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyaiasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
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34.
35.
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61.
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85

Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

_PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —raegzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgdaiaa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowl®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowl®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowl®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowl®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€1:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrsci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszangkeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zasgizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowycdkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawibrie asfaltowe na drogach krajowych -Zalzenie nr 102
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BETONO WEJ
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejpzepisy dotyczce wykonania nawierzchni z kostki
betonowej przy realizacji robét zgmanych z budowulic na Osiedlu Wschéd w t.am.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zaziane z wykonaniem kontepl odbiorem konstrukcji nawierzchni zjazdéw z kastk
betonowej. Zakres rob4t obejmuje wykonanie nawtenze kostki betonowej grub. 8 cm o powierzchnigatgtawionej
w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattkaweyzana z betonu metpavibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Wwulblw6ch warstwach patzonych ze saptrwale w procesie
produkcji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygz robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbine
2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania, ool w ST D-M-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdgukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicay jednostl.
2.1.2. Wymagania
Nalezy stosowa kostk; brukowa o grubdci 8 cm, jednowarstwosy
Nalezy stosowa kostk; zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukow
Wymagania i metody badao nastpujacych parametrach:
— odpornd¢ na warunki atmosferyczne B, D
— odpornd¢ nascieranie I,
- wytrzymalas¢ na rozcyganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowejswiadectwie zgodniei zapewni 5-letni gwarancg na dostarczane materiaty.
Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to gkmae w Dokumentaciji.
2.1.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnaclipwna i szorstka a kramizie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie powinny
przekracz&2 mm
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kosgko grubdgci 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- na dtugéci £ 3 mm,
- ha szerokéri £ 3 mm,
- na grubéci 5 mm.
2.1.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6 kostek) nie powinnabynniejsza ni 60 MPa.
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Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasikliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie wicce]
niz 5%.
2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostekkmwych
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypk pod nawierzchrinalery wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pimispetnia
wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineraloebétonu zwykilego”.
2.4. Piasek
Do wypetnienia spoin porgilzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniagy wymagania normy PN-
79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapradoldanych”
2.5. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkitkowej powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-32250.
2.6. Dodatki

Do produkciji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaewniki powinny zapewsi kostce trwate zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni z kostki brukowe;j

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementoveskowej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ‘Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna dyrzewaona dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7R. Kost& betonowy nalezy uktad& nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, ¢bem w kierunku jazdy. Kostka powinnadzabezpieczona przed przemieszczeniem sszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powimystawa pozasciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci
tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych etarpodsypka cementowo piaskowa
1:4 grubgci 3 cm uktadana na chudym betonie. Grunt pzaljpowinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
Podbudow pod kostk betonows stanowi chudy beton.
5.4. Podsypka

Zastosowano podsypkementowo-piaskoavl:4 o grubéci 5 cm po zagszczeniu
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.
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5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uklada& na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej géab5 cm po wykonaniu
podbudowy. Kost& uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdw czasie wibrowania
podsypka ulega zagzczeniu. Po uleniu kostki, szczeliny nalg wypeini piaskiem, a nagpnie zamiél
powierzchng utozonych kostek i przyspi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania aénej nawierzchni stosujecsi
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#agzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelnté szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przyspieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien aspizi czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngziej ST. Niezalie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
zadat od producenta wynikow higcych bada nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaild na $ciskanie
pobierg 6 prébek. Poza tym, przed przyseniem do robdét Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregsymaga
podanych w pkt 2.2.2. 1 2.2.3. i wyniki badprzedstawia lfynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki
Sprawdzenie pod#a i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgadnoz dokumentagj projektowe i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaagjprojektowa oraz pkt 5.5. niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brufohivpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektove oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokoi spoin,
-sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przgy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nieréwnéci podtwzne
Nierownaci podtuzne nawierzchni naly ocené wizualnie.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rénice pome¢dzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubé¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6dsz by¢ przeprowadzane na bieo oraz w
miejscach poleconych przezzimiera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kost&tdnowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiggpdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podiam,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuie:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-dostarczenie materiatéw,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@ezzanigcieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodwd

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanetohu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i ZTRorowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Ozaa@® wskanika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomdsvnasci nawierzchni planografem i at
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy budowie ulicOsdedlu Wschod w Lony.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jakachaint przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsgji
robot przy budowie ulic na Osiedlu Wschod w tzgm

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
Z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracjapo | -, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni
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7 | Temperatura raknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, 0

hie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. negknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamivi °C | PN-EN12593[29] | -8 -10

raassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

W . Metod Jed- polimerami (PMB)

ymaganie P etoda — —
Wihasciwosé ; nostka 45/80 — 55 45/80 — 65

podstawowe badania wymaganie kKlasa| wymaganié klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?T(ﬁg;t;ra 122N7E[2‘2] °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
. PN-EN
i’)"‘;‘c. i 13589
ad [55] . .
(mata PN-EN Jlend >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkase 13703
rozciagania) 57]
. PN-EN
Kohezja If)”ZaC' ania 13587
g (53]
w 5°C (dua PN-EN Jient NPD* 0 NPD! 0
predkase 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie W i
wg PN-EN | Zros . PN-EN
12607-1 lub | '€MPerAUY 957 221|  °C <8 2 <8 2

mieknienia
-3[31]
PN-EN
Inne Temperatura o
wiasciwosci zaptonu IS([)6515 92 ¢ 2235 3 2235 3
PN-EN
femperatura | 5593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
Svp%})/(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
: - 13398 %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
) [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Wymagania_| o pinee PN-EN °c 5 2 5 2

93




Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

magazynowa-| 13399

nia. R@nica [52]

temperatur PN-EN

migknienia 1427 [22]

Stabilngi¢ SN

magazynowa-| g5 0,1 mm NPB 0 NPD? 0
nia. Rczn!_ca PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek ten_1— PN-EN

peratury me- | 15607.1

knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1

starzeniu wg

dodatkowe | PN-EN 12607 12'2\'7"5['2\‘2]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasamym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypenidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartt
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins, 42
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalery pomnayé
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vinint.0

przestrzeni 2x50 uderzé D. 4 Vinaxa.0
Wolne przestrzenie .

wypelnione g)-i_)-gﬁggfzfge: PN-EN 12697-8(33], |  ESwre
lepiszczem p.5 in93
Zawartg¢ wolnych

przestrzeni C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33 , ‘
w mieszance 2x50 uderzé p.5 [33] VMAvinaa
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem| ITSRy
zamraania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody? | 2x35 uderze
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg?rrr:]af‘%cien{arwa’r ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, FY\I/?TDSA‘IZZS;
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstsejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagiszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
A C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doe'l}g?m:”c?enzwa* ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, FY\I/?TDS;ZZS;
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°C”
 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegi w tablicy 11. W tej
tablicy najnsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astelttdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
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PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tad 4-
metrowg lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.

Nieréwnaci poditaza (w tym powierzchniistniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywduo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodngei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochadd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /A a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/rf,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnkij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcalaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaon w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

99



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Zhaoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw naliy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawieré& co najmniej jeds dzienr dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRIl. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dtugasci 50 m. Dopuszczalne wastm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dglaao w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowngéxi podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiwzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwigksz odlegladé miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&giavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny léywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
4 i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwngci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna léywicksza ni 8 mm. Badanie wykonujegivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.

102



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

Wymagana réwné& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych regvimna by wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylé rownadci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miavtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje; sbznice wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D:g¢ D.
Dhlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bBywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana
wykona® pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegdine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastmiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika targm powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
przy prdkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaktolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
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Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@ 1:
Oznaczanie mrozoodporiw

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepisoi
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emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tddea z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaaa drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygbbtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego przy realizacji rob6t zzeinych z
budowg ulic na Osiedlu Wschod w Laim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i W Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakladow kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2/2010.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralma a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienig nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materialtdbw powinny pochods zrédet zatwierdzonych przez dyniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materialy z jednegdrodia. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheayalpo wykonaniu
odpowiednich bada opracowa skorygowan recepg.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstw wigzaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viiamss wiazacej z betonu asfaltowego najestosowa materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwyakicej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo famane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren<@5 mm oraz & 2 mm do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

_ _ Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsza ni: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieskéze nk wedtug kategorii: Goois
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 28ya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-&33-4; Fl,s
kategoria nie wisza ni: lub Shs
Procentowa zawark6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategorie nizsza ng: 50110
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAsg
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzihtegoria co
najmniej:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR3-4

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazapproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:

F2

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 174414,

kategoria nie wysza ni: Mec0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNIEM4-1, wymagana odporrié
p. 19.1:
Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego magana odoorré
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p219. wymag P
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN v

3,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie ¥8za ni:

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskéze nk wedtug kategorii: G20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 2gya ni: fi6
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya nk: MBL10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsao

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dekilvana przez producenta

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Vy4$eklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wisza ni:

mp0,1

¥ Dopuszcza sistosowanie mieszanki piasku naturalnego i tamarsegawartdci piasku famanego nie mniegrs0%

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
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KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni:

MB:10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni:

1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug P

V.

EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc,

0

kategoria nie risza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagamdelgoria:

B NDekIarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego zgodni@blia 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlny¢ch Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powiniendgieklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktérych 90% powinno migi¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny §Ge sic w
ogolnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 'I'_empe.re_ltu‘ra zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniy % m/m | PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 52
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Tablica 6a.

113

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
| po starzeniu, nie mniej i | | |
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29
nie wigcej niz '
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wtej niz

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcihgania
” PN-EN 13589 [55] R
(mata pedkosc PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcihgania
: w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkoié rozck- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicfn NPD* 0
uderzenia)
Stataié Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub te_rr]pgrat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] mieknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania | Temperatura o
dodatkowe | tamliwosci PN-EN 12593 [29] c s-12 6
Nawrot spezysty | p_gn 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | O ™M NPD 0
penetracji
Spadek tempe- PN-EN 12607-1 °C TBR 1
ratury miknienia [31]

po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 1427 [22)
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-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31]

Nawrdt spe- PN—EN[?.]C.’:]398 [51] ”
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

#NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Dla wybranego asfaltu natg dolaczy¢ aprobat techniczm i deklarac zgodndci producenta.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokduszywa natey stosowd srodki poprawiagce adhezj.
Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -sdepé. Ocen
przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ER697-11, metoda A, Przyczepho
lepiszcza do kruszywa powinna wynosb najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwrac& uwag; na jego termostabildé, szczegdlnie jdi bedzie dozowany
bezparednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdkrszy czas w temperaturze powy 100C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z doaatldrodkéw adhezyjnych nie mady¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta. Nafg stosowa jedynie teSrodki adhezyjne, ktdre posiadaprobat technicza (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydaprzez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzeroelzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Badanie przyczepioi lepiszcza do kruszywa nale kazdorazowo przedstadidla konkretnej ztgonej do akceptacji

recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa tasmy asfaltowe.

Grubdi¢ tasmy asfaltowej powinna wynasiminimum 8mm, wysok& minimum 45mm.

Tasma asfaltowa powinna spetdiponizej wymienione wymagania:

Temperatura ngknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym >90° C
ugniecionym
IZachowanie przy gtiu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 | brajkpiec |
IPenetracja stéiem (SS 2499-3) lok. 30 1/20mm |
IZdolnas¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) lok. 24% |
\Wydtuzalndic i przyczepnéé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
|Gestaic 11,1-1,3g/cm3 |

. ciato state
Konsystencja

plastyczne

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do skropienia podiaa

Do skropienia podia wykonanego z betonu asfaltowego malestosowd emulsg asfaltowy kationowa
szybkorozpadowwg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.
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Tablica 7. Wymagania dla emuls;ji

Wymagania Metoda bada Jednostka| C 60 B3 ZM lub C60 B5 zM
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartaici wartaici
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 10
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartc¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 dd%6R 5 58 do 62
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
@2mm w 406C
Pozostaté¢ na sicie| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalos¢ po 7| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezj& PN-EN 13614 % pokrycigl 1 TBR 1 TBR
WT-3 zahcznik | POWierzenni= 75 2 >75
2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,57 - >3,57
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1mm 3 <100” 3 <10¢”
a) emulsg mazna rozciéczy¢ woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
€) oznaczenie jest wymaganesljemulsja ma bezgoedni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudpvzawierajca spoiwo
hydrauliczne
e) do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegdldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Jub
tlucznia kamiennego; dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220

Zastosowana emulsja powinna postadprobat techniczi oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowlykonawca opracuje receptdla mieszanki
mineralno-asfaltowe] i przedstawi jnzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopa¢ga na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

—  okresleniu wkasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyraaiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié& sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy wvaizacej i wyrobwnawczej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawastbasfaltu, w zalenosci od kategorii ruchu podano w péaskej tablicy:

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidas¢ lepiszcza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg
WT-2/2010
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawad
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky wedtug réwnaniad = 2650
Pd
Min. zawart@¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinriaviyzsza od podanego. R o wielkasé
dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiexegj bhd dozowania sktadnikéw i fdl badania.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszariekraino-asfaltowych do warstwy aviacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego zostaly zawarte perej tablicy:

Tablica 8a. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstw waizace, KR3+4

Warunki zagszczania wg Wymiar mieszank

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16 W

Zawartgé v_volnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viina.0
przestrzeni uderzé Vinax7

. . PN-EN 12697-22, metoda B
ngg‘r’r:?i‘?e”f‘rwai o [oh% walowaniePos |\, o owietrzu, PN-EN 13108-20, R0

] 100 D16, 60°C, 10 000 Cyk“ ‘AIRDeklarowane

PN-EN 12697-12,

Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 |przechowywanie w 40°C TS
dziatanie wody uderzé z jednym cyklem zameania®, Reo

badanie w 25°C

A Grubai¢ phyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano v
zahczniku 1

=

2.6.2. Wymagania dla warstwy wizacej wykonanej z AC 16W

Wykonana warstwa wkaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinnarspetvymagania podane w tablicy:
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Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwyzatej z AC

. _ Wskanik Zawartag¢ Odporndc’ na

Typ_ | wymiar zagszczenia onnych_ deformacje trwate wg

mieszanki [%] przestrzeni w PN-EN 12697-22,
warstwie metoda B w powietrzu

[%6(viV)] 60°C, 10 000 cykli

C.1.20, watowanie,

P98'P100
AC16W, KR3-4 > 98,0 4,0+7,0 WTRiro,30
I:’RDAIRDekIarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimabywa sie w oparciu o receptzatwierdzon przez Irtyniera.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowd w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempgratdadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfal&gwsposob

i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralnadtsfiej powinny zapewtiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Spos6b dozowanidrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez dyniera. System dozowani@odkow
adhezyjnych powinien zapewnjiednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywani@snanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tychrodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo

Temperatura mieszanki powinna wyriosi

- z asfaltem 35/50 15895C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania.

2.6.4. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaoiame w tablicy 9 naky dla kadego

sktadu mieszanki przeprowadzbadania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdaniadahia typu powinno stanoévi
cze$¢ deklaracji producenta; powinno zawiéraymagane informacje podane pogjioraz powinno by przedstawiane
razem z odpowiednindiwiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogélne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
- dat wydania
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnié
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatinkéw badania poszczegdlnych seiavosci
b) informacje o sktadnikach :
- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze zrédito, typ i rodzaj

- wypelniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badezgodnie z zestawieniem:

117



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

Tablica 10. Rodzaj i liczba baftlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba
bada
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na
Kruszywo frakcje
(PN-EN 13043) 1
Gestasé PN-EN 1097-6 na
frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura mknienia |PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawr6t spezysty® PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestas¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 ub
Granulat asfah:ow? Iepiszcza PN-EN 12697-4 oraz|1
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura rgknienia PN-EN 12697-3 ub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz) 1
PN-EN 1427
Gestas¢ PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wigiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
E)rocentowym dodatku stosuje shinimum wymaga
®) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszanki podany jako wejowy sktad (w przypadku walidacji w laboratoriutap sktad wygciowy (
w przypadku walidacji produkciji)

- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 11. Rodzaj i liczba balenieszanek mineralno-asfaltowych

\Wiasciwosé Metoda badania AC
A . PN-EN 12697-1

Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Gestas¢ objetosciowa wg
Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z VFB PN-EN 12697-6, metoda B,

i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych W stanie nasyconym powierzchniowo 1
przestrzenVy< 7% (obowizkowa) suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

w wodzie
Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z VFB PN-EN 12697-8 1
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych Gestas¢ objetosciowa wg
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\Wihasciwosé Metoda badania AC

przestrzeni 7% ¥/ < 10% (obowizkowa) PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczelnienia powierzchniowedo.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg

PN-EN 12697-6, metoda D,

Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z VFB

| VMA przy Wymaga(l)nej zawgr'énzi wolnych na podstawie wymiaréw geometrycznych. 1
przestrzenimax> 10% (obowazkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

w wodzie
Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18

(powiazana funkcjonalnie)
Odpornad¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego  \w powietrzu, przy wymaganej temperaturze
zaprojektowanego do maksymalnego abenia
osi ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powrana funkcjonalnie), |[PN-EN 12697-20 drobne kruszywo

dotyczy wymaganej war§oi maksymalnego D<11,2 mm -
zagkbienia trzpienia wikszej nk 2,5 mm

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,

zaprojektowanych wg kryterium opartym na  |[Zalacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, mtzestatecznym zastosowaniem, zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniebyprtechnologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgoddoi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepaboratoryjn.
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6ét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatigwe;]
b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia,
d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zag@nmInych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy,
f) wykonania ziczy poprzecznych i podinych,
g) zbadania zawarfoi asfaltu, uziarnienie
h) okreslenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),
i) zbadania grubi@i warstwy
i) okreslenia wskanika zagszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,
k) okreslenia odpornéci na deformacje trwate (okleinowanie),
I) zbadania pakzer migcdzywarstwowych.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dtugé¢ odcinka prébnego nie
mniej niz 100m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materialtdbw oraz spyt, jakie zamierza stosowado
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca meée przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zagzczania.

2.6.6. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzé Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP naley sprawdza produkcyjny poziom zgodrioi produkcji metod pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Wykonawca ma obowkek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooshganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartwi sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wdgim skladu zaprojektowanego powinnyéby
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgédngrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacjy
projektowa

Pojedyncze prébki Dozwolone odchyleniérednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatmnego sktadu, % wartcsci zatazonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D 5 5
D/2 lub sito charakterystyczne +3 +3
kruszywa grubego - B
2mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +3 +3
drobnego
0,063 mm +2 +2
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nafg obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wad dla parametréw podanych w
tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kreca bigaca warté¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw
powinna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartéci podane w tablicy 13 to wyrdb jest niezgodny lieng
podja¢ stosowne dziatania korygige.

2.6.7. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltoweducent powinien wystawideklaract zgodndci. Deklaracja
powinna zawieré

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagé&oraz obowizujacych norm,

szczegoblne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upawéonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooshganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwara mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnzapas materialdw kruszywowych na co najmniej Ddyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcjzgodndci, potwierdzajca
spetienie wymagapodanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnigd20
wydary przez dostawg

Wykonawca musi deklarowa przydatné¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych dgkomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa tfola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykaza ich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skladowanie wypetniacza

120



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyteé do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatycznie sterowane agizenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nigukzcza s ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z toleramci 5°C oraz posiada uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej poven
znajdow& sig w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowegobiwriziku
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal190°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrienia jakdci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien b§ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicghym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaokipojemndci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna liydostosowana do wielkoi robét. Na
WMA musi by¢ wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&NiEN 13108-21.

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmpwinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdélnych skkadv zarobu) nie powinny kiywicksze od + 2 %.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez hgniera.
3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyiévaiec mozliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typgegaczanego, lub zespotem uktadarek pramigh réwnolegle z
przesuniciem roboczym umdiwiajacym ulazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggro posiadajcej
nastpujace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaiomn niwelet i grubacia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
3.4. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, witasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadkigednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéiozostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczajcego wymaga odcinka prébnego.

3.5.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglestosowd szczotki mechaniczne. Zalecag suzycie uradzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych elementéw czysmzch i shey¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysagzeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada
migkkie elementy czyszare i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wyposanych w uradzenia
odpylapce.

Sprzt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.6. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wypogang dodatkowo w langdo recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametréw:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozuafej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddigolowany termicznie, tak aby bylo ave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramnejl0 % od ilgci zalazone;.

W miejscach trudnodoginych naley stosowé koncéwke (lanc:) polaczomy ze skrapiark do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tkeda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaehiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévzywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wizaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowegozady uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai
niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubc >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Za zgod
Inzyniera warstw wiazaca mazna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasieorodC.
Temperatura powietrza powinnadgmnierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresacknamiernie roztaonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki rabecNie dopuszczaeiuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wistre 16 m/s).
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5.2. Przygotowanie podida

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodygczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozliaworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Maksymalne nieréwnizi poditaza pod warstw wiazaca nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréw§ed podtaza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe - z wadzeniem warstwy wyréwnawczej
(pomiar tat 4-metrova lub rbwnowana metod)

Maksymalna nieréwni¢ podiaza pod

Klasa . .
Element nawierzchni warstwg, [mm]

drogi

wiazaca

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

. . 13
i wytaczania,

Jezeli nieréwndci s1 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Skropienie warstwy me rozpoczé sig po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywanwarstwe wiazaca i wyrownawca z AC naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkladagposaonej w ramp skrapiajica dopuszcza siskropienie
emulsp asfaltow bezpdrednio przed wykonaniem warstwyagéicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé bgodna z temperaturalecan przez Producenta.

Skropienie powinno hy rownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powibya rowna
0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglrigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ibsjn

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyliwca powinien zabezpie@zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawe naprawione.

Powierzchnie kragznikdw, wtazow, wpustow i tym podobnych adzer, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny kbyposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ang asfaltovg

Przed przysipieniem do ukltadania warstwy agacej i wyrownawczej z AC, dla zabezpieczenia przezkadzeniami
krawgdzi warstw niej lezacych, pobocza ziemne powinny dwykonane (z nalg/tym zagszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowzany prowadz badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie zamawiagego.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lsppwazona na budoww zaleznosci od postpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana zgodnie z przy technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna ky wbudowywana uktadask wyposaomna w uklad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumejiaprojektova. Ukladarka powinna porusgasie ze stata
predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagarmieszank). W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Pocatek zagszczania powinien nagti¢ przy temperaturze niezsizej niz 150°C

Zagzszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prejvalca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodotvavyciskania zaprawy na powierzchniZag:szczanie powinno ldyzakaczone
przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, gidnie nkszej ni 50°C ponad temperatumieknienia uytego
asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy, zawaroi wolnej przestrzeni i odpordo na deformacje trwate powinny &yzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zat@sci od obcizenia ruchem.
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W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagky podhinych i poprzecznych, mieszanka powinna ly
petni zagszczona, a brzegiadzy musz by¢ ze solh zrébwnane, co mma uzyska stosujc jedry z wymienionych
ponizej metod, przy czym dlaazy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisara w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwdch lub esej uktadarek pracugych w zespole w takiej odlegdid, aby maliwe byto
calkowite zagszczenie gsiednich pasOw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlacza gosce na gaice

2. przez obcinanie odstaych zhczy na g¢bokas¢ rowma wymaganej grubiwi warstwy do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie catego lanego materialu. Nagtinie przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawgdzie zhcza pokrywa si samoprzyleps tasma asfaltows z polimerem o minimalnej grubci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropawmag asfaltovs. Jezeli sasiedni pas roboczy niesizie uktadany w tym samym
czasie, odstorta krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listvdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianieapaenia wyicznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu warstwy.
Wszystkie zacza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgédem zhczy podtinych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vwestjacych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy naley uzgodnt z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawgdzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., naley wykona w formie skarp o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1. Naley zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formua
prowadnica skinych krawedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubaici wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych ngleiszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi hiydokonane odpowiednio wcaee, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcstgejszej, to naley rowniez uwzgkdni¢
uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj do krawdzi na szerokéei co najmniej 10cm dla kadej warstwy
poprzez posmarowanie geym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpét 6. a take w
punkcie 8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzclasialtowe na drogach publicznych. 2010
6.2. Badania w czasie robot

Badania dzie sic na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

- badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Ziecawcy)
- badania arbitrsowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy aswykonywane przez wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozaozgelnie
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfakt, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku do wymagéaz kontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- badania materiatéw sktadowych do mieszanek minerasfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,
— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubas¢ wykonanych warstw,

124



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

Wymagania dla wytrzymaigi nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny

wynosk:

- dla pohczen warstwascieralna/wizaca
- dla pokczen warstwa wiazaca/podbudowa

- dla pohczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktasadaoch warstwach)

spadki poprzeczne poszczegoélnych warstw asfaltowych
réwnas¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,
geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych

badanie wiéciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaéip
badania wydatku skropienia,
badania paiczen miedzywarstwowych.

>1,0MPa
asfaltowa > 0,7MPa

= 0,7MPa

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 15 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej

Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnbprobka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki minergldozor cagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejkazdy pojazd przy zaladunku i w cz3g
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8 Wiasciwosci  prébek mieszanki  mineralrjgeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Sposob przeprowadzania badavymagania opisaneysv pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw cech geometrycznych i wigciwosci wykonanej warstwy.

Tablica 16. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna ¢stotliwos¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy 20 razy na odcinku drogi o diggbl km na kadej jezdni
2 Rownd¢ podiizna warstwy w sposObatty planografem na kalym pasie

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 10 m na kadym pasie
4 Spadki poprzeczne warstwy 20 razy na odcinkuidratjugaici 1 km na kadej jezdni
5 Rz:dne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zkacza poprzeczne i podine cata dlug& zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena cigla

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzewarstwy j-w.

13 | Odpornéc¢ na deformacje trwate 4 probki zadej jezdni w catym zakresie robdt danej

warstwy, dotyczy ruchu KR5-6

SposO6b przeprowadzania badavymagania opisane sv pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.
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6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodaay
6.4.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich badamateriatéw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lémivej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralncatistvej

potwierdzagce spetnienie wymagdaniniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatbwmieszanki mineralno-

asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaracje zgédnaertyfikaty zgodnéxi, itp.).

Probki powinny by pobierane w obecdoi Nadzoru, a ich wielkd€ powinna by wczeniej uzgodniona z

Laboratorium Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona gpsjace badania cech materiatow:

a) kruszywa — uziarnienie, zawafto pytdw, zawarté¢ zanieczyszcze lekkich — 1 badanie na 1000t k]
dostarczonej frakciji;

b) wypetniacz — uziarnienie, zawatowody, przyrost temperatury gkinienia; jaké¢ pytu dla wypetniacza innego
niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wiguozia

c) lepiszcze — temperatura¢khienia i penetracja — 1 badanie dladgj dostawy w iléci 150 t.

Dla bada wykonywanych przez ltyniera naley pobra i przygotowa $rednie prébki materiatow:

a) kruszywa — wielkéci pobranych prébekrednich zalea od uziarnienia i nie powinny bymniejsze ni:
i. wypehiacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
iii. kruszywa o uziarnieniu povigj 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — probkirednie sktadajce sg z 3 probek cgciowych po 2 kg;
c) materiaty do uszczelnienia poken (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — prékdnie skladajce se
z 3 probek cziciowych po 6 kg.
6.4.2. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonaej warstwy

Tablica 17. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa@nki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadktpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wg wskazRlanu Jaké&ci Producenta mma
3. Wigciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- penetracia w Z& Ilub temperaturf
mieknienia metod PiK
4, Badania wiéciwosci kruszyw Zatwierdzenigrédita przed pierwszymzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikéw Dozougly

6. Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszankii Nie rzadziej z niminimalna cestas¢ bada
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-p1
tablica A.3, kategoria Y.

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Nie rzadziejpriix 3000t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

9. Gruba¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy,2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni |do
wolna przestrzéw warstwie 6000 nfza wyjtkiem obiektéw mostowych
10. | Odporné& na deformacje trwate 2 probki z Adej jezdni w calym zakresie robot

danej warstwy, dotyczy ruchu KR5-6

11. | Odpornéé na dziatanie wody i mrozu
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Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada

12. | Badanie pakzen miedzywarstwowych

6.4.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejery w sposéb ciglty kontrolowa& temperatuy sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazdpowiednich termometréw zamontowanych w otaczavéegniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartd¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dng@ PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszankiamalno-
asfaltowej. Zawart® rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej pobranej prébki nie nme odbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tallig, w zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej

Mieszanki gruboziarniste+ 0,30

Za nieprawidiowy zawartd¢ asfaltu wprowadza sinastpujace potacenia:
P=A*p,*c;

A- powierzchnia

pa— WspOiczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza
¢,— cena jednostkowa

wspotczynnik gdo obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0.4 0.5

Pa 0.08] o0.14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nagleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo odbiegd od wartdci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatiick9+23.

Tablical9. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartadci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitbprojektowanej
Mieszanki gruboziarniste +2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartadci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitbprojektowanej
AC gruboziarniste +2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2%am/m
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Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej
ACW +3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitbprojektowanej
ACW +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartaci ziaren grubych, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitd projektowanej
Mieszanki gruboziarniste +5,0

Potrcenia za niewkxiwa zawartg¢ kruszyw:

P=A*p;w)*C;*r

A — powierzchnia

p,— wspoétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2mm
pw— Wspotczynnik do obliczenia patren za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 2mm
¢— cena jednostkowa

P — potacenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik g do obliczenia potficen za niewtdciwa ilog¢ ziaren mniejszych od 0,075mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik p do obliczenia posicen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075mm do 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik g, do obliczenia poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren od 2mm
Odchylenie od recepty w % 50 6,0 -
Pw 0,008 0,016 -

6.4.2.5. Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicta zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaitowolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci podanych w tablicy 9.

6.4.2.6. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naky mierzy zgodnie z normm PN-EN 12697-36 Grulié wykonanej warstwy nahy
okresla¢ na podstawie wyetych probek. Kady pojedynczy pomiar gruoi wykonanej warstwy nie nme sk roznié
od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, jednake grubdé pakietu warstw asfaltowych powinnadyggodna z
dokumentagj projektow.

6.4.2.7. Wskanik zageszczenia warstwy

Do obliczenia wartéci wskanika zagszczenia w warstwie nafg przedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej masy w
danym miejscu (badanie nie zostanie wykonagelijavczeniej nie kzdzie wykonane badanieggfaici z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscuzpijszego odwiertu)
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Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowe] wycktych probek z gstascia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznauiee gistaici objetosciowej naley wykonywa metod
hydrostatycza. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zabéci od kategorii ruchu
na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych agzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnaveado
cigcia prébek). Wykonawca wytnie probki nazHe zyczenie Imyniera w miejscach sugpliwych przez niego
wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzéa w warstwie

Do obliczenia zawartei wolnych przestrzeni w warstwie najeprzedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej masy w
danym miejscu (badanie nie zostanie wykonarelijavczeniej nie kzdzie wykonane badanieggfosci z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscuzpiiejszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreilat wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy przyja¢ gestas¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej waystva danym odcinku. Wyniki powinny byzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zatesci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.9. Odporndé na deformacje trwate

Odpornd¢ na deformacje trwate wykonanej warstwyaidicej naley sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy. Badanie naty przeprowadzi zgodnie z normPN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu 6010000 cykIi.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowybetonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w podaje tablica 24.

Tablica 24. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szeroké warstwy €O najmniej raz na 100m mémej warstwy

2. Réwnda¢ podiwzna kady pas ruchu w sposébagty planografem

3. Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 100 m na kalej jezdni

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1’km

5. Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20m na prostych i
co 10m na tukach

6. Zlacza podtzne i| kazde zhcze

poprzeczne

7. Wyghd zewretrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych malevykon& w gtéwnych punktach tukoy

poziomych

6.4.3.1. Szerok&t warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz, odlegtgci przeciwlegtych
bocznych krawdzi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5¢em.
6.4.3.2. ROwné¢ podituzna warstwy
Do oceny rownéci podhuznej warstw nawierzchni drogi nalestosowad jedm z nastpujacych metod:
1) metod profilometryczr pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IR,

2) metod pomiaru réwnowzna uzyciu taty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okénych w Polskiej Normie.
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Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczadsi oceny réwngi podiwznej drogi oraz tych elementéw
nawierzchni drogi, gdzie nie moa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw roéwkc podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestraci, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podinego o charakterystycznych dhég@mch
mieszczcych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. WabIRI oblicza st nie rzadziej i co 50 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktoérych nie mgzna przekroczy na 50%, 80% i 100%
diugcéci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m, okréa tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% | 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <2,0 <3,4 <5,6

Jezeli na odcinku nie ma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to wartég¢ miarodajna bdaca sum wartaci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczywartasci odpowiedniej dla 80%
dtugdéci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i&liokr&élonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje: siie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwao podiuzna jest okréona przez wartiei odchyleé réwndasci, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stangayich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndasgym odcinku.
Przez odchylenie réwisoi rozumie st najwicksz odlegtaéé miedzy tat a mierzon powierzchni. Wartasci odchylen,
wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
wiazaca <7 <8

Wymagania dotyce réwndci podiwnej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakmczeniu.

6.4.3.3. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna by stosowana metoda rownoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okénych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendowykonywany nie rzadziej aico 5
m, a liczba pomiaréw nie nde by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest ok§lona przez warti
odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Gdehie rowndci oznacza najwksz odlegtag¢ miedzy tat a
mierzory powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréla tabela:

Rodzaj War'_stvv_y 90% 95% 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <6 - <8

Wymagania dotyece réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyémiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. $ia
poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinng zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +0,5%.

6.4.3.5. Redne wysokdciowe warstwy

Sprawdzenie rgdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnanimynikbw pomiaru z
dokumentacja projektayv R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza - 1cm, +0 cm .

6.4.3.6. Zhcza podiuine i poprzeczne

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejagkzy podhinych i poprzecznych mieszanka powinng ky
pelni zagszczona, a brzegi mushy¢ ze sokh zréwnane. Co mma uzyska stosujic jedra z ponizej metod, przy czym
dla zhczy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisam w punkcie 2.
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1. Przez zastosowanie dwoch lubeeodj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegit, aby maliwe byto
catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonamiaza
gorace na gayce.

2. Przez obcinanie odstetych zhczy na gébokas¢ rowma wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie catego lanego materialu. Nagtinie przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawgdzie zhcza pokrywa si samoprzyleps tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropaywmas asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy niegtizie uktadany w tym samym
czasie, odstorta krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianieapaknia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, poggagzeniu warstwy.
Wszystkie zacza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgtdem zhczy podhiznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vegstjacych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicz podhinych i poprzecznych polega na edginach. Zidcza powinny by
réwne i zwizane.

6.4.3.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wygblwarstwy
wiazacej i wyrownawczej powinien léyjednorodny, bez gran, deformaciji, plam i wykrusze

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase ktérys z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Nadzér ma prawozada® przeprowadzenia baflakontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i Nadzér decydup miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewangyich odcinkéw ogciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowmodtzy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiaroh, to
odcinek ten nie powinien lbymniejszy nk 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad@kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wyabrbada).

O wykonaniu badaarbitrazowych decyduje Nadzér.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni, wskaika
zag:szczenia lub koleinowania naleztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.
Koszt bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi pongkonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektova, ST i poleceniami liyniera jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzgidnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

ZA niezgodne z wymaganiami parametry wykonanyclbtdibda stosowane paicenia, zgodnie z aktuajinstrukcja
wydary przez GDDKIA w Warszawie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwyidicej uwzgkdnia:

- skfadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezdnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezzskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zaslenie i odstonécie kraveznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,

- oczyszczenie i skropienie emulgodiaza pod wykonanie warstwy wiacej lub wyréwnawczej,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubcé warstwy,

— wykonanie spoin, patzea i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondoasdan,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczdmeobdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chenaicementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanggt@mielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamvarta@ci chlorkdow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych yaavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego. Nomimaln
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panveskaznika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsriaiaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 12272-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924

PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5
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Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawagi drobnych czastek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych dgtevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie odpo&ednascieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczaniestosci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtosci ziaren
i nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychdeiaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowal$m
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§ud

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Cz$¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza

i kruszywa
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Termogia
Zasady klasyfikacji kationowych emusffaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspigcyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimeriam

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylagkfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 5: Oznaczaniegtasci



PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cz¢$¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Matbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar —
Cz¢$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czeé¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Czeé¢ 19: Przepuszczaldé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cze$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Cze$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cze$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Czgse 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Czeé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar —
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawaroi wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddetbadania mieszanek mineralno-asfaltowych ngcgor
Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Czesé¢ 33: Przygotowanie probek zggzczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych
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Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposganie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metagpalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalgn'in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cz¢$¢ 41: Odpornéé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cze$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigezchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygardia — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
Zasady klasyfikacji kationowych emusffaltowych

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze szczelin i zalewy €4€2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbegorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 w sprawie sposobéw deklarowania zgagdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowth.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalamve Ema-99, zeszyt IBDIM nr 60, Warszawa 1999r.
5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipozchniowych utrwalé na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2010 wydanie drugie poprawione
6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznycii-®WNawierzchnie asfaltowe 2010
7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchaséaltowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techrécziiationowe emulsje asfaltowe na drogach pubjickn
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss1 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog przy realizacji robdiazanych z budowulic na Osiedlu Wschéod w am.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgakbowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorg miej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako
linie segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowgatzn ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okéjace szczegobine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materigyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowedo - farbitadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizdktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdreczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adixowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o0 wysokdo 15 mm, a w szczegdllnych wypadkach do 25 mm,
ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérycHezpa szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezotte], ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeegs uytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod c§nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okidenia @ zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material auywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postaderobat
technicza.

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®onym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboraboni Badania powinny kEywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

—nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
—mag brutto i netto,

—numer partii i dat produkciji,

—informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
—ewentualne wskazéwki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegotoymagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwger okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubgici od 2,5 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyge soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktama nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sie podgrzewda do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzyarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgave wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@ i grubo-
warstwowego
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Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznycli® powinna przekracgzav materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss)
w ilosci wiekszej nk 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialtdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podsnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnisidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod i zawierd& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skia@laie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawieré wiecej niz 1% czstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigggo powinna by okrelona w ST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzg¢hni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawdeaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

—szklany lub plastikowy w cassi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdugca Si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewatrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mee mig warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystame na ruch sszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posninimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie
moze by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaaétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowisgta wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni po&inny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastald¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a)farb wodorozciaczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
—frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainyc
—sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég wvgleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nsle przewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyna@sto najmniej 5C,
a wilgotna¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nieréwnomietaob
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wynidja sie od starej nawierzchni i nie mapwiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley ustali
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefer.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysécprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahiac
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farke, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalat@roducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodiod Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si przeced farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy nakladé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymeg. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprz;tu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyriotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze mativ llos¢ materialu zuyta w czasie prac, ok§l®na przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaie prace powinny kywykonywane przy #yciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajndgé¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytmer na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawiemzchetonowej naley zastosowé& podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace ména wykonywa recznie, przy uayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoejny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementanfiblaskowymi naley zwrac#& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykeangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
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Usuwanie oznakowania na czas robd4t drogowychemm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvdarba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
— 76itej, co najmniej 100 med frix™.
Pomiar wspétczynnika luminancji dwietle rozproszonym mi® by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
—z6ltej, po 1 miesicu wywalnagsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspOtdne chromatyczriai x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspotczynnika luminancjiB maze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji “wietle
rozproszonym @ wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje svspétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym §

Wartas¢ wspétczynnika @ dla oznakowania nowego wagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, conajmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, conajmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltej, conajmniej 100 mcd Fix! , klasa Q2,
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Wartas¢ wspotczynnika @ powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, conajmniej 100 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, conajmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ltej, conajmniej 800 mcd Hix!, klasa Q1,

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miar, widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokrelany wg PN-EN

1436:2000 z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgei14-30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci =2 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, conajmniej 250 med?nix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 2@@ mi’ Ix*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, 150 med fix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maeadrogach o pdkosci =2 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, conajmniej 200 mednix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mi® Ix ", klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, 100 med fix !, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 7 miesicy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych meadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, conajmniej 150 mcd’rix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 1@@ mi” Ix*, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, 100 med fix %, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
b) folii:

—dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,

—dla oznakowa tymczasowychzditych), co najmniej 300 mcd Arix ™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4] lub metadwnowana. Wartgs¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyné$0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
—farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzs/mie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a)oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych) 0,89mm,
b) oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90mia inecej niz 5mm,
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¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcrgci jezdnej drogi, nie wcej niz 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach nieegj niz 25mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
—wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradhowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
—wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

—wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
—o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlect wykonanie
bada:

—widzialngsci w dziea,

—widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod oké&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr@Bgpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,
—wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
—wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
—temperatury powietrza i nawierzchni,
—pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
—wizualmy ocer liniowosci przyklejenia elementdw,
—-rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltownstrukcja o znakach drogowych poziomych”
3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczblgeslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie
bada:
—widzialncsci w dziea,
—widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 | Wspodtczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych .

wspoéicz. >1,5 >1,5

3 | Wspodtczynnik luminancji Q Wwietle rozproszonym

dla oznakowaniawiezego w okresie 14-30 dni barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130

- 76lte] mcd m? Ixt > 100 > 100

Wspétczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym

dla oznakowanidwiezego po 30 dniach barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 > 100

- z0hej med m? Ix*t > 100 > 100

Wspétczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym

dla oznakowaniawiezego po 6 miegtach barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 100 > 100

- 76lte] med m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- z0ktej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasky dla

oznakowanidwiezego w stanie suchym w okresie 14-

30 dni barwy:

- biatej med m? Ix* > 200 > 200

- 76tte] med m? Ix* > 200 > 200

Powierzchniowy wsp6tczynnik odblask dla

oznakowanidwiezego w stanie suchym po 30 dniagh

barwy:

- biafej med m® Ix* > 150 > 150

- 20Hte] med m* Ix” > 150 > 150

Powierzchniowy wsp6tczynnik odblask dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym po 6

mieskcach barwy: o

- biatej med it X 2100 >100

- 76Hte] med i Ix > 100 > 100
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schrtia materiatu na nawierzchni h < <

Gruba¢ oznakowania nad powierzclamawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi whasciwosci materiatéw do znakowania L

mieskcy >6 26

przy skltadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
—szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
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—dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
—dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
—dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie® wickszej odchytki od wymaganego wzoru ni
+ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokfadnie usus zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraejych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow oshaavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, ieo
by¢ dokonany po:
—oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
—frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
—wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogpow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wS&irawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
—na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
—na odcinkach przé&§ przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,
—na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#gj 6 miesicy,
—na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfmuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranejiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
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—na nawierzchniach bitumicznych o warstéideralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &secy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesicy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni dabrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowamsggkanej, tuszczcej sk powierzchni, na zktzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralsthkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemeliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji p@vinno sg
udziel&,

—w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngazdbby
skréck do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

—prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaniot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

—oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

—ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3.Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SRDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss1 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robotazsinych z budowulic na Osiedlu Wschdd w taiy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgakowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
—znakéw zakazu i nakazu,
—znakéw informacyjnych, kierunku, miejscoyedi znakdéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgtdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiuaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wyhline jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami sktacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewttrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaproba¢
technicza wydam przez uprawniomn jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafgednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
—inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
EN 206-1:2003 [1].

2.3.1.Cement
Nalezy stosowé cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-Q22[11]

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 [ Wytrzymaldg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 75
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wécej niz 10

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca; sitosowanie
kruszywa o marce nie 8zej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovg i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie innych
ksztattownikOw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i lgtownikdw podano w
tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

| Srednica | Grubg& | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki |
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srednicy grubaci scianki
zewretrznej
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15 %
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15 %
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15 %
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 +1,25% +15%
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1,25% +15%
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25% +15%
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25% +15%
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 +1,25% +15%
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 +1,25% +15%
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6 +1,25% +15%
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4 +1,25% +15%
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5 +1,25% +15%
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5 +1,25% +15%
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4 +1,25% +15 %

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dhugdici ramienia|  grubdici ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 £0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épymormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek cgnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:
—doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytky + 10 mm,
—wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z

dopuszczalap odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza1l,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wakszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgo®inno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna ihie
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tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruéé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngyrpomigdzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznigi, MPa, minimum dla wyrobow V_Vytrzymalosc naroz-
. , . ciaganie, MPa, dla wy-
Stal o grubdci lub srednicy, w mm robow o grub. lutred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 d0100 | do150 | do2oo | 90100 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, ST lubzymier przewiduj wykonanie spawanych pmizen elementéw, to
elektroda powinna speldiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22]zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadumitenego,
sprawdzenie wytrzymaggi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwlasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycltzythnikow
wywotujacych korozg.
2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grdbo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powloki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery

Minimalna grubé¢ powtoki, um,

wedtug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwakei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukitjipwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobsgtrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnliz kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musg wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczs) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a)instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsaniu znaku,
c)instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznygbod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by¢ mniejsza ni 28 m

(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dwagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdié na kN m? 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m 25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe odksztalcenie | stopies m 0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopigd m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredk E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztatcenie zginage, zardwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasghtetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczormpyaded korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hiy zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwaé,
nie mniejszej i przewidywany okreszaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinné loglporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyechettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhigj
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2ig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
—dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnwyeamach, co najmniej 155 MPa,
—dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdotivawgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynost wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclgrkin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylab
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pa@runkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmagz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie iy wigksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec sprzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zna#tiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, sidopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by wykonane z: samoprzylepnej folii odblaskowej o detavosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamzkéanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryztyezna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaimbszczegolnych typow folii. Do nanoszenia bamyich niz
biata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tybwycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych, dopuszczaeswycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii. Nie dopuszczastdsowania folii 0 okresie trwald poniej 7 lat do znakéw
statych, folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwébd mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@%prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogofwvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(dd*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@dpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni

70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPlE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny sg@étrminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancji powinny kfyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminancyvspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoiczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoblczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej 50 180
- z0ttej 35 120
- czerwonej 10 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej 0.6 8
- pomaraczowej 20 65
- szarej 30 90

2 |Wspétczynnik luminanciji - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej 0,35 0,27
- zOktej 0,27 0,16
- czerwonej 0,05 0,03
- zielonej 0,04 0,03
- niebieskiej 0,01 0,01
- brazowej 009  003| 009 0,03
- pomaraczowej 0,17 0,14
- Szare 0,18 0,12 | 0,18 0,12

*) wspotrzgdne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw
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Wspohrzdne chromatycznigi punktdow naranych
Barwa folii wyznaczagcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6kta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstd& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk:

-2 mm dla znakéw matychsrednich,
-3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoze$¢ znaku nie powinny hy wieksze w kadym
kierunku ng:

—2 mm dla znakéw matychsrednich,
—3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 eam dopuszcza i
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd
3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ng 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nkz 10 cm. Na catkowitej diudai
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéei nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetzajicej
6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacltytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma warunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajiyjch sé
w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopohczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musté lmabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stangego zatcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone farlmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykt@gmbyé wykonane jako malowane lub oklejane folk
materiatow nie wykazarych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwizanie z podiéem (powierzchnj tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalney sv szczegélngi lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musk hgdnolita - bez lokalnych szczelin lubekmied.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5Qum. Grubd@¢ farby na tylnej stronie znaku nie b®
by¢ mniejsza od 2¢um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz, by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggggialné¢ znaku przez pelen okres jego trwiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbst réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokiftyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja& osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysawaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i diugai nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wygpbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymagmerzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdoe jest wysipowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwégd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db trzech usterek o charakterze wskazanymejwraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza i
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokeci nie wigkszej nz 0,5 mm i diugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢
nie stga do podtaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokas¢ siega do podiea oraz do iciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychérednich lub 6 mm w znakach zych i wielkich - pod warunkienie te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nierdwrioi konturdw rysunku znaku, ktére mpgowst@& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1 mm dla znakdéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.
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Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bgwna i gltadka; nie magna niej wysipowa lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiva
oraz pojedynczych rys dtazych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentow powierzchni znaku
o0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db 2 lokalnych usterek jak vgj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza slo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzan® wiecej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere
zarysowania te nie znieksztalgdjesci znaku.

W znakach #mytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza sirowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentoéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mrb loa
catkowitej powierzchni znaku, feli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemgze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklefe rozwarstwié, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tasicznaku. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aaach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygch sé w okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowa’
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcgz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgkcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktGre mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakanub
od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matavarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;1edtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubd powitoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatairczy -
jej krawgdzie mog pozostéd niezabezpieczone fagbochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredeie tarczy natey zabezpieczy odpowiedna powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiesggva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidzrentabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadi@ozenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodadici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
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Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw pérgetlanych nalgy
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn€ci w postaci gcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneagdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlane;.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe @wietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maaez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieagtwa ,B” wydanym przez uprawni@n
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustala; gak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpaayku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt) 2.

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane modpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwatgé
znaku emaliowanego, w tym rowaigrwatos¢ jego barwy nie meze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnyodic:u.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem griu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
—betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
—srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
—sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny Byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalibw na
srodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposoOb uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwvpowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zag&meniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gadzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢hywna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycldzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentacgj projektovy, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usura¢ i miejsce wypetrni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerstykance st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypéd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
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- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegboju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Whytrzymatcdé zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm iz 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndiavad wkkszych nk podane w tablicy 5. hynier maze dopuci¢ wady
wigcksze nk podane w tablicy j@ uzna, ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjmkuwzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wggbien i wypuktosci lica

spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mig2 zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjedli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej korksiru
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchitérenu.

W szczegllnéci - zaleca @ stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zekszonego zagri@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporcza po zerwaniu nie przewracatgsha jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kao&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapesismiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwéch stupach lub podporach - odlégiuedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojai,nmyve
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighkszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze byt mniejsza.
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5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znggdych s¢ poza koroa
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralr, z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesurdcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementdow zcznych o konstrukcji uniemiiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§veetry integraln@¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegolgoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigersk; od niej odicza® w sposob
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato§é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelndgé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowaé znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uemlzer elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédito swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, Bib wskazaniami
Inzyniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
- wysokopezne lampy réciowe 0 poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy &wietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- sposob paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien agst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
—komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopie ochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,
—karta katalogowa m@ nie zawieré krzywych rozsytiwiattosci, wykreséw sprawniei i izoluks,
—Ww oznaczeniu musi ldypodany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehldiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- oprawa powinna hiyzbudowana jako zamkia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep imajmniej IP-23
dla komory statecznika,
—dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien &yvykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
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- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawniei,
—W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a)nazwa, marlg fabryczm, lub innym oznaczeniem umlowiaj acym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d)dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mudry¢ wykonane w sposob trwaty i wyrmay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocenbe;évgnlkow
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci
elementéw w kadej | Wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne
wyrobéw liczicej do | Mikrometrow itp. z wymaganiami
1000 elementéw | Przeprowad#i uniwersalnymi przyradami punktu 2
2 Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkied)
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementdéw konstrukcji wsporczych:
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- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm ziaej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndetozmegczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a)szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskarkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206- Beton zwyktly
1:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betomaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswigetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
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PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowanearnacg og6lnego zastosowania
Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk
Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania pefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
Stal walcowanaati€wniki réwnoramienne
Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych
Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziairiagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogolne

wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®o zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadieiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. d® i elektrody ze stopow stellitowych i ¢ty z zeliw

wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
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D-07.06.02. URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyee wykonania i odbioru robot zagdanych
z uradzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych przy budowie ulic na Osiedlu W&t w tonty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z budowulic na Osiedlu Wschod w taim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami

zabezpleczapym| ruch pieszych, do ktérych nale
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atkwnikdéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikbw w ramach, ptotki szczebhve, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azkt
zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwdjne,

- zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcow oragagaréw pojazdéw poprzez uniedlivienie nagtego wtargecia
na jezdng (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscai tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélba:

- migdzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkaos¢ projektowa na drodze wynosj,¥
80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyj¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,

- w sysiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyukdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach nmgowych, ram z ksztattownikdédw wypetnionych sigtkzczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrejgm

1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddzielsg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowetspgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub
elementow betonowych lutelbetowych w formie stupoéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokasciach i znacznychrednicach palczonych ze sabréznego rodzaju k&cuchami stalowymi o bardzozdych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowstgch lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuydn sposobie jego splotu (ptéciennym, §kgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pottlowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkicdrednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.
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1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu aizea zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa ST,

Sa:
- siatki metalowe,

liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy pmdzeniowe,
- prety stalowe,
- lancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonoweélbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym
w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki
plecionedjlimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | érednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 14

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
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| [ [ 4,0 [ 3.0

Odchyiki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal0’

Tablica 2. Szeroli siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokdc¢ siatki mierzy st facznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szeradai siatki nie powinny przekracéza 0,6 dtugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu midzy producentem i odbicgcdopuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtajiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
diugdéci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wiellki od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna kiywykonana
Z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powingé jrzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny bydwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nakey przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, [a dal materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien ky okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza si
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiemakeeptowania przez igniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynoé&ico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymala¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez lktyniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchytkisrednic drutéw powinny hyzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutdéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywranego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z isyy doktadndcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowiek
wystawic zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych baglav tym sprawdzenia grubo powitoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecppnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i6 cynku, g/m
od 20 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jelad cktej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkigskne z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyadhrnie,
powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wgkeniem zalede dotyczcych
bezpdrednio cech siatki plecionéfimakowe;.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.
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2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przyleg&, by¢ rowno nacigniete, nie powinny krzgowat sie w
poszczegolnych warstwach. Nie powinna ldrutéw lwznych. Kaice drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie magizem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingy kruche i
posiadé zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegolnymi miejscamickenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna ldymniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasnéci wytrzymatagciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wiasniei wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajaca ling w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymaifci drutu na

rozcihganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien kydrutem okigtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyitki dkaednicy drutu:

srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od1,0do 1,5mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm stacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ofm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34h zadanie Zamawiacego, powinno by
dofaczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyeldd, w tym sprawdzenia sity zrywaggej ling i
jakaosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamtikoh, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigty érednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci&. 2 niniejszej specyfikacji.

2.5. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw
Slupki metalowe ogrodide mazna wykonywa z ocynkowanych rur okglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgkdnie z ksztattownikéw: &ownikow, ceownikdéw (w tym: cgciowo
zamkngitych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokuneeyt projektova, SST lub wskazaniami fgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw b przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 od2,6do12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugcéci ramienia rubgsci ramion
mm mm kg/m 9 9
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,04 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( + 2 +06

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika T rUbGCi .
mm mm kg/m gaic grubgci ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41 115 110
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 s +0,4; -0,7
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80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 15
100x50 8 8,99

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubasé Im
czenie| kos¢ kos¢ srodnika [ ceownika [$rodnika |stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 i Dopuszczalne odchytki mn
czenie wysoket | szerokdé | grubacsé | teownika | , . . .
srodnika | stopki srodnika kg/m Srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1’5 + 1,5 + 0’75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 ;n  Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysoke&t | szeroké¢ | grubcé | dwuteow-
srodnika | stopki srodnika [ nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

180 80 42 3.9 504
1100 100 50 45 8.34
1 120 120 58 51 1110 | *¥2 | #15 | %05
1 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulmép zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, gRnigc,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopeaizy, odchytka + 10 mm,
— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczatnodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gfost powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
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Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawedl, jak widoczne tuski, ginigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mie zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiavtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomidzy zgtaszajcym zamdwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatc¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrob6éw o grulsei lub
srednicy
do 0d 40| od 63| od 80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150 do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tym,ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagday soly
barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnig¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach w zatesci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daknatdriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidup wykonanie spawanych pmizer elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniggmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotow grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna &gzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatc¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4500 900 MPa.

Druty mog: by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutéw powinny sktadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutovetiopr nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych caynnikow
wywotujacych korozg.
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2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulio powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

. : Minimalna grub&¢ powtoki, pm,
Agresywnd¢ korozyjna : L
atmogery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6. Prety stalowe

Prty stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentacjSST
lub wskazaniami lizyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wglitchwymiarowe dla walcowki i pgtow stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyBtadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieratbutzhowych winny odpowiadawymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40PN-M-84543 [41].

Ogniwa faicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdtien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza i
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczaglopuszczalnych odchytek ustalonych dlatgw, z ktorych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu taicuchéw dopuszcza esitylko materialy posiadage za&wiadczenia hutnicze z gdw lub
walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Deptra si inne gatunki stali zaakceptowane przezyiera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed koragrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowychnavindpowiada PN-B-13051 [7]. Szklo plaskie
zbrojone dzieli si:
a) w zalenosci od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,

W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
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K - barwne,
d) w zaleznosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tz\écistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu 2o
posiadé odchyitki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkio o wymddravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szerékioi dugasci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablity maze posiadé
wady wykonania zgodne z takii¢ 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szdasgiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow, mm
szerokee dhuger doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkla, nieghisze ni

grubas¢ szkta

do 5 szt. na 1 fiszkla w
3 [Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkla odlegtasci nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 | Rikniccia  spojé dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 nf szkla

drutow
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej nz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadiego dqg prostopadiego do diszego bokd
dtuzszego boku ptyty piyty
6 | Odksztaicenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nierbwnomier-
nos¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajca
Z walcowania

dopuszczalna, §# nie psuje
wygladu zewrtrznego przy nie okrela sk
sprawdzaniu gotym okiem

8 | Spienienie  masy . dopuszczalne, nie przekracas
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczite 5% powierzchni ptyty

9 |Barwa wywotana dopuszczalnaditawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalnmi swiatla
10 | Znieksztalcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie claesic

wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢

dajace st zmy niedopuszczalne

woda

Na bokach szkia w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalneagsdodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w licyp w liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkla

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnoc¢bysytuowane w odlegioi nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkla. Wzdiujednej lub dwoch kraedzi ptyty szkta dopuszczaeswysigpowanie odcinka szkla bez
siatki, ktérego szeroké nie powinna przekracz&20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Vdypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka miotkowatdc.

Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw ¢hiec.
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2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mas betonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpiowej, maliwo $¢
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna léyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betorwr sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cemenbuwmnny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa tamanego
i otoczakoéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18z bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. xsizki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiadéd PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przeyiiera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wedie hoteli, gmachéwiyteczndci publicznej,
dworcéw itp. skladace st ze stupkdw (w ksztalcie sthow Scietych, walcow itp.) betonowych (lubelbetowych)
moa by¢ polczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-84542 [40], PN-
M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych naday¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagrojektovg
lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzeir ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywat materialy zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeava budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60%  farby albo kowalskie  pelne |
lub ftalowa|b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa  zogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schracego N3
powietrzu, rodzajul
Il
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamoim. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywaj istotra role, a nie § ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania uemdzea zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szpadli, dagow stalowych, wycigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau elementow
panelowych itp.

- $rodkOw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

- sprztu spawalniczego itp.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalows nalery przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przewaenie siatki odkrytymirodkami transportu jest
dozwolone za zgagdinzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nacbnach drewnianych, metalowych lub wegach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiaawtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
ladowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpiecay przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecanagssanosé¢ ze wzgtdu na podatnid@ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wygpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno st przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdai&ransportu palet, opakowania powinny agbezpieczone
przed przemieszczaniene sip. za pomagctasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostave tancuchéw w
paletach skrzynkowych. hauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szklo ptaskie zbrojone powinno dyprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpiegmaj je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiesprariu nalgy ustawig czotami rownolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwachsfedopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia izkdpr
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczairsny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe relbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icfrodkach transportowych winno bgymetryczne, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46f mdeszank betonovy wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy lokalizacg barier, ptotkbw i innych uegzeh liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
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Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie facuchéw w barierach f&uchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cimgy, to doty pod stupki powinny miewvymiary w
planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiaréw stupka, aeplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formoware zapleczu i dostarczane do miejsca budowydaenia
zabezpieczagego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjyriera, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktérysadzono stupek, niaa wykorzystywé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach ustawienia stupka w betonie, d@lijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powista§ pionowo w linii uradzenia
zabezpieczarego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayd sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kacowe, nargne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia acike wiekszym od 15 naleyy
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworévzaczepow i hakow metalowych. Stupkinkowe lub narene
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickkis{ap. przez przymocowanie do nicheta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt
J&li dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd,

Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé lub uszkodzé
stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgk techniczm), dotycacy np. miotdw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicinyg wchgarka
reczmy lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogiajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymaga ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowanipostanowié@ dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpécie siatki

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficzo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajice: u gory, na dole i Wrodku siatki przymocowag je do stupkédw. Do stupkéw keowych i naranych
linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przdzaugaggte do tytlu na okoto 10 cm i odgone na
biezacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesavee i wywierat nacisku na stupki
nara@ne, a w przypadku zerwaniagskwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciaggarkami,
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera.

Nie naley zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalowa przymocowuje s do stupkéw kaéacowych i naranych za pomag pretow ptaskich lub
zaokeglonych lub w inny sposob zaakceptowany przeiiera. Siatk napina si w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje s (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Gora krawedz siatki
metalowej nalgy taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powiby& napkta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatgej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach
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Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna ldyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 xX66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegmep
Inzyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegii miedzy stupkami, w celu zachowania #liie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy moa wykong przy naragnikach. Gérne kragdzie ram powinny b§zawsze poziome.

Prz&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny léywigksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza gimigdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdrgoz dokumentag;j
projektows, SST lub wskazaniami #gniera. W celu unikricia wydhwzenia lub kurczenia siram pod wplywem
temperatury zalecagmocowa ramy do stupkéw za pomeérub i ptaskownikow z otworami podiaymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto ramy mog by¢ wykonane z iownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gntattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektow lub
SST.

Wypetienie ram mie by wykonane z ptaskownikow, g@odw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub
SST.

W przypadku braku szczeg6towych wskiazza zgod Inzyniera mana stosowéporcze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mnzdzebliny, przeeigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownikao®8z przecigami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przecagami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownikBE8 stupkami z dwuteownika 80 oraz
przecagami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm. Diug@é segmentéw: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msoWgé poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiada
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektova lub SST.

Maksymaln dtugas¢ poreczy nie dylatowanych okéta si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow glzer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymaltad¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povigj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych ni podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrg zan
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
WKklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0
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5.12. Wykonanie ogrodz#é tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny by wykonane zgodnie z dokumentagqyrojektovs lub SST. W przypadku
braku szczegétowych wskaraa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-43] oraz z tacuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub drutu,
odgketych koliscie w stror stupka.

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie oltega inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka wgia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier faxcuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
naley zrezygnowd z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a stafasic
szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grabiach od 5 do 10 mm i zag#ionymi ok. 0,5 m poriej
poziomu chodnika). Rozwiania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urgdzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémzi, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@nie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pogji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskow w temperaturze porej +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:
z powierzchni stali nafyy usuraé bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie star
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyotgterialdw sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innyétodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4R}N-H-97052
[27],
— przed malowaniem natg wypeinic wgkbienia i rysy na powierzchniach za poraokitéw lub szpachlowek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,
— do malowania mina stosowéfarby ogolnego stosowania przeznaczone daku zewretrznego, dobrej jakii, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroltgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe diuzej przechowywas nalezy przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysai@nie (paiczenie kejszych i cézszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie mena przeprowadzZapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskow (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu élaj SST lub Irtynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4pniera badania na zawasto szkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowydlaokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwg& do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéwi
(atesty) oraz wykoriabadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiakneédonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencia szobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakéi (atesty) nalea:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- rury i ksztattowniki,
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- szkio ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dwykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na buda@vzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnydoy

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100QPrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentaaj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidlowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycla elementow ugdzen:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeuyszczé utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
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d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove urzadzenia zabezpiecz@iego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éler@u rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgego ruch
pieszych.

Jednostk obmiarovwa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw kakggirbarier, ptotkdw, pagczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materialtéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie urglzer bezpieczastwa w sposob zapewnigy stabilng¢,
— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych agizen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoludy
wedtug zalece Inzyniera,
— przeprowadzenie bafdla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtachowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdgirbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzamie taicuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewinzenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektomibp wedtug zaledelnzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementoéw zapor ochronnych z kwietnikow baigreh ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie agkdmentagj projektows lub wskazaniami liyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikow za pomaclzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywrsei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

182



10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45
46

PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
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Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone
Cement. Cement powszechnegaytu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane maacg o0golnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal wgglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaati€wniki réwnoramienne

Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpZprzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbd ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty olagte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretéw

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie poio stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usw@iu wczéniej
natazonych powitok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie



47.

48.
49.

50.
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Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studidéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakow

i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
branzowych zwizanych z budowulic na Osiedlu Wschéd w t.am.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obarmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepl odbiorem robét kraeznikéw betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. tawa - warstwa 8pa stzaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie krawgznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawczazolta na tawie.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawowe - zgodnie z obawmiljacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganigoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Kravezniki betonowe

2.1.1. Wymiary krawznikdw betonowych
Zastosowano kraumiki betonowe 15x30x100.
2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krganikdw

Krawezniki betonowe powinny bygatunku I-G1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kresmikéw betonowych wynosz

-dla diugdci £8 mm,
-dla szerokéci i wysokaci £3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krakow betonowych

Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys pknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Wgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady krasgnikéw betonowych:

-wklegstosé lub wypukicé powierzchni krawznikow 2 mm,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i uszkodzenia kradri i naray na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,

b) dluga¢ 20 mm,

c) gkbokas¢ 6 mm,
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2.1.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny hysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podieu
wyréwnanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kadej partii kravgznikow sprawdzonej przez Wykonawdolczone powinno byswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwiercgegjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Sprawdzenie wygliu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach kradziach elementu. Pomiary diugbi gtebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia@ do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéveinaprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy. Sprawdzeniedtdw prostych w nargach elementéw wykonujeesi
przez przylaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposéb pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badektore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kravikow
Beton do produkcji kragznikdw musi spetni@nastpujace wymagania PN-88/B-06250:

- beton B-25

- nasikliwos¢ nie wieksza nk 5%

- przepuszczalng wody — stopié@ wodoszczelngi co najmniej W8

- odporng¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150

Krawgzniki powinny posiadéatest producenta.
2.2. Cement

Cement iyty do wytwarzania betonéw powiniendlgasy nie mniejszej ni32,5 oraz na podsypk
cementowo-piaskoyvpowinien odpowiadaPN-88/B-30000 [7].

Cement gyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej @azia krawznikdw powinien odpowiada
PN-88/B-30001. [8]

Niezalénie od atestu producenta Wykonawca ma ohpe badania dla kdej dostawy: czasow wiania,
staldici objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320. [1].

Transport i przechowywanie cementu powinng yodne z BN-88/6731-08. [15]

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemesHpiaskowej powinna iyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250. [10]

Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek klaczkow.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin krasnikdw nalezy co 50 m nad szczelirdylatacyjm tawy wywaé bitumicznej masy
zalewowej wg BN-74/6771-04. [16]

Do masy zalewowej nelg stosowa asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 [lL®] mieszanin
a;];alt(’)w drogowych tak dobramaby penetracja jej okilwmna wg PN-84/C-04134 [11] wynosita 90-120 w tengperze
25°C.

Jako sktadniki mineralne masy zaleepnalery stosowé wypetniacz wapienny oraz wetmineralr,
gatunku 1.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlacjatgch wigciwosci asfaltu np. paki ttuszczowgywice
syntetyczne itp.
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2.5. Beton
Do wykonania kraggnikdw nalery stosowa beton wg PN-88/B-06250:klasy B25.

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsyplpod krawgzniki nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoywv stosunku 1:4.
3. SPRZET
Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki uktada: nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sibetonu B15 w szalowaniu.

Beton rogcielony w szalowaniu musi bywyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy cayrodcinkach betonowych nalg stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeltnione bitumicarmasg zalewows odpowiadaica BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny naley starannie oczgi¢ na petia wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamrmag
zalewowy.

Przed zalaniem nalg podgrzé mas zalewowva do temperatury 150-17CG.

5.2. Ustawienie kragznikdw

Ustawienie kraeznikdw na tawach betonowych najewykona na podsypce cementowo-piaskowej. Giddho
warstwy podsypki cementowo piaskowej wyrdsicm po zagszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. spoiny naley wypenic zaprava cementowo-
piaskowa, przygotowan w stosunku 1 : 2.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskoveegpoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczp mas, zalewowt nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.4. Kravezniki

5.4.1. Swiatto krawneznika
Swiatto kraweznikow betonowych wynosi:
- od strony jezdni wynoéi5 cm
- na przejciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystomzeamie na 0
- zankenie na zjazdach i miejscach postojowych 2 cm

5.4.2. Niweleta podiina kraveznika

Niweleta podtna kraveznika powinna by zgodna z projektowamiweleta jezdni ulicy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasgizé sprawnéé sprztu, srodkdw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow onag @zynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robot zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét sktadajcych sé na ogolny element.

Kontrola obejmow@powinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagrojektovs, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonywanie robot" orazakresie rodzaju batiatoleranciji wykonania robét
podanych w tym punkcie.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantgiych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhiiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0,5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 10 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci £ 10 % wysokéci projektowej,
- dla szerokéci tawy + 20 % szerokéxi projektowe;.
¢) Zgodnd¢ wymiardw szeroké&ci gornej powierzchni taw z dokumentagrojektova.

Tolerancja wymiaréw szeroko gornej powierzchni faw z dokumentagjrojektova wynosi 20 % szerokaoi
projektowane;.
d) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.

RoOwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty brukarskiej.

Przéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tate nie maze przekraczal cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunRopuszczalne odchylenie linii taw od projektowameg
kierunku nie mge przekracza+ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kregmikOw w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100m
ustawionego kragznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny kraveznika od niwelety projektowanej me wynosé
1 cm na kade 100 m badanego niwelagjiagu kraveznika.

6.3.4. ROwné& gornej powierzchni kragenikow
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Réwnd¢ gérnej powierzchni kragznikdw sprawdza giprzez przetgenie w dwoch punktach nazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty brukarskiej. Piizeit pomigdzy gorm powierzchn kraweznika i przytazom fata nie
moze przekraczal cm.

6.3.5. Dokladn& wypelnienia spoin kragznikow

Doktadné¢ wypenienia spoin badagsna kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny muszbyé
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasé.
Odbior robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania dagizvynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow kraweznika betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior elementow ulic dokonywany jest na dasé odbioru robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu.
Odbidr elementdw ulic powinien bprzeprowadzony w czasie uatioviajacym wykonanie ewentualnych

napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowaniapichtpu.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Patnéc¢ za m naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i

bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kranika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkéw pod tagwo szerokéci 40 cm,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod taviundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowskuiwej,

- ustawienie krawznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetniemieis

- zalanie spoin bitumicarmasg zalewowy,

- zasypanie zewttrznejsciany kraveznika ziemi i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyda@mtrola jakeci.

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251  Roboty betonoweelbetowe.

4. PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piaselbdmnow i zapraw.

5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betewykiego.

6. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betdetody pomiaru cech geometrycznych.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
9. PN-88/B-30003  Cement murarski.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodabdtondw i zapraw.

11. PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiarepetiji asfaltow.

12. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfaltggbwe.

13. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola faka osowy wybor jednostek produktu do probki.
14. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. \\fzakierowe.

20.

18

. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04
. BN-84/6774-02

Cement. Transport i przechoaie.
Drogi samochodowe. Masa zaleav
Kruszywo mineralne. Kruszykemienne tamane do nawierzchni drogowe;.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwriao

wisk tramwajych. Wspdlne wymagania i badania.

. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z hetdlementy nawierzchni drég, ulic,parkingéw icor

9

wisk tramwajych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwricto
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wisk tramwajych. Kravezniki i obrzeza chodnikowe.

190



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

D-08.02.02. CHODNIKI | OPASKI Z KOSTKI BETONOWEJ gr ub. 6 cm

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&] ) @ przepisy dotyczce wykonania chodnikéw z kostki

betonowej 6 cm w zwizku z budow ulic na Osiedlu Wschod w Laim.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obagmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepl odbiorem konstrukcji z kostki betonowe;j.

Kostka betonowa brukowa — ksztaltkawayzana z betonu metpevibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubn6ch warstwach patzonych ze saptrwale w

Pozostate oldlenia podstawowe - zgodnie z obawmijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 {¥dagania ogdine".

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.3. Zakres rob6t oltiych ST
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.
procesie produkcji.
1.4.2.
1.5. Ogdlne wymagania dotyce robot
2. MATERIALY

0Ogdlne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatow , ich pozyskiwania i skladowania, gaoalw ST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnatbrgwna i szorstka a kraxizie kostek réwne i proste, whiecia nie

powinny przekracza2 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kostko grubdci 60mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugéci £ 3 mm,
- na szerok€xi + 3 mm,
- na grubéci 5 mm.
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2.1.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 Mpa.
Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 Mpa(w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasikliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie
wiecej niz 5%.

2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujeghknigé

- starta masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé prébek nie zameanych nie jest weksze nk
20%.

2.1.7.Scieralngé

Scieralnaé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powingaosi nie
wiecej niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostekkmwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nale stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesseej ni ,,32,5”.
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 (4).

2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 (3).
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki batas), przy zataonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [5].

2.1.8.4. Dodatki

Do produkciji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorw i barwnikéw, ziyee z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymalaé¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbarvniki powinny zapewdikostce trwate zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
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Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovesipwej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyaze transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiadreg pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadpgrzewaona dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7R.

Kostk betonow nalery uktada nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi kuesabbem w
kierunku jazdy.

Kostka powinna liyzabezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podige
Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychtdamodsypka piaskowa grukm 5 cm
uktadana na kruszywie naturalnym stabilizowanym medcznie grubgci 12 cm po wykonaniu koryta.
Grunt podiaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadlskmi przemarzania.
5.3. Podbudowa

Podbudow pod kostk betonow stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie lubdghbeton.

5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsyplkementowo-piaskoyv Podsypka &dzie wykonana ze piasku. Gruldgodsypki po
zag:szczeniu wynosi 5 cm.
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw nzjestosowa obrzeza betonowe 6x20.zgodnie z warunkami gkasymi w
odpowiednich ST.

5.6. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki piaskowej gridd® cm po wykonaniu podbudowy.
Kostke uktada st na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczetiggizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania
podsypka ulega zagzczeniu. Po uteniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchng utozonych kostek i przygpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

193



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Kontrola przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasgizic czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngziej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigia¢ od producenta wynikéw hiecych bada nasciskanie.
Zaleca si, aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrole
600 m2 powierzchni kostek wonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyr6b w zakragimaga podanych w pkt 2.2.2. i
2.2.3. i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podi@ i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgaaina dokumentagj projektowy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwvpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektove oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:

-pomierzenie szerokoi spoin,

-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtovégoi wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przgy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nierownéci podtuzne

Nieréwndici podiuizne nawierzchni mierzone faxgodnie z normBN-68/8931-04 nie powinny przekracza
0,8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraoza 1 cm.
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6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktréukz by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaebéty i przekroju poprzecznego oraz w miejscadegmych
przez Ireyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkpstki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podiea,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyze podstawy platrii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonabajmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podie i podbudowy,

-dostarczenie materiatdw,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneodd do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlari®etonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdarowisk
tramwajymh. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z budowulic na Osiedlu Wschod w taim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obarmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontrpl odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dlaumkacii.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowe- zgodne z obamijacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Obrzea betonowe

Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ On gat.l.

2.1.2.  Wymiary obrzey

Zastosowano obrza o wymiarach 8x30x75.
Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ Ow gat.l.

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey
Obrzea I b h C r
75 8 30 - -
Oow 90 24 1,0 -
100 30 - -

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia abrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys. pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatazgpdnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krglzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekraczaartaici

podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze
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Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszked wad i uszkodze
Gatunek |
Elementy | Wklestos¢ lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Betonowe
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gérne i
uszkodzenia | scieralne, mm niedopuszczalne
krawedzi i ograniczajcych pozostate powierzchnie
naroy liczba max 2
dlugas¢, mm, max 20
gikebokas¢, mm, max 6

2.1.4. Skiadowanie

Obrzea betonowe powinny ldyskladowane w pozycji wobudowania na otwartej przest na podtou
wyréwnanym i odwodnionym przy czym ob¢zeposzczegdinych typow rodzajow klas i gatunkévezyabktada
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadekamych w pionie jedna na drag

Wymiary przekroju poprzecznego podktadekzightadek nie powinny ldymniejsze ni gruba¢ 2,5 cm
szerokd¢ 5 cm a diugét przektadek powinna lgyminimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzery.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagzahczone powinno byswiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie Wykonawca powinien przeprowgdradania w zakresie wyglu
zewretrznego. Pobor prébek partii nieakszych nk 10000 powinien by przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobér prébek do badania cech z¢mnych

Lp. | Liczba partii | Liczné¢ prébki | Liczba kwalifikupca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk

1 2 3 4 5
1. do 90 8 1 2
91+150 8 1 2
151280 13 2 3
281+500 20 3 4
501:1200 32 S 6
1200-3200 S0 7 8
320110000 80 10 11

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diugoi gicbokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéveinaprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy. Sprawdzeniedtdw prostych w narach elementéw wykonujecsi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli obrzey o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Cement

Do produkcji obrzey nalezy stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,32,5". Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 (4).

2.3. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cememtpiaskowej powinna kiyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawiet@awiesiny np. grudek klaczkow.

Badania wody nalg wykonywa':

- w przypadku nowegarddta poboru wody
- w przypadku podejrZedotyczicych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapachu, barwa.

2.4. Wymagania w stosunku do betonu obyze
Beton do produkcji obrz& musi spetnia nastpujace wymagania PN-88/B-06250:
- beton B-25
- nasikliwos¢ nie wigksza nk 5%
- przepuszczalng wody — stopié wodoszczelngci co najmniej W8
- odporng¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150
Obrzeza powinny posiadaatest producenta.
3. SPRZET
Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz
4, TRANSPORT
Obrzea betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez beton

wytrzymatasici minimum 0,7 R.
Obrzera uktadé nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu a gérna

warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Przy przewozie obrzg wagonami kolejowymi sposob tadowania z zabezgieezich przed przesuwmiem

powinien by zgodny i przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wa@w towarowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrza wykonywa nalery zgodnie z PN-68/B-06050

5.2. Ustawienie obrzg

5.2.1. Podtge obrzea
Obrzeéa ustawidé nalezy na podsypce z piasku o grébbwarstwy 5 cm po zagzczeniu.
5.2.2.  Wysoké obrzeza
Wysokd¢ obrzeza na powierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinno wynésh cm.
5.2.3.  Niweleta obrza
Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.
5.2.4. Tyln&ciana obrzea
Tylnasciana obrzega powinna b§ po ustawieniu obsypana piaskiemjrem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym.
Materiat ktérym zostanie obsypana tyktana obrzea naley ubic.
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5.2.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekragzazerokdci 1 cm i zosté wypetnione piaskiem lub zaprawementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gapleczysci¢ i zmy¢ woda. spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasmizic sprawndé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw onag azynniki zapewniage maliwo$¢ prowadzenia rob6t zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzt dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajcych s¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowapowinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagyrojektows ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonanie robét" orazakresie rodzaju badatolerancji wykonania robot.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu pcatiego
Dopuszczalne odchylenia profilu patitego obrzey nie mog przekraczé& 1 cm.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii ohtye
Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie geowynost wiecej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow obrzeza betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogolne dotygze odbioru rob6t podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Velgamia ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnéc¢ za 1 m nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okezbetonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
- rozcielenie podsypki
- ustawienie obrzg
- wypelnienie spoin zapraywraz z jej przygotowaniem
- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
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PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlar®tonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
torowiskrmavajowych. Krawzniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

202



Budowa nowych ulic na terenie Osiedla Wschéd rejolioy Wgskiej w Loy

D 09.01.01 URADZENIE TERENOW ZIELENI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwizanych zateeniem i pie¢gnach zieleni na terenie budowy ulic na Osiedlu Wschodomzy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja technid8BT) stanowi obowzkowy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z:
»  zakladaniem trawnikow
e pielegnach zieleni w pierwszym roku po zateniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewnigice ralinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki krzewodw.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST ,Wymagania ogdlne"
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna pozyskana z innego miejsca pazeeph budowy - powinna zawi€rao najmniej 2% cgci
organicznych. Ziemia urodzajna powinn& byilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.
2.3. Nawozy mineralne

Gotowe mieszanki nawozéw wielosktadnikotvdla ralin ozdobnych np. Azofoska. Nawozy mineralne

powinny by w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@etzotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy
nalezy zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw wyspuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkéw. Mieszanka traw na
trawniki powinna zawieraznaczag ilos¢ traw rodzaju kostrzewa, natomiast nieama@awierd nasion koniczyny.
Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w SST ,Wymagania ogoélne"
3.2. Sprat do wykonania i pielgnacji terenoéw zielni

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
e sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaesienicowej, koparki),
e waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
e kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne"
4.2.Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej z migjpozyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 t.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow nedoy¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
ich jakasci. W czasie transportu tadunki mgdzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
W niniejszym punkcie zostaly oméwione zasady wykdaa piekgnaciji poszczegdlnych rodzajow zieleni .
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikOwasnastpujace:
e teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
e przy wymianie gruntu rodzimego na zienirodzajm teren powinien b obnizony w stosunku do gazonéw lub
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kraweznikdw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm).

e teren powinien by wyréwnany i splantowany,

e przed roZcieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalgrzekopa

* ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstwy

e przed siewem nasion trawy zienmialery watowa: watem gtadkim

* siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

« okres siania - najlepszy okres wiosenny do czeracestpnie od sierpnia najgdiej do kaica wrzdnia,

e przed siewem naky wysypa& zawartd¢ opakowania z nasionami i dokladnie wymiesza

e naterenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci 2 kg na 100 m2,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk

5.1.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikdéw jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdéé okoto 10 cm,

e nastpne koszenia powinnyeodbywa w takich odstpach czasu, aby wysodwtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

« ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klinmatych Polski mana przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),

» koszenia trawnikéw w catym okresie mgighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

W drugim roku trawnik naley nawozt jednokrotnie gotow mieszank wielosktadnikow np. Azofoska

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

* wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

« prawidtowego uwatowania terenu,

* zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

e Qgstdéci zasiewu nasion,

« prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

» okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgici wykietkowanychzdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

e prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. tysin"),

e obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

6.2.0dbidr robdét zanikajacych

Odbior robét zanikaych (ukgajacych zatarciu) dotyczy :

e oczyszczenia terenu, §oi i wywozu zanieczyszche

* plantowania terenu

* rozcielenia ziemi urodzajnej

« wykonania dotow krzewy

e podlewania

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow jest:

. m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét powinien hyprzeprowadzony w czasie ugtiviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie

wykonanej zieleni bez hamowania pgsi robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier na podstawie oglizin wykonanych robot.

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowydh fleci wymiar wadliwie

wykonanych prac, wedtug zasad akomych w niniejszej specyfikacji. #iynier moze wad; za nie majca zasadniczego

wplywu na istog rob6t i ustali zakres i wiellé potracen za obnion jakas¢. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym zylmerem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:
« roboty przygotowawcze: przekopanie podglebia, dowozsicielenie ziemi urodzajnej, nawenie,
» zakladanie trawnikOw wraz z materiatem,
Cena pigyinacji 1 m2 trawnika obejmuje :
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podlewanie, koszenie, watowanie, naewnie, odchwaszczanie i dosiewanie nasion wraz gmasm.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. KNR Nr2-21 Katalog Naktadéw Rzeczowychereny Zieleni

10.2. Zalecenia jakwiowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego wydamez Zwizek Szkotkarzy
Polskich

10.3. Rozporadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 0B.2004 w sprawie szczegotowych
wymagadotyczcych wytwarzania i jakei materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 09.004)
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