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1 OPIS TECHNICZNY 

1. ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej wraz 
nagłośnieniem zewnętrznym  dla fontanny miejskiej na Rynku Starego Miasta w Łomży 
dz.nr.10392 

 

Zakres projektu obejmuje: 

1) zasilanie tablicy bezpiecznikowej z istniejącego przyłącza energetycznego 
2) tablicę bezpiecznikową  
3) instalację oświetlenia maszynowni (pompowni) fontanny 
4) instalację gniazd wtyczkowych 
5) zasilanie tablicy sterująco - zasilającej fontannę 
6) zasilanie pompy odwadniającej , grzejnika oraz wentylatorów 
 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

− Umowa z Inwestorem 

− Podkłady budowlane 

− Wytyczne branży technologicznej, sanitarnej,  

3. ZASILANIE POMPOWNI  

Zasilanie pompowni wykonać zawarto w innym opracowaniu. 

4. TABLICA BEZPIECZNIKOWA  

Tablicę bezpiecznikową pompowni TB-P wykonać jako natynkową obudowa z tworzywa 
sztucznego  3x12 modułów w drugiej klasie izolacji o IP64 i wyposażyć w aparaturę modułowa 
do montażu na szynie.  
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Z tablicy TB-P zasilić: 

- tablicę sterująco -zasilającą fontannę   

- oświetlenie maszynowni 

- gniazda wtyczkowe i wentylatory , grzejnik , pompę odwadniającą 

5 INSTALACJ OŚWIETLENIA 

W pomieszczeni maszynowni (pompowni) przyjęto poziom natężenia oświetlenia 300lx, Do 
oświetlenia pomieszczenia zastosowano oprawy 2x36W z kloszem pryzmatycznym o IP65 
wyposażoną w inwerter 1x36W o czasie podtrzymania 3h. Instalację oświetlenia wykonać 
przewodem kabelkowym YDYżo 4x1.5. Przewód prowadzić na tynku w rurach osłonowych o 
średnicy 20mm. Załączanie oświetlenia wykonać poprzez wyłącznik jednobiegunowy 
natynkowy 10A/230W hermetyczny IP55 wykonany drugiej klasie ochronności. 

6 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH ORAZ ZASILANIE WENTYLATORÓW I 
GRZEJNIKA 

Instalację wykonać przewodem kabelkowym YDYżo3x2.5 lub o przekroju dostosowanym do 
obciążenia Przekroje przewodów podano na schemacie tablicy TB-P. Przewód prowadzić w 
rurach osłonowych po tynku. Jako osprzęt zastosować gniazda natynkowe hermetyczne IP55 z 
bolcem uziemiającym. Wentylatory szt 2 zasilić poprzez regulatory obrotów. Miejsce 
zainstalowania gniazd pokazana na rysunk. Miejsce zainstalowania wentylatorów uzgodnić na 
budowie. Wentylatory o wydajności 5m3/h oraz grzejni o mocy 2kW  montuje i dostarcza 
wykonawca robót elektrycznych. 

7 SYSTEM OCHRONY OD PORAŻEŃ I POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE 

Instalacja odbiorcza wykonana będzie w systemie TN-S. Instalacja ochrony od porażeń 
wykonana zostanie zgodnie z normą PN-IEC 60634-4-41 oraz PN IEC 60634-4-47. Instalacja 
połączeń wyrównawczych wykonana zostanie zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami 
PN-IEC 60364-5-54 i PN-IEC 60364-7-701.Ochrona przed dotykiem bezpośrednim – 
podstawowa realizowana będzie przez zastosowanie izolowania części czynnych, to jest przez 
odpowiednio dobraną izolację przewodów i obudów aparatów i urządzeń elektrycznych.  

W ochronie przed dotykiem pośrednim – zastosowano szybkie wyłączanie wraz  
z zastosowaniem połączeń wyrównawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego 
wyłączenia realizowana będzie przez: 

− urządzenia ochronne różnicowoprądowe, 
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− urządzenia ochronne przetężeniowe (wyłączniki z wyzwalaczami nadprądowymi  
i bezpieczniki z wkładkami topikowymi),połączenia wyrównawcze. 

Uzupełnieniem ochrony podstawowej będzie zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych 
o prądzie zadziałania 30mA dla obwodów gniazd wtykowych i oświetleniowych. 

Połączenia wyrównawcze 

Obok tablicy TB-P zainstalować na izolatorach szynę uziemień wyrównawczych Podstawowe 
ciągi instalacji, także inne metalowe konstrukcje, na których może pojawić się niebezpieczne 
napięcie w całym obiekcie objęte będą systemem połączeń wyrównawczych i podłączone do 
szyny uziemień wyrównawczych. Główne połączenia instalacji sanitarnych wykonane zostaną 
przewodami LYżo6mm2 , dalsze LYżo4mm2. Połączenie szyny uziemień wyrównawczych z 
szyną PE tablicy  wykonać przewodem LYżo10 mm2 

8. NAGŁOŚNIENIE ZEWNĘTRZNE  

Głośniki zasilić ze wzmacniacza zainstlowanego w maszynowni fontanny. Głośniki instalować na 
lampach oświetleniowy na wysokości 3-4m. Przewód do głosników prowadzić wewnątrz słupa 
oświetleniowego a w ziemi w rurze osłonowej RVKLn32 wzdłuż kabli zasilających latarnie. 
Instalacje wykonać przewodem IPG 2x2.5 (produkcji TECHNOKABEL). 

 

9.BILANS MOCY 

Moc zainstalowana Pi =30kW 

Moc obliczeniowa Po=26W 

Prąd obliczeniowy Io=40.4A 

Zabezpieczenie w złączu 50A 

10. SPRAWDZENIE KOORDYNACJI PRZEWODU I ZABEZPIECZENIA 

Zabezpieczenia przed prądem przeciążeniowym spełniają następujące warunki : 

IB  In  Iz 

I2  1.45Iz 

gdzie : 

IB – prąd obliczeniowy obwodzie elektrycznym [A] 

Iz – obciążalność długotrwała przewodów [A] 
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In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego [A] 

I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego [A] 

I2 przyjęto dla bezpieczników – 1.6In, a dla wyłączników instalacyjnych – 1.45In. 

Obliczenia dokonano dla warunków skrajnie niekorzystnych (największe obciążenie, najmniejszy 
przekrój, najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze warunki chłodzenia przewodu). Sprawdzenia 
dokonano dla wszystkich obwodów. Wymagania, co do koordynacji przewodów z 
zabezpieczeniami są spełnione. 

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodów przed prądami zwarciowymi 

Zabezpieczenia i przekroje przewodów zostały tak dobrane, aby przerwanie prądu zwarciowego 
w każdym obwodzie elektrycznym następowało zanim wystąpi niebezpieczeństwo uszkodzeń 
cieplnych i mechanicznych w przewodach i połączeniach. Czasy wyłączenia zabezpieczeń przy 
zwarciu są mniejsze od czasów powodujących nagrzewanie przewodów i kabli do temperatury 
granicznej określonej wzorem: 

gdzie : 

t – czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie  
dopuszczalnej [s], 

S – przekrój przewodu w [mm2], 

I – wartość skuteczna prądu zwarciowego w [A], 

k – współczynnik zależny od rodzaju przewodu i jego izolacji, 

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodów. Wymagania, co do zabezpieczenia przed 
prądami zwarciowymi dla przewodów są spełnione. 

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Sprawdzenia dokonano biorąc pod uwagę zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.Ochrona przed 
dotykiem pośrednim – dodatkowa w sieci TN będzie zapewniona, jeżeli zostanie spełniony 
warunek: 

Zs x Ia =U0 

gdzie: 

Zs – impedancja pętli zwarciowej obejmująca źródło zasilania, przewód roboczy aż do  
punktu zwarcia i przewód ochronny między punktem zwarcia a źródłem  
zasilania [], 
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Ia – prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w  
czasie <0.4s [A], 

U0 – napięcie znamionowe względem ziemi [V]. 

Czas zadziałania urządzeń przyjęto zgodnie z tab. 41A normy – 0.4 s. 

Zabezpieczenia obwodów wyłącznikami instalacyjnymi B10A, C10A, B16A, C16A: 

Zgodnie z kartą katalogową zabezpieczenia o charakterystyce B zadziałają z czasem 0.4 s przy 
krotności 5 prądu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotności 10. 

Dla wyłącznika instalacyjnego B10A – Ia=5x10A=50A 

dla wyłącznika instalacyjnego C10A – Ia=10x10A=100A 

dla wyłącznika instalacyjnego B16A – Ia=5x16A=80A 

dla wyłącznika instalacyjnego C16A – Ia=10x16A=160A 

Aby skuteczność ochrony była spełniona dla wyłączników instalacyjnych reaktancja pętli 
zwarciowych nie może być większa od 4.4  dla B10A, 2.2  dla C10A, 2.75  dla B16A  
i 1.38  dla C16A.Zgodnie z obliczeniami pętli zwarciowych impedancja pętli zwarciowej dla 
żadnego  
z obwodów elektrycznych nie przekroczy wartości progowej. Skuteczność ochrony jest spełniona 
dla wszystkich obwodów. W projekcie zastosowano urządzenia różnicowoprądowe o 
znamionowym prądzie wyzwalającym I=30mA dla zabezpieczenia poszczególnych obwodów 
siłowych. Poprawne zadziałanie zabezpieczenia jest zapewnione, jeżeli impedancja obwodu 
zwarciowego nie przekroczy 7330 dla obwodu siłowego. Oznacza to, że zabezpieczenie 
zadziała skutecznie przy dotyku bezpośrednim części czynnych urządzenia (np. przewodów 
fazowych). 

Obliczenia spadków napięć 

Obliczeń dokonano dla wszystkich obwodów i linii zasilających. Wymagania, co do nie 
przekraczania dopuszczalnych spadków napięć dla obwodów elektrycznych i linii zasilających są 
spełnione. 
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10 . ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 

Tablica bezpiecznikowa TB-P wyposażenie wg schematu     kpl.1. 

Wentylator VENT-V-100L produkcji Venture - nawiew     kpl.1 

lub równorzędny  

Wentylator VENT-V-100L produkcji Venture – wyciąg     kpl.1  

lub równorzędny  

Regulator prędkości REB-1 produkcji Venture      kpl.2 

lub równorzędny  

Wyłącznik serwisowy  10A/230V IP54       szt.2 

Grzejnik elektryczny typ F17 2000W IP24 produkcji Atlatic    szt.1 

lub równorzędny 

Oprawa świetlókowa 3x36W IP64 z kloszem produkcji ES-SYSTEM typ  szt.3 

PO2-236 lub równorzędna 

Gniazdo wtyczkowe natynkowe 16A/230VL.N,PEIP54     szt.6 

(komplet puszka + mechanizm) produkcji LEGRAND typ PLEXO 

Wyłącznik oświetlenia natynkowy 10A/230V jednobiegunowy IP54   szt.1 

(komplet puszka + mechanizm) produkcji LEGRAND typ PLEXO lub równorzędne 

Szyna uziemień wyrównawczych na izolatorach i w obudowie   kpl.1 

Inwertory 1x36W czas podtrzymania 3h produkcji ES-SYSTEM   kpl.3 

Przewody , rury osprzęt. 

Przewody o wytrzymałości izolacji 750V produkcji TELEFONIKA lub równorzędne 

YDY2x1.5    mb.10 

YDYżo3x1.5    mb.30  

YDYżo4x1.5     mb.60 
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YDYżo3x2.5     mb.60 

YDYżo5x10   mb. 

DYżo 6    mb.2 

DYżo 4    mb.50 

Puszka rozgałęźna natynkowa 75x75 z zaciskami do 2,5m    szt. 3 

Zaciski do rur (instalacja połączeń wyrównawczych)    szt.5 

Rura RB 20 produkcji Polam Suwałki lub równorzędna    mb 150  

Przepust kablowy dn=100       mb 1 

Uchwyty do mocowania rur wraz kołkami rozporowymi i wkrętami  szt.300  

Uszczelnienie wejścia kabla       kp.1 

Głośnik typ Głośnik 2-drożny, 60W, 70/100V, zabezpieczenie przed  szt.6 

przeciążeniem, czarny, odporny na warunki atmosferyczne        

typ F-2000BTWP 

Wzmacniacz mocy z mikserem, 240 W  typ A-2240   szt.1 

Końcówka mocy, 120W P-1812      szt.1   

przewód typ  IPG 2x2.5       mb 200 

rura RVKLn 32        mb 200 

Głośniki i wzmacniacz produkcji 

TOA Electronics Europe GmbH Sp.z o.o. 
Oddział w Polsce 
ul.Migdałowa 4 
PL-02-796 Warszawa 

lub równorzędny 

Ostateczny dobór nagłośnienia po uzgodnieniu z inwestorem 
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10. OŚWIADCZENIE 
  
 Zgodnie z art.20 Ust.4 Prawa Budowlanego oświadczam, że projekt budowlany fontanny 
zewnętrznej w Łomży w ramach inwestycji PROJEKT FONTANNY MIEJSKIEJ W ŁOM ŻY  
NA TERENIE STAREGO MIASTA dz. nr 10392 jest sporządzony zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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