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Zaswiadczenie
o fusrerts warplhacy e
PDL-¥YMI-FNH-ABG *

Pan Wojciech Grudzinski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0416/01

adres zamiestkania ul. Wiejska 70, 16-010 Jurowce

jest czlonkiem Podlaskie] Okregowej 1zby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zatwizdczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisen elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazgnego bowalifikowanego certyfikatu w dniu 2007-12-15 roku praez:

Waldemar lasislouk, Fastzpea Proewodniczgoego Rady Podlaskie] Dkregowe; tzby Insynienow Budownictea.

I¥godaie art & i § intanwy 2 dnia 38 dnila 2008 r. o podgisin alefir e U, 3001 He 195 pog. 1450) desa w poabac
o s o S i b A e e et
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atrsie Polikin] liby inbymmnds Bedownlclwia waew pilb.ohg.p feh kestikiilic oy & Surem wisichve] Oligiows] liby Infpnissis
Budowalzbae
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ZAL.2

Bialystok, dnia 1992:09.12

URZAD WOJEWDDZKI
?

v Biatymstoku
Wydzial Urbanistyki
Architektury
i Nadzoru Budowlahego -

Nr BL/138 /92

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielmej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie §2 ust.1, §4 ust.2,§7 i §13 ustit pkt.;\\:dl-
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodpwiska

z dnia 20 lutego 1975r. W sprawie samodzielnych funkc3i technicznych
w budownictwie /Dz.U. nr 8 poz.46 z péin, zmianami/ stwierdza sie,

Pan WOJCIECH JAN GRUDZINSKTI

posiada przygotowanie zawodowe, upowaznia jgce do wykonywania semo-
pro jektanta -

duielned funkcdd 5 T T T
instazlacyjno-inzyniery jnej w zakresie sieci i instalac
W sSpecjalnoéci-ceccccmmcmnca-— R bt T L St et e ———— - -~

elektrycznych.-

Pan Wojciech Jan Grudzinski

_________ —eeeceme e -meeceee—ee==--= jest upowszniony/na/ do:
1/ sporzadzania projektdw sieci i instalacji elektryczoych.
2/ do kierowania, nadzorowanie i kontrolowania budowy, kierowania

i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw sieci i in-

Stalac ji oraz oceniania i badania stanu technicznego sieci i in-

stalac ji elektrycznych - w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowyi

oraz innych budynkdw o Kubaturze do 1000m3;




1. Podstawa opracowania projektu

Materiaty oraz dane, na podstawie, ktérych zostat sporzadzony ponizszy projekt:
¢ Zlecenie na opracowanie projektu od Inwestora,
e podktady budowlane obiektu,

e konsultacje z wykonawcami dokumentacji innych branz.

2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
niskopragdowych (okablowania strukturalnego LAN, instalacji systemu monitoringu
wizyjnego CCTV, instalacji systemu sygnalizacji wiamania i napadu SSWIN, instalagji
systemu interkomowego, instalacji systemu nagtosnienia, instalacji systemu sygnalizacji
pozaru SSP oraz budowy kanatu technologicznego) na terenie projektowanego Centrum
Przesiadkowo — Komunikacyjnego przy ul. Dworcowej, ul. Sikorskiego i Al. Legiondw w
tomzy.

Na opracowanie sktadajg sie:
o dobdr elementdw osprzetu pasywnego instalacji okablowania strukturalnego,
o dobdr elementdw osprzetu aktywnego instalacji okablowania strukturalnego,
o dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementdw systemu okablowania strukturalnego,
o dobdr elementdw osprzetu instalacji monitoringu wizyjnego CCTV,
e dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementéw systemu CCTV,
e schemat ideowy instalacji LAN i CCTV,
e dobdr elementdw instalacji systemu sygnalizacji wlkamania i napadu SSWiN,
e dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementdw systemu SSWiN,
e schemat ideowy instalacji SSWiN,
e dobdr urzadzen instalacji systemu interkomu kasowego,
e dobdr urzadzen instalacji systemu nagtosnienia,
e dobdr oprzewodowania instalacji systemu nagtosnienia,
e schemat ideowy instalacji systemu nagtosnienia,
e dobdr elementdéw systemu sygnalizacji pozaru,
e dobdr oprzewodowania instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP,
e schemat ideowy instalacji SSP,

o dobdr elementdw infrastruktury kanatu technologicznego,



e dobdr tras oraz rurarzu kanatu technologicznego,

e zestawienie materiatdw zasadniczych.

3. Opis techniczny instalacji okablowania strukturalnego

3.1. Zalozenia instalacji

Instalacjg okablowania strukturalnego zostanie objety budynek dworca. Zostanie ona
wykonana w standardzie kategorii 6 w wersji nieekranowanej. Na terenie projektowanego
obiektu zostang zlokalizowane punkty przytgczeniowe: 2xR145 UTP kategorii 6, 3xRJ45 UTP
kat. 6 oraz 5 wypustéw przewodu skretkowego na potrzeby systemu wizualizacji obrazu i
dzwieku oraz na potrzeby podtaczenia bankomatu.

Projektowany gtéwny punkt dystrybucyjny GPD zostanie zlokalizowany w
pomieszczeniu technicznym i bedzie on potaczony =z istniejgcg szafkg punktu
dystrybucyjnego w pom. strazy miejskiej w budynku hali targowej kablem Swiattowodowym
np. typu Z-XOTKtsd 9/125um 12] (w skrzynkach zapaséw kabla nalezy pozostawi¢ po 20m
rezerwy). W/w kabel bedzie wykorzystywany jako przytgcze teleinformatyczne, a takze
umozliwia przesyt sygnatow z projektowanych systemoéw zabezpieczen tj. systeméw CCTV
oraz SSWiN.

3.2. Glowny punkt dystrybucyjny GPD

Gtowny punkt dystrybucyjny instalacji okablowania strukturalnego bedzie stanowic
szafa dystrybucyjna 19”/42U 800x1000 zainstalowana w pomieszczeniu technicznym. Punkt
dystrybucyjny GPD stanowi¢ bedzie nastepujacy osprzet pasywny:

e cokdt o wym. 800x1000x120 z przeciwwagg (1 szt.),

e panel wentylacyjny, 4 wentylatorowy z termostatem (1 szt.),

e listwa zasilajgca, 8 — portowa z bolcem i wyt. zasilania 19”/1U (2 szt.),

e panel krosowy 24 porty RJ-45, kategorii 6, UTP (2 szt.),

e panel Swiattowodowy 19”/1U z gniazdami 12xSC/PC dx, 24 pigtaili (1 szt.),
e potka ruchoma 19’/1U o gt. 400mm petna (1 szt.),

e panel porzadkujacy 19”/1U (1 szt.).

Szafe GPD nalezy wyposazy¢ takze w nastepujgcy osprzet aktywny:

e switch zarzadzalny warstwy L2 48 x RJ45 PoE+ + 2 x 10G SFP+ (1 szt.).

e modut SFP SC/UPC kompatybilny z w/w przetacznikiem.



Urzadzenia aktywne powinny by¢ kompatybilne ze sprzetem uzywanym i
administrowanym przez UM tomza.

Niniejsze opracowanie przewiduje pozostawienie w projektowanej szafie GPD
rezerwy miejsca na montaz dodatkowych urzadzen aktywnych zwigzanych z systemem
wizualizacji obrazu i dzwieku na potrzeby obstugi Centrum Przesiadkowo -
komunikacyjnego. W/w urzadzenia nie sg tematem niniejszego opracowania i zostang one
ujete w odrebnym opracowaniu.

Dodatkowo projekt przewiduje montaz w szafie GPD projektowanego zasilacza
awaryjnego UPS o mocy 3000VA w celu podtrzymania zasilania dedykowanego dla
urzadzen aktywnych systemu informatycznego, systemu monitoringu wizyjnego CCTV oraz
innych urzadzen systemowych zainstalowanych w przedmiotowej szafie GPD.

Wszystkie elementy w GPD nalezy rozmiesci¢ wg schematu ideowego dotgczonego
do niniejszej dokumentaciji.

Integralnym wyposazeniem szafy GPD bedg przewody krosowe RJ-45— RJ-45
kategorii 6 UTP o dtugosci 2m (44 szt.) oraz patchcord SM 9/125um SC/PC-SC/PC duplex o
dtugosci 2m (1 szt.). W celu podtaczenia zestawdw komputerowych oraz innych urzadzen
sieciowych do punktdw przytgczeniowych nalezy dostarczy¢ kable RJ-45 — RJ-45 kategorii 6
UTP o dtugosci 3m (23 szt.).

Z punktu GPD nalezy wyprowadzi¢ oprzewodowanie do punktéw przytgczeniowych
2xRJ145, 3xR145 UTP oraz do wypustéw oprzewodowania.

Niniejsze opracowanie dodatkowo przewiduje w budynku hali w pom. Strazy
miejskiej montaz nastepujgcych urzadzen pasywnych:

e skrzynka zapasu kabla $wiattowodowego np. typu SZ-1 (1 szt.),
e stelaz zapasu kabla SZ-2 (1 szt.).

W celu obstugi telefonicznej budynku objetego niniejszym opracowaniem projekt
przewiduje wykorzystanie projektowanego kabla Swiattowodowego 12] relacji szafa
dystrybucyjna (straz miejska) — GPD (budynek dworca).

Doktadana konfiguracja tacza telekomunikacyjnego nie jest tematem niniejszego
opracowania. Inwestor w/w czynnosci wykona we wiasnym zakresie.

Wyposazenie pomieszczen w telefony cyfrowe, analogowe, telefaksy itp. nie wchodzi

w zakres niniejszego opracowania.



3.3. Oprzewodowanie i punkty przylagczeniowe

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykonac nastepujgcymi przewodami:
e przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kategorii 6 — potgczenia punktdw przytgczeniowych z
panelami w szafie GPD (okablowanie poziome),
e kabel $wiattowodowy np. typu Z-XOTKtsd 9/125um 12] — pofaczenie teleinformatyczne
pomiedzy istniejgcym a projektowanym punktem dystrybucyjnym,
Przewody i kable nalezy uktadac w:
e rurach gietkich, wzmocnionych o $rednicy 32mm ukfadanych pod tynkiem,
e rurach sztywnych o S$rednicy 32mm ukfadanych w przestrzeni ponad sufitem
podwieszanym,
e kanatach instalacyjnych metalowych o wym. 100H42 — gtdwne ciggi w przestrzeni
ponad sufitem podwieszanym.
o Kanale technologicznym — zewnetrzne kable Swiattowodowe.
Projekt przewiduje wykonanie podwojnych i potréjnych punktdw przytgczeniowych
wspolnych dla instalacji komputerowej i telefoniczne;.
Punkt przytgczeniowy podwdjny stanowi¢ beda:
e moduf RJ-45 UTP kat. 6 (2 szt.),
e adapter gniazda 45x22,5mm (2 szt.),
e ramka 1-krotna (1 szt.),
e puszka podtynkowa/natynkowa/puszka podtogowa.
Punkt przytgczeniowy potrdjny stanowi¢ beda:
e modut RJ-45 UTP kat. 6 (3 szt.),
e adapter gniazda 45x22,5mm (3 szt.),
e ramka 1-krotna (1 szt.),
e puszka podtynkowa/natynkowa.
Punkty przytgczeniowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na rzutach

kondygnacji oraz po konsultacji z uzytkownikiem obiektu.

3.4. Zalecenia dotyczace projektowanego punktu dystrybucyjnego

Projektowany Punkt Dystrybucyjny GPD umozZliwia krosowanie przebiegow
poziomych do portdw sprzetu aktywnego lub do przebiegdw pionowych. Projektowany
punkt dystrybucyjny powinien by¢ zlokalizowany tak, aby przebiegi poziome nie

przekraczaty 90 metréw. Punkty dystrybucyjne powinny by¢ podzielone na logiczne sekcje

9



grupujace potaczenia o podobnej funkcji, obszarze itp. Sekcje powinny by¢ umieszczone w

rack'ach tak aby minimalizowa¢ dtugo$¢ wystepujgcych krosow.

3.5. Wymagania dla przebiegéw poziomych

Kable biegngce ponad sufitem podwieszanym nie mogg by¢ mocowane do
konstrukcji sufitu. Kable nalezy umiesci¢ w drabinkach metalowych. Aby zachowal
przejrzystos¢ instalacji i utatwi¢ obstuge nalezy wszystkie kable prowadzi¢ prostopadle lub
rownolegle do korytarza.

Kable wchodzace i wychodzgce do/z pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny
skreca¢ tagodnie, przy zatozeniu (minimalny promien skretu = promien zgiecia powinien
wynosi¢ 4-krotnos¢ srednicy dla kabla UTP). Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzaé czy
nie sg naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na
otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owijaé
kabli dookota rur, kolumn, itp.

Kable, na catej dtugosci od puszki na $cianie do projektowanych punktow
Dystrybucyjnych, powinny mie¢ zachowang ciggto$¢ oraz powinny by¢ wolne od sztukowan,
zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie
moze by¢ wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajace na
wspotdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢

robione poza infrastruktura statg systemu okablowania.

3.6. System uziemienia projektowanego punktu dystrybucyjnego

Projektowany punkt dystrybucyjny powinien by¢ podtaczony do gtdéwnej szyny
uziemiajgcej budynku (zgodnie z normami dla instalacji elektrycznych wewnetrznych).

3.7. Zalecenia dotyczace odlegtosci instalacji okablowania strukturalnego

W okablowaniu poziomym maksymalna diugos$¢ przebiegu kabla powinna wynosic¢
90m, pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem rozdzielczym. Nie wolno w zadnym
wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i
punktem rozdzielczym plus przytgczenie do sieciowego sprzetu komputerowego

przekroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).
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3.8. Sekwencja potlaczen

Sekwencja jest definiowana jako kolejnos¢ w jakiej przychodzace pary sg podtgczone
do poszczegdlnych kontaktdw we wtykach modutowych., np: ktdre piny stanowig pare
pierwszg. Istnieje 7 standardowych sekwencji potgczen: USOC, MMJ, 258A (inaczej EIA
T568B), 10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECconnect. Rodzaj stosowanej
sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie btednej sekwencji moze spowodowaé
zwiekszenie poziomu szumu i przestuchu przy koncach (NEXT) pochodzacego od nie
sparowanych zyt.

Na etapie wykonywania instalacji okablowania strukturalnego na przedmiotowym

obiekcie nalezy skonsultowac¢ z Inwestorem sekwencje potgczen T568A/ T568B.

3.9. Pomiary testowe i certyfikacja instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowacé pod katem spetniania
wymogow klasy E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channe

III

(tacznie z
kablami krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy
uzy¢ odrebnej pary kabli potagczeniowych, ktéra w przysztosci powinna byc
wykorzystywana w powigzaniu witasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zapewnic peten zestaw kabli potgczeniowych R145.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fagczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

v Mapa potaczen - poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

v

v Straty wtragceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)

v’ Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
v

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
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v Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu
(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

v Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu

(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

<

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

N N NN

Rdznica opoznien propagacji (ang. Delay skew)

3.10. Pomiary okablowania $wiattowodowego

Wszystkie tgcza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem

spetniania wymogow norm ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrédto Swietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu facza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu facza.
tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.
tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw:

v' Ciggtosc tacza.

v Dlugosc facza.

v Ttumienie wtokien dla dwoch dtugosci fali.
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3.11. Ogolne zalecenia instalacyjne dotyczace okablowania strukturalnego

okablowanie strukturalne powinno by¢ wykonane w oparciu o wymogi kategorii 6 w
wersji nieekranowanej,
Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogdinych

i specyficznych dla danego srodowiska:

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -

Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania

strukturalnego - Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢

1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -CzeS¢

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -

Badanie zainstalowanego okablowania

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

uzyte materialy instalacyjne powinny spetnia¢ aktualne wymogi gwarancyjne oraz
posiadac certyfikacje producenta,

certyfikaty uzytych materiatdw powinny by¢ przedstawione w wersji papierowej jak
tez wersji CD, odpowiedniej jednostce administracyjnej wskazanej przez Inwestora,

konce wszystkich przewoddw i kabli nalezy opisa¢ w sposéb trwaty,

przestrzegac instrukgcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzgdzeniami,

przestrzegaC kolejnosci procedur programowania zainstalowanego systemu
zawartego w instrukcji programowania urzadzen,

przeszkoli¢ personel upowazniony do obstugi zainstalowanego systemu,

sporzadzi¢ protokdt na okoliczno$é przekazania zainstalowanego systemu do

uzytkowania,
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. Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w czasie
realizacji w zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowa¢ do faktycznych
mozliwosci i zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjno$¢ z innymi trasami,

. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej trasy okablowania, rozmieszczenie urzadzen oraz pomiary skanerem
dynamicznym oraz przedstawienie w/w materiatdbw odpowiedniej jednostce
administracyjnej wskazanej przez Inwestora w formie papierowej jak i na ptycie CD,

. Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i
przepisami ze szczegdlnym uwzglednieniem przepiséw BHP,

. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ zlecenia

dotyczace konserwacji systemu.

5. Opis techniczny instalacji systemu CCTV IP

5.1. Opis techniczny pracy systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP
System monitoringu wizyjnego nalezy wykonac¢ tak, aby obejmowat obserwacja
wybrane miejsca, spetniajgc zatozenia projektowe:

e wejscia do budynku, elewacje itp.,

ciggi komunikacyjne,

poczekalnie, dziatalnos¢ komercyjna.

Wiaty przystankowe,

parking aut osobowych.

W projektowanym systemie telewizji uzytkowej bedag sie znajdowac facznie 22
punkty kamerowe, z czego 11 kamer zewnetrznych D/N, 2 kamery szybkoobrotowe PTZ
oraz 9 kamer wewnetrznych koputkowych. Rozmieszczenie punktéw kamerowych
przedstawione zostato na rzutach kondygnacji oraz na planie zagospodarowania terenu.

W przedmiotowym budynku nie przewiduje sie stanowiska statego nadzoru
wizyjnego.

W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano punkt dystrybucyjny wspétdzielony z
urzadzeniami systemu LAN oraz systemu nagtos$nienia.

Punkt dystrybucyjny (w czesci dot. CCTV) stanowi¢ bedzie nastepujacy osprzet
pasywny i aktywny:
e panel krosowy, 24 porty RJ-45, kategorii 6, UTP (1 szt.),

14



e panel porzadkujacy 19”/1U (2 szt.),

e modut zabezpieczen w zestawie z 16 ogranicznikami przepiec (1 szt.),

e Rejestrator projektowany IP 4k NVR 32 kanaty, 256Mbps/256Mbps, VGA 1080p, HDMI
4K, 2x port USB 2.0 (1 szt.),

e dysk twardy SATA 4TB (4 szt.).

e switch zarzadzalny warstwy L2 24 x RJ45 PoE+ + 2 x 10G SFP+, 250W (1 szt.).

e panel dystrybucji napie¢ 19”/3U (1 szt.) wyposazony w: roztgcznik 1f 16A, 1xwylacznik
nadpragdowy B6, ochronnik przeciwprzepieciowy B+C, zasilacz 230V/12VDC 60W,
mediakonwerter przemystowy na szyne TH (2 szt.).

Wszystkie elementy w szafie CCTV nalezy rozmiesci¢ wg schematu ideowego
dotaczonego do niniejszej dokumentacji.

Integralnym wyposazeniem szafy CCTV bedg przewody krosowe RJ-45 — RJ-45
kategorii 6 UTP o dtugosci 2m (22 szt.).

5.2. Urzadzenia wchodzace w skiad systemu telewizji dozorowej CCTV
— punkty kamerowe + zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Proponuje sie zastosowanie punktdw kamerowych zewnetrznych i wewnetrznych o

nastepujgcych parametrach technicznych:

o Kamera IP w obudowie typu bullet, rozdzielczo$¢ 2MP (max.1920x1080@30kl/s),
przetwornik: 1/1.8” Progressive Scan CMOS, czutos¢: kolor - 0.0027Lux@F1.4 (wt.
AGC), B/W - 0.00027Lux@F1.4 (wt. AGC), 0 Lux z IR, zasieg IR

o Kamera IP w obudowie koputowej, rozdzielczos¢ 4MP (max. 2688x1520@20kl/s),
przetwornik: 1/3"” Progressive Scan CMOS, czutos¢: 0.01Lux@ F1.2 (wt. AGC), 0 Lux z
IR,

o zabezpieczenie przeciwprzepieciowe z funkcjg PoE.

Dodatkowo projekt przewiduje montaz bezposrednio przy projektowanych kamerach
zewnetrznych ochronnikdw przepieciowych z funkcja PoE. Kamery zewnetrzne i
wewnetrzne nalezy instalowaé w metalowych puszkach pofaczeniowych dedykowanych do

zastosowanych punktow kamerowych.
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— szafa aparaturowa 19"

Na potrzeby instalacji CCTV w pom. technicznym przewidziano montaz szafy punktu
dystrybucyjnego na potrzeby indstalacji niskoprgdowych na terenie Centrum Przesiadkowo

- komunikacyjnego (konfiguracja szafy opisana w pkcie 5.1 niniejszego opracowania).
— stanowisko nadzoru

W projektowanym systemie monitoringu wizyjnego nie przewiduje sie stanowiska
bezposredniego podgladu zapisanych danych z systemu CCTV. Niniejsze opracowanie
przewiduje montaz w pom. technicznym:

e monitor kolorowy LCD Full HD 27" (1 szt.),

e serwer do zarzadzania systemem IP z systemem operacyjnym (1 szt.) (serwer o
parametrach: procesor Intel Core 17, dyski 3x4TB, licencja SeeTec Cayuga na 22 kamery
i kompatybilny z istniejgcym systemem monitoringu i wspétpracujacy z urzadzeniami

zainstalowanymi w Komendzie Miejskiej Policji w tomzy).

5.3. Obliczenia pojemnosci dyskowej

Ponizej zostaly przedstawione obliczenia wymaganej pojemnosci dyskowej

projektowanego systemu monitoringu wizyjnego CCTV.

| Add Device ENo I Dizk Calculstion
Channa! Mame: Channa! Numbe

Bl channsl(l) X B recording Time Gy

16+
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5.4. Oprzewodowanie systemu CCTV

Instalacje na terenie przedmiotowego obiektu budowlanego nalezy wykonac

nastepujgcymi przewodami i kablami:

przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kat.6 — potgczenie projektowanych kamer z panelami w
szafie GPD,
kabel A-DQ(ZN)B2Y 4] - potaczenie projektowanych zewnetrznych kamer PTZ z
urzadzeniami w szafie GPD,
kabel YKY3x2,5mm2 — kabel zasilajgcy projektowane kamery PTZ zainstalowane na
stupach oswietleniowych,
kabel HDMI AWG23 - kabel pomiedzy projektowanym monitorem i serwerem
zarzadzajgcym systemem CCTV.

Projektowane przewody nalezy uktadac w:
rurach gietkich, wzmocnionych o $rednicy 32mm uktadanych pod tynkiem,
rurach sztywnych elektroinstalacyjnych o $rednicy 32mm uktadanych w przestrzeni
ponad sufitem podwieszanym,
kanatach instalacyjnych metalowych o wym. 100x42mm — gtéwne ciggi kablowe,
rurach grubosciennych typu HDPE110/6.3mm — gtdwne ciggi kablowe,
rurach ostonowych typu HDPE40/3.7 — gtdwne ciggi optotelekomunikacyijne,

kanale technologicznym — gtéwne ciggi kablowe zewnetrzne.

5.5. Ogdlne zalecenia instalacji systemu CCTV

konce wszystkich przewoddw i kabli nalezy opisa¢ w sposéb trwaty,

przestrzegac instrukgcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzadzeniami,

sporzadzi¢ protokdt na okoliczno$é przekazania zainstalowanego systemu do
uzytkowania,

wykonawstwo czeSci projektu w zakresie telewizji uzytkowej nalezy zlecic
wyspecjalizowanemu zaktadowi, ktory posiada odpowiednio wyszkolonych pracownikéw,

Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w czasie
realizacji w zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowa¢ do faktycznych
mozliwosci i zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjno$¢ z innymi trasami,

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i

przepisami ze szczegdlnym uwzglednieniem przepisow BHP,
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. Wykonawca systemu monitoringu wizyjnego powinien dostarczy¢ zlecenia dotyczace

konserwacji systemu.

6. Opis techniczny instalacji systemu sygnalizacji wiamania i napadu
SSWiN

6.1. Wymagania instalacyjne systemu SSWiN
Zgodnie z wymaganiami uzytkownika system sygnalizacji wtamania i napadu obejmie

ochrong caly przedmiotowy budynek dworca. Koncepcja systemu opiera sie na centrali
alarmowej wyposazonej w modut komunikacyjny TCP/IP.

Centrale alarmowg CA oraz podcentrale PCA  nalezy zainstalowaé w pom.
technicznym. Manipulatory do obstugi systemu zainstalowane bedg w wybranych miejscach
wskazanych na rzucie kondygnacji.

Projekt przewiduje 72-godzinny czas podtrzymania dla systemu sygnalizacji
witamania i napadu przy braku zasilania sieciowego 230VAC.

System alarmowy nalezy podzielic na strefy alarmowe, aby tatwiej mozna byto
zapanowac nad catoscig systemu. Podziatu na wyzej wspomniane strefy nalezy dokonac na
etapie uruchomienia systemu w uzgodnieniu uzytkownikiem ostatecznym obiektu. Wstepnie
proponuje sie podziat na strefy dozorowe uzaleznione od podziatu na uzytkownikéw danego
budynku.

Kazda strefa alarmowa moze by¢ oddzielnie zatgczana i wylgczana w zaleznosci od
potrzeb korzystania z wydzielonych pomieszczen. Zatgczanie i wytgczanie wszystkich stref
alarmowych odbywac¢ sie bedzie z poziomu klawiatur LCD.

Wystgpienie sytuacji alarmowej sygnalizowane bedzie w sposob akustyczno -
optyczny poprzez zadziatanie sygnalizatordw alarmowych zewnetrznych oraz w sposob
akustyczny poprzez zadziatanie sygnalizatora wewnetrznego, zlokalizowanych zgodnie z
rysunkiem rozmieszczenia urzadzen.

Obstuga systemu alarmowego obejmujgca uzbrajanie, rozbrajanie i kasowanie

alarméw mozliwa bedzie przy uzyciu znajdujgcych sie w systemie klawiatur szyfrowych.
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6.2. Urzadzenia wchodzace w skitad systemu SSWIN

6.2.1. Centrala systemu sygnalizacji wiamania i napadu SSWIiN
System sygnalizacji wkamania i napadu oparty zostat na centrali alarmowej z

wbudowanym modutem komunikacyjnym TCP/IP.

Podstawowe parametry centrali alarmowej:

od 16 do 128 dowolnie programowalnych wejsc;

wybor konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC;

szeroki wybor typdw reakcji;

kontrola obecnosci i poprawnosci dziatania czujek;

do 128 dowolnie programowych wyjsc¢;

strefy mogg by¢ sterowane przez uzytkownikow, timery, wejscia sterujace lub ich stan
moze zaleze¢ od stanu innych stref;

mozliwos¢ grupowania stref i utworzenia do 8 partyciji;

czasowa blokada strefy;

wspotpraca z wieloma dodatkowymi modutami rozszerzen;

sterowanie systemem;

manipulator LCD;

komputer uzytkownika (przez port RS-232, linie telefoniczng lub sie¢ komputerowa);

klawiatura strefowa.

6.2.2. Ekspander wejs¢

W celu rozbudowy systemu sygnalizacji wikamania i napadu zostaty zastosowane
ekspandery wejs¢ 8 wejsciowe.
Podstawowe parametry ekspandera wejsc:
8 indywidualnie programowalnych wejs¢ o wiasciwosciach identycznych jak projektowana
centrala;
wybdr konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC.

6.2.3. Czujki do systemu sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN
Wykaz czujek stosowanych w systemie sygnalizacji wkamania i napadu:

- czujka ruchu PIR + MW,

- kontakty magnetyczne nawierzchniowe.

19



6.2.4. Obliczenie wydajnosci zasilaczy

W celu zapewnienia 72-godzinnego podtrzymania systemu sygnalizacji wkamania i

napadu konieczne jest zastosowanie odpowiedniej liczby zasilaczy systemowych.

Zainstalowane systemy muszg mie¢ zapewnione dwa zasilania:

podstawowe sie¢ 230V AC - tolerancja napiecia -15% i +10%

rezerwowe 12 VDC, tolerancja zasilania -15% i +25%, zapewniajgce prace systemu z 15

min. alarmowaniem przez 72 h.

Bilans mocy:
Q=1,25(Id * Td + Ia *Ta)

Id - catkowity prad pobierany przy zaniku zasilania AC w stanie dozoru

Td - wymagany czas dozoru

gdzie:

Ia - catkowity prad pobierany w stanie alarmowania

Ta - wymagany czas alarmowania

Zestawienie urzadzen, bilans energetyczny oraz dobor akumulatorow:

Lp. | Urzadzenie Prad Prad |[Ilo§¢ |Suma | Czas |Suma | Czas alarm. | Bilans
znam. | znam. |elem. | pradu | czuw. | pradu energ.
czuw. | alarm. CZuw. alarm.

[mA] | [mA] | [szt] | [A] (h] [A] (h] [Ah]
Zasilacz nr 1
1 | Manipulator LCD 17 | 17 3] 0051] 72 | 0051] 0725 3,69
Razem: 4,61
Akumulator: 7,00

Akumulator 1x7Ah montowany w obudowie zasilacza.

Lp. | Urzadzenie Prad Prad |[Ilo§¢ |Suma | Czas |Suma | Czas alarm. | Bilans
znam. | znam. |elem. | pradu | czuw. | pradu energ.
czuw. | alarm. CZuw. alarm.

[mA] | [mA] | [szt] | [A] (h] [A] (h] [Ah]

Zasilacz nr 2
1 | Centrala alarmowa 280 600 1] 0,280 72 0,600 0,25 20,31
2 | Czujka ruchu PIR+MW 18 25 51 0,000 72 0,125 0,25 6,51
3 | Sygnalizator zewngtrzny 0 250 1 0] 72 0,250 0,25 0,06
4 | Sygnalizator wewnetrzny 0 60 1 0] 72 0,060 0,25 0,015
Razem:| 33,61
Akumulator: | 2x17,00

Akumulator 1x17Ah montowany w obudowie centrali alarmowej, natomiast drugi akumulator
1x17Ah montowany w odrebnej obudowie z tworzywa sztucznego ze stykiem antysabotazowym.
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Lp. | Urzadzenie Prad Prad |Ilo$§¢ |Suma | Czas |Suma | Czas alarm. | Bilans
znam. | znam. |elem. | pradu | czuw. | pradu energ.
czuw. | alarm. CZuw. alarm.

[mA] | [mA] | [szt] | [A] (h] [A] (h] [Ah]

Zasilacz nr 3
1 | Ekspander wejs¢ 35 80 2] 0,07] 72 0,16 0,25 5,08
2 | Czujka ruchu PIR+tMW 18 25 6] 0,108 72 0,15 0,25 7,81

Razem:| 16,11

Akumulator: 17,00

Akumulator 1x17Ah montowany w obudowie centrali alarmowe;j

6.3. Oprzewodowanie instalacji SSWiN

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykonac nastepujgcymi przewodami:
przewod YTDY 6x0,5mm? — potagczenia czujnikdw ruchu, kontaktrondw oraz
sygnalizatorow z centralg systemu sygnalizacji wlamania i napadu,
przewdd LiYCY8x1mm — magistrala komunikacyjna central i podcentral alarmowych,
przewéd OMY 2x1mm - kabel zasilajgcy moduty rozszerzen oraz urzadzenia lokalne
systemu SSWiN.

Przewody nalezy uktadac w:
rurach gietkich, wzmocnionych o $rednicy 32mm uktadanych pod tynkiem,
rurach sztywnych o $rednicy 32mm ukitadanych w przestrzeni ponad sufitem
podwieszanym,
kanatach instalacyjnych metalowych o wymiarach 100x42 — gtéwne ciggi w przestrzeni
ponad sufitem podwieszanym.

Zastosowane w projekcie czujki ruchu nalezy instalowac na wysokosci ok. 2,3m,

sygnalizatory wewnetrzne pod sufitem natomiast sygnalizatory zewnetrzne na wysokosci

ok. 4m od powierzchni ziemi.

6.4. Instrukcje i wytyczne dotyczace programowania i uruchomienia systemu

Programowanie systemu za pomocg programu konfiguracyjnego z komputera.
Przestrzega¢ kolejnosci  procedur programowania zawartych w  instrukgji
programowania.

Po uruchomieniu systemu wykona¢ test sprawdzajacy dziatanie czujnikéw w
poszczegolnych liniach dozorowych oraz poprawnos¢ funkcjonowania pozostatych
elementéw systemu.

Przeszkoli¢ personel upowazniony do obstugi systemu.
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. wszelkie zmiany zwigzane z montazem projektowanych urzadzen pasywnych i
aktywnych powinny by¢ skonsultowanego z projektantem oraz Inwestorem,

. Sporzadzi¢ protokdt na okoliczno$¢ przekazania systemu do uzytkowania.

7. Instalacja interkomu kasowego

7.1. Opis techniczny systemu interkomowego

Zgodnie z wymaganiami Inwestora projektowana instalacja interkomowa swoim
zakresem obejmie kasy biletowe w budynku dworca.

Na potrzeby systemu interkomowego przewiano w pom. kasowych montaz
nastepujacych urzadzen:

- analogowy interkom kasowy w zestawie z zasilaczem,

- gto$nik 0 mocy 40W i impedancji min. 4 ohm.

7.2. Oprzewodowanie systemu interkomowego
Instalacje nalezy wykona¢ nastepujacymi przewodami:

e kabel gtosnikowy OMY2x1,0mm — potgczenie interkomu kasowego z gtosnikiem.
Przewody nalezy uktadac w:

e rurach gietkich, wzmocnionych typu RKGL32 uktadanych pod tynkiem.

8. Instalacja systemu nagtosnienia

8.1. Zalozenia instalacji

Po przeanalizowaniu potrzeb dotyczacych systemu nagtosnienia sporzadzono

nastepujgce zatozenia:

e system nagto$nienia ma objgé swym zasiegiem obszar budynku dworca, wiat
autobusowych, parkingdw aut osobowych, przystankéw autobusowych oraz drogi
wzdtuz wiaty targowej,

e urzadzenia systemu nagtosnienia bedg zainstalowane w pom. technicznym w szafie GPD

w budynku dworca autobusowego.

8.2. Opis dziatania systemu

Przy doborze catego systemu elektroakustycznego kierowano sie jego trwatoscia,

odpornoscig na warunki atmosferyczne, optymalng ceng w stosunku do osiggow i
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zapewnianych poziomdéw ciSnienia akustycznego, oraz jak najbardziej uniwersalnym
rozmieszczeniem zestawow gtosnikowych tak, aby swoim zasiegiem obejmowaty jak
najwieksza powierzchnie, a jednoczesnie zapewniaty odpowiedni poziom ciSnienia
akustycznego oraz zrozumiatos¢ przekazéw stownych. Starano sie rowniez unikng¢ duzych
réznic w poziomie nagtosnienia - powodujgcych, ze w jednym miejscu poziom jest
zdecydowanie za wysoki, natomiast w drugiej jego czesci, jest zbyt niski.

Zaprojektowane gtosniki tubowe oraz projektory dzwieku charakteryzujg sie
doskonatg reprodukcja mowy i muzyki, ukfadem dwukierunkowym, szerokim katem
promieniowania dzwieku. Zabudowane sg estetyczng obudowg z tworzywa ABS. Gtosniki
te mogg pracowa¢ w szerokim zakresie temperaturowym od -25°C do +50°C. Gtosniki
cechujg sie duzg sprawnoscig — dzieki temu pozwalajg na nagto$nienie duzych
powierzchni.

Przedmiotowy teren Centrum przesiadkowo — komunikacyjnego nagtosniono przy
pomocy 3 typow zestawow gtosnikowych: gtosniki montowane w sufitach podwieszanych,
gtosniki tubowe oraz projektory dzwieku.

Wszystkie zestawy gtosSnikowe zostang podtgczone na czterech niezaleznych liniach
gtosnikowych wyprowadzonych ze wzmacniaczy (zgodnie ze schematem ideowym). W
projekcie przewidziano takze mozliwos¢ odtwarzania muzyki za pomocg wzmacniacza 6
strefowego z wbudowanym tunerem AM/FM oraz odtwarzaczem MP3 dla USB i kart SD.

Do wzmacniacza podtgczony bedzie mikrofon pulpitowy z 6 klawiszami, ktory daje
mozliwos¢ rozgtaszania komunikatow do poszczegolnych stref nagtosnienia z

pomieszczenia dyspozytora.

8.3. Punkt dystrybucyjny

Urzadzenia systemu nagtosnienia zainstalowane bedg w szafie gtdwnego punktu
dystrybucyjnego GPD i bedg wspdtdzielone z urzadzeniami instalacji LAN i CCTV. Punkt w
zakresie instalacji nagtosnienia stanowi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:

e wzmacniacz mocy 1000W,
e wzmachiacz 240W, 6 strefowy, wbudowany tuner AM/FM, odtwarzacz MP3 dla USB i kart
SD (1 szt.).

8.4. Rozmieszczenie zestawow gtosnikowych

Czes¢ zestawow gtosnikowych nalezy montowaé¢ na uprzednio przygotowanych

stupach (przewidziano wykorzystanie projektowanych stupow oswietleniowych). Na stupach
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zamocowane bedg gtosniki tubowe na wysokosci ok. 4m. Do montazu gtosnikow
uwzgledniono specjalne uchwyty montazowe (w zestawie z gtosnikami tubowymi).
Pozwalajg one na zamontowanie zestawu gtosnikowego na okrggtym stupie. Pozostate
gtosniki bedg montowane na konstrukcji zadaszenia wiat przystankowych oraz w budynku
w suficie podwieszanym (projektowana lokalizacja zestawow gtosnikéw zostata wskazana
na rzucie kondygnacji oraz na planie zagospodarowania terenu). Ponizsza tabela
przedstawia sposOb podtgczenia oraz orientacyjne miejsce montazu zestawow
gtosnikowych.

Tab. Tabela rozmieszczenia glo$nikow.

Nazwa Typ llosé
- 2o gtosniké Uwagi
linii glosnika e
w w linii
Glosnik Montowane w suficie

Linia 1 : 11 podwieszanym w
sufitowy/6W budynku dworca

Projektor Montowane na
Linia 2 dzwieku/20 28 konstrukcji zadaszenia
w wiaty autobusowe;j

Montowane na parkingu
Gtosnik aut osobowych na

Linia 3 tubowy/20W 20 projektowanych stupach
oSwietleniowych
Montowane wzdtuz wiaty
. Gtlosnik targowej na
Linia 4 tubowy/20W 14 projektowanych stupach

oSwietleniowych

8.5. Okablowanie systemu nagtosnienia

Przy doborze przekrojéw kabli kierowano sie zatozeniem, ze spadki napie¢ na
kablach nie powinny przekracza¢ 10%, co odpowiada stratom mocy na kablach 0,5 dB.

Gtosniki sufitowe ze wzmacniaczem nalezy tgczy¢ kablem gtosnikowym o przekroju
2x1,5mm?2.

Gtosniki zewnetrzne ze wzmacniaczami nalezy tgczy¢ kablem gtoSnikowym
ziemnym o przekroju 2x4,0 mm2 oraz 2x2,5mm2. Prowadzenie kabli gtosnikowych
przewidziano w rurach ochronnych wzdtuz kabli oswietleniowych, przy zachowaniu
normatywnej odlegtosci od kabli zasilajgcych oraz przy dojsciach do zestawow
gtosnikowych w stupach oswietleniowych. Kable gtosnikowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci
min. 0,5 m od wszelkich kabli oSwietleniowych, jezeli nastgpi koniecznos¢ przeciecia linii
gtosnikowej z kablem oswietleniowym, powinno to nastgpi¢ pod katem 90°. Kable nalezy

sprowadzi¢ do miejsca, w ktorym znajdowato sie bedzie pomieszczenie instalacji urzgdzen
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nagtosnienia. Ponizej przedstawiono zaleznosci na podstawie ktérych dobrano przekroje
kabli.

Rezystancja jednej zyly kabla:

p - rezystywnos$¢ kabla miedzianego - 1,72 x 10 [Qm]
| - dlugosé kabla [m]
S - przekroj kabla [m2]

Rezystancja gto$nikow (w potgczeniu rownolegtym):

Uz
P
B._ i
T n
U - napiecie w linii gtosnikowej [V]
P - moc gtosnika [W]
n- liczba gtosnikow w linii
Spadek napiecia w linii:
av=—2Rk 100y
= —— o
R, + 2R,
Tab. Tabela dtugosci linii gto$nikowych
llos¢ Dtugos¢ Rodzai Spadek
Nazwa linii | Typ glosnika | glosnikow linii J napiecia Uwagi
- kabla o
w linii [m] [%]
Glosnik Montowane w suficie
Linia 1 . 11 60 2x1,5 0,9 podwieszanym w budynku
sufitowy/6W d
worca
Proiektor Montowane na konstrukcji
Linia 2 1ol 28 120 2x2,5 8,41 zadaszenia wiaty
dzwieku/20W .
autobusowej
Montowane na parkingu aut
. Gtosnik osobowych na
Linia 3 tubowy/20W 20 370 2x6,0 7,81 projektowanych stupach
os$wietleniowych
Glosnik Montowane wzdtuz wiaty
Linia 4 14 190 2x4,0 4,47 targowej na projektowanych
tubowy/20W o .
stupach oswietleniowych
Uwaga:

Sprzet audio powinien znajdowac sie na oddzielnej linii zasilajgcej. Moc wszystkich

urzadzenh audio w szczytowym momencie poboru prgdu to max 1,0 kW.
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Zasilanie systemu nagtosnienia zostato przewidziane w projekcie instalaciji
elektrycznych wewnetrznych.
Okablowanie systemu nagfosnienia nalezy zleca¢ wyspecjalizowanym firmom

instalacyjnym z branzy audio.
9. System sygnalizacji pozaru (SSP)

9.1. Koncepcja ochrony

Przewiduje sie catkowitg ochrone obiektu. Nadzorowane bedg wszystkie obszary
przedmiotowego obiektu przy uzyciu instalacji adresowalnej, petlowej. W pom. technicznym
Zlokalizowana bedzie centrala systemu SSP.

Projektowany system bedzie zgodny z normg PKN-CEN/TS 54-14 i wytycznymi
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP) w Jézefowie.
Elementy systemu bedg posiadaty aktualne aprobaty techniczne badz certyfikaty
dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP
lub Certyfikaty Zgodnosci Wspodlnoty Europejskiej. System SSP bedzie dofaczony do
systemu monitoringu Miejskiego Stanowiska Kierowania Panstwowej Strazy Pozarnej
tomzy.

9.2. Struktura systemu

W budynku dworca zaprojektowano 1 petle dozorowa.

Typ linii dozorowej petlowy, z mozliwoscig eliminacji jednego uszkodzenia typu
przerwa linii oraz izolacje zwarcia linii pomiedzy sasiednimi elementami adresowalnymi —
linia typ A. Jedna przerwa w linii nie eliminuje z pracy zadnego elementu liniowego.
Centrala, po wykryciu uszkodzenia, sygnalizuje je i sprawia, ze przegladanie adresowalnej
linii dozorowej odbywa sie z obu jej kocdw. Po usunieciu przerwy zanika automatycznie
sygnalizacja tego uszkodzenia. Zwarcie przewoddw powoduje zadziatanie dwoch izolatoréw
w gniazdach elementdw liniowych zainstalowanych najblizej miejsca uszkodzenia, w wyniku
czego zostanie odtgczony tylko fragment linii dozorowej pomiedzy tymi elementami.

Zespot pomieszczen budynkdw bedzie chroniony za pomocg samoczynnych i recznych
ostrzegaczy pozarowych wyposazonych w obustronne izolatory zwaré. Wykorzystane
zostang detektory dymu charakteryzujace sie przydatnoscig do wykrywania pozaréw od TF1
do TF5. W zaleznosci od zastosowanych czujek dla:

czujki optycznej - TF2-TF4

czujki optyczno — termicznej - TF1-TF6

Reczne ostrzegacze pozarowe beda zlokalizowane przy wyjsciach z obiektu, a takze
na drogach komunikacyjnych w sposob, ktdry zapewni nie przekroczenie okreslonej w
normie odlegtosci.

Wszystkie zdarzenia z systemu sygnalizacji pozarowej bedg przesytane do
projektowanej centrali. W/w centrala bedzie podtgczona do nadajnika UTA.
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Schemat ideowy systemu sygnalizacji pozaru SSP oraz rozmieszczenie
poszczegolnych elementdw systemu zostat zatgczony do niniejszej dokumentadii
projektowej.

9.3. Centrale CSP

9.3.1. Charakterystyka ogodlna

Przewiduje sie zastosowanie modutowej centrali sygnalizacji pozaru.

Centrala spetnia wysokie wymagania funkcjonalne i niezawodnosSciowe okreslone w
najnowszych edycjach norm europejskich serii EN 54 dla systemdw wczesnego wykrywania
pozaréw.

Wysoka niezawodnos¢ dziatania systemu gwarantowana jest zdublowanymi uktadami
procesorowymi centrali (tzw. redundancja). W przypadku uszkodzenia podstawowego
sterownika procesorowego centrali, jego funkcje w petni przejmuje drugi, nie powodujac
zadnych zaktécen w pracy systemu. Potgczenie pomiedzy kontrolerami nalezy wykonac za
pomocg fabrycznego zestawu kabli.

Elementy liniowe, zainstalowane w adresowalnej linii dozorowej, po odebraniu
wihasciwego sygnatu z centrali (adresu elementu), przesytajg zwrotne sygnaty z informacjg
0 swoim rodzaju i stanie. Wymiana informacji miedzy elementami liniowymi i centralg
odbywa sie poprzez moduty petli dozorowych i karty adresowe instalowane w module
kontrolera centrali. Po analizie odebranych sygnatéw kontroler centrali wypracowuje
odpowiednie sygnaty dla pozostatych uktadow.

Realizujgc zaprogramowane procedury dziatania, uktad steruje przekaznikami lub
liniami sygnatowymi, wyswietlaczem LCD, elementami sygnalizacyjnymi oraz obstugowymi
panelu wyswietlacza i obstugi centrali.

Wszystkie gtdwne potaczenia w systemie sg stale nadzorowane od zwarc i przerwan
przewodu, tak, ze kazde uszkodzenie jest natychmiast sygnalizowane obstudze i drukowane
na drukarce.

Centrala zapewnia mozliwoS¢ wyboru wielu wariantéw alarmowania w zaleznosci od
przewidywanych réznych przypadkdéw rozwoju pozaru oraz sposobdow nadzoru centrali
(braku lub obecnosci w poblizu 0sdb obstugujacych). Centrala zapewnia tatwg obstuge i
niezbedng ilos¢ informacji bezposredniemu personelowi nadzorujgcemu, przy jednoczesnym
zroznicowaniu dostepu do petnej informacji o centrali i instalacji wtasciwym stuzbom
serwisowym.

Projektowana centrala SSP jest urzadzeniem przystosowan do montazu na Scianie.

9.3.2. Lokalizacja centrali SSP

Projektowana centrala sygnalizacji pozarowej zamontowana bedzie w pom.
techicznym.
Lokalizacja centrali gtdwnej CSP powinna zapewniaé, aby:
e do CSP byt fatwy dostep obstugi i stuzb przeszkolonych;
e wskazniki i manipulatory byly tatwo dostepne dla strazy pozarnej oraz 0s6b
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odpowiedzialnych za obiekt;

e natezenie oSwietlenia bylo takie, aby mozna byto tatwo dostrzec i odczytac sygnaty
wizualne;

e poziom szumdw tta byt na tyle niski, aby sygnaty akustyczne byly styszalne;

e Srodowisko byto czyste i suche;

e mozliwos¢ uszkodzen mechanicznych sprzetu byto niewielkie;

e ryzyko powstania pozaru bylo niewielkie, a miejsce zabudowy centrali byto
dozorowane, przez co najmniej jedng czujke nalezacg do instalacji sygnalizacji
pozarowej nadzorowanej przez te CSP.

W pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano centrale sygnalizacji pozaru nalezy umiescic:

e plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu;

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru;

e wskazowki, jak nalezy postepowac w przypadku pozaru;

e protokot, w ktérym nalezy wpisac:

e przeprowadzone kontrole instalacji;

e przeprowadzane naprawy;

e zmiany i uzupetnienia instalacji;

e wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyny ich wywotania.

Protokét taki nalezy prowadzi¢ réwniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacji jest
wyposazona w pamiec zdarzen i drukarke.

9.3.3. Moduty funkcjonalne

Moduty funkcjonalne sg autonomicznymi urzadzeniami typu ,plug-and-play”, ktére
mozna umiescic w dowolnym slocie centrali. Modut jest automatycznie identyfikowany
przez centrale i dziata w trybie domysinym. Zasilanie i wymiana danych z centrala odbywa
sie automatycznie, za posrednictwem szyn przytaczeniowych, bez koniecznosci
dodatkowych ustawien.

Do pofaczenia elementdw zewnetrznych do modutéw funkcjonalnych centrali stuzg
kompaktowe zaciski Srubowe / ztgcza.

Modut petli dozorowej LSN

Modut sieci LSN umozliwia dotgczenie petli LSN o dtugosci do 1000m zawierajacej
maksymalnie 254 elementy (punkty detekcji) o maksymalnym natezeniu pradu
wyjsciowego 300mA.

Modut przekaznikow

Modut zawiera osiem przekaznikéw z zestykiem przetagcznym (typu C), ktére zapewniajg
beznapieciowe styki wyjsciowe do przetgczania zewnetrznych obcigzen. Kazdy z osmiu
przekaznikow posiada styk normalnie otwarty (NO) i normalnie zamkniety (NZ).
Maksymalne obcigzenie styku przekaznika wynosi 1A / 30VDC.

Modut kontroli akumulatoréw

Modut kontroli akumulatoréw monitoruje zasilanie catej centrali i reguluje, sterowane
czasowo i temperaturowo, tadowanie maksymalnie czterech akumulatoréw 12V / 40Ah lub
12V/28Ah. tadowanie akumulatorow jest uruchamiane recznie za pomocg przycisku.
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Modut zawiera wskazniki LED wskazujgce obecno$¢ zasilania z sieci, awarii sieci i awarii
akumulatoréw.

Modut komunikacyiny

Modut komunikacyjny wyposazony jest w interfejs S1 dialera, interfejs RS232 drukarek
szeregowych oraz interfejs S20 umozliwiajgcy dotgczenie drukarki raportow.

9.4. Elementy detekcyjne

Jako samoczynne ostrzegacze pozarowe zastosowane zostang optyczne czujki dymu
oraz czujki wielosensorowe optyczno — temperaturowe.

Zastosowane czujki przetwarzajg informacje o stanie przestrzeni pomiarowej w
formie analogowej, dzieki czemu ich czutoS¢ dostosowuje sie do zmian Srodowiskowych
(temperatura, wilgotnos¢, cisnienie), jak rowniez do postepujgcego zabrudzenia uktadow
pomiarowych.

Ze wszystkich czujek optycznych i optyczno -termicznych mozna odczytaé
nastepujgce dane:

e numer seryjny;

e poziom zabrudzenia;

e  (Czas pracy;

e biezagce wartosci analogowe (aktualna zmierzona warto$¢ detektora rozproszenia

Swiatta, zabrudzenie.

Na wyswietlaczu centrali sygnalizacji pozaru wskazywane sg nastepujgce informacje o
stanie detektora:

e awaria (brak funkcji detekgcji);

e poziom zabrudzenia podczas pracy;

e informacje o usterce w przypadku wykrycia znacznego zabrudzenia.

W celu uzyskania jeszcze wiekszej niezawodnosSci kazdego z detektordw,
analizowana jest rowniez krzywa czasu sygnatdw pozaru oraz sygnatdw nieprawidtowosci.

Czujki wyposazone sg w odporng na kurz konstrukcje uktadu optycznego i pokrywy.
PowyZzsze wiasciwosci pozwalajg na zmniejszenie prawdopodobienstwa powstania alarmow
symulacyjnych (fatszywych), jak réwniez czestotliwosci dokonywania czynnosSci
konserwacyjnych.

Stan alarmowania sygnalizowany jest miganiem czerwonej diody LED widocznej z
kazdej strony czujki.

Do wszystkich ostrzegaczy samoczynnych umieszczonych w przestrzeni miedzystropowej
(na stropie statym nad stropem podwieszonym), badz niewidocznych z innego powodu
nalezy dotaczy¢ wskaznik zadziatania czujek, przeznaczony do optycznego powtdrzenia
sygnalizacji stanu alarmowania czujki. Wskazniki te nalezy montowaé bezposrednio pod
wspotpracujgcg czujka na stropie podwieszonym.

Czujki optyczne i optyczno — termiczne instaluje sie w dedykowanych gniazdach.

Podstawy czujek posiadajg mechaniczng blokade zapobiegajacg wykreceniu czujki z
podstawy.

Jako reczne ostrzegacze pozaru zastosowane bedg przyciski wewnetrzne adresowalne.
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Rozmieszczenie projektowanych ostrzegaczy samoczynnych i recznych podano na planach
instalacji poszczegolnych kondygnacji.

Czujka optyczna dymu

Adresowalna, nadmiarowa, kasowalna, analogowa optyczna czujka dymu typu
rozproszeniowego z wewnetrznym izolatorem zwarc spetniajgca wymagania normy PN-EN
54-7.

Czujka optyczno - temperaturowa

Adresowalna, analogowa wielodetektorowa czujka optyczno - termiczna z wewnetrznym
izolatorem zwar¢ spetniajgca wymagania normy PN-EN 54-5 i PN-EN 54-7.
Regulacja czutosci — programowo w CSP.

Reczny ostrzegacz pozarowy

Reczny adresowalny ostrzegacz pozarowy z wewnetrznym dwustronnym izolatorem
zwaré, typ B — dziatanie podwojne (zbij szybke, naciénij przycisk), z sygnalizacjg optyczng
stanu alarmowania, do instalowania wewnatrz obiektow, spetniajgcy wymagania normy PN-
EN 54-11.

Uruchomienie ostrzegacza, wprowadzenie w stan alarmowania, nastepuje poprzez

zbicie szybki i mocne nacisniecie przycisku. Uaktywniony w ten sposob mikroprzetgcznik
wyzwala alarm i powoduje zaswiecenie sie diody LED alarmu. Stan ten utrzymywany jest
przez specjalny mechanizm.
Ostrzegacz moze zostac zresetowany za pomocg dzwigni resetowania lub przez zamkniecie
drzwiczek ostrzegacza. Dioda LED gasnie. Nie powoduje to resetowania alarmu w centrali
sygnalizacji pozaru. Wyswietlanie na ekranie centrali sygnalizacji pozaru adresu danego
ostrzegacza umozliwia szybkie jego zlokalizowanie.

Element sterujgcy 8-wyjsciowy

Modut przekaznika niskiego napiecia jest adresowalnym elementem liniowym
umozliwiajagcym sterowanie urzadzen przeciwpozarowych. Modut jest wyposazony w 8
przekaznikdbw z bezpotencjatowym zestykiem przetgczanym o obcigzalnosci 1A/30VDC,
sterowanym z centrali systemu. Modut przeznaczony do montazu natynkowego w
obudowie.

Adresowanie elementu automatyczne lub reczne, z automatycznym wykrywaniem lub bez.
Na rozkaz z centrali, w elemencie sterujgcym nastepuje przetgczenie stykow przekaznika
uruchamiajgcych urzadzenie przeciwpozarowe. Kasowanie alarmu w centrali powoduje
powrot styku przekaznika do potozenia wyjsciowego.

9.5. Nadzor i rejestracja zdarzen

Zdarzenia

Zdarzeniem jest kazda zmiana stanu systemu, zapisywana w pamieci zdarzen i
mogaca wywotac kolejne zdarzenia (np. wysterowanie wyjscia).
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Za zdarzenia uznaje sie:
- alarmy (pozar, zanik zasilania),
- uszkodzenia oraz ich usuniecie,
- potwierdzenie uszkodzenia lub alarmu,
- przefgczenie trybu pracy centrali z DZIEN na NOC i odwrotnie,
- wigczanie / wytgczanie opdznien,
- kasowanie alarmoéw,
- blokowania,
- zanik zasilania,
- rozpoznanie stanu pozaru,
- zalaczenie uktadu transmisji,
- testowanie,
- wejscie do konfiguracji.

Rejestracja zdarzen

Zdarzenia, w zaleznosci od rodzaju, sg przypisywane do jednego z nastepujgcych

poziomow wskazan (uszeregowanych wg znaczenia):

- pozar,

- alarm wstepny (jesli w ukfadzie 2 czujek zaleznych tylko jedna jest w stanie alarmu),
- uszkodzenie,

- odtaczenie,

- ostrzezenie,

- informacja.

Po wystgpieniu zdarzenia zostaje ono natychmiast zapisane w pamieci zdarzen.
Zdarzenia zapamietywane sg w kolejnosci chronologicznej. Rejestr zdarzen moze pomiescic,
w zaleznosci od typu centrali od 2000 do 3000 wpiséw zachowywanych w zamknietej petli,
tzn. po zapetnieniu pamieci kolejny nowy wpis zastepuje najstarszy.

W polu wskazan zdarzen wskazywane jest automatycznie ostatnie ze zdarzen na
poziomie najwyzszego priorytetu. Za pomocg przycisku przewijania mozliwe jest
przegladanie wszystkich zdarzen na tym poziomie wskazan w kolejnosci chronologicznej.

Drukarka termiczna umozliwia rejestrowanie, w formie wydruku na tasmie
papierowej, zdarzen, jakie miaty miejsce podczas nadzorowania obiektu przez centrale.
Kazdy komunikat o zdarzeniu zawiera date i czas jego wystgpienia oraz krétki opis
zdarzenia. Dodatkowo, jesli strefie zostat przypisany komunikat stowny (tekst uzytkownika),
to w czasie alarmu elementy pozarowego z tej strefy, oprdcz nr linii, nr elementu i nr strefy
zostanie wydrukowany przypisany komunikat.

Pamie¢ zdarzen jest na biezgco aktualizowana niezaleznie od tego, czy drukarka
zostata przydzielona do pracy.
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9.6. Alarmowanie

Organizacja alarmowania

W celu unikniecia fatszywych alarméw nalezy przyja¢ dwustopniowy tryb
alarmowania:
e alarm pierwszego stopnia z czujek automatycznych;
e alarm drugiego stopnia z czujek automatycznych po zwtoce przeznaczonej na
potwierdzenie w CSP alarmu 1 stopnia i dokonanie rozpoznania w obiekcie;
e alarm drugiego stopnia z przyciskéw recznych.

Tryb alarmowania nalezy ustali¢ z inspektorem ochrony pozarowej oraz jednostkg PSP.
Sygnalizacji alarmu pozarowego towarzyszy wydruk na tasmie papierowej stosownego
komunikatu, o ile wczesniej drukarka zostata przydzielona do pracy.

Rodzaje alarmoéow

Centrala rozréznia dwa rodzaje alarmow:

e alarm z ostrzegacza samoczynnego,

e alarm z ostrzegacza recznego.
Centrala sygnalizuje alarmy:

e pozarowy I stopnia,

e pozarowy II stopnia,

e uszkodzeniowy.

Alarm z ostrzegaczy recznych jest sygnalizowany w centrali od razu jako alarm II

stopnia ze wszystkimi konsekwencjami tego faktu.

9.7. Tryby pracy

W zaleznosci od zaprogramowania system moze by¢ przystosowany do jednego lub
dwdch trybow pracy, czyli tylko do trybu nocnego lub trybu dziennego i nocnego. Jesli
system przystosowano do trybu pracy dziennej i nocnej, przetaczanie trybdw moze sie
odbywac automatycznie przez sterowanie czasowe lub za pomocg przycisku , TRYB PRACY
DZIEN / NOC”.

Tryb nocny

Kazdy z alarmow jest oceniany wedtug swojego priorytetu. Catkowicie
automatycznie odbywa sie powiadamianie PSP.

Tryb dzienny

W trybie pracy dziennej niezbedna jest obecnos¢ przeszkolonego oraz dostepnego w
trakcie czasu opdznienia personelu obstugi.

Po zadziataniu elementu liniowego w adresowalnej linii dozorowej centrala, na
podstawie algorytmow decyzyjnych, sygnalizuje ALARM I STOPNIA lub ALARM II STOPNIA
w zaleznosci od wariantéw alarmowania zaprogramowanych dla konkretnych stref.
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Alarm I stopnia jest alarmem wewnetrznym i wymaga zawsze zgtoszenia sie
personelu dyzurujgcego i potwierdzenia alarmu przyciskiem (w czasie T1) oraz rozpoznania
zagrozenia w obiekcie (czas T2). W czasie T2 jest mozliwo$¢ skasowania alarmu
przyciskiem ,KASOWANIE”, jeSli obstuga uzna, ze nie ma zagrozenia. Do tego momentu
centrala sygnalizuje alarm I stopnia. Podczas, gdy obstuga ma czas na rozpoznanie
nacisniecie ktéregokolwiek ROP-a wywotuje od razu alarm II stopnia. JeSli brak jest
odpowiedniej reakcji dyzurujgcego personelu na alarm I stopnia, wéwczas wywotywany jest
alarm II stopnia.

Alarm II stopnia jest wewnetrznym stanem centrali, ktéry powoduje, oprocz
wywotania w centrali sygnalizacji optycznej i akustycznej, przekazanie na zewnatrz sygnatu
0 pozarze (zadziatanie wyjs¢ zadeklarowanych jako wyjscia do urzadzen transmisji alarmu)
oraz uruchomienie dodatkowych wyjs¢, ktérych wysterowanie uwarunkowane jest
wystgpieniem alarmu II stopnia.

Wystgpienie w centrali alarmu II stopnia powoduje automatyczne przejscie stref
bedacych w alarmie I stopnia w stan alarmu II stopnia.

Alarm II stopnia moze by¢ poprzedzony alarmem I stopnia lub jest generowany
natychmiastowo w zaleznosci od zaprogramowanego wariantu alarmowania dla konkretnej
strefy w obiekcie lub trybu pracy centrali. Alarm II stopnia jest wezwaniem do
natychmiastowego podjecia akcji gasniczej.

Sygnalizacji alarmu pozarowego towarzyszy wydruk na tasmie papierowej
stosownego komunikatu, o ile wczesniej drukarka zostata przydzielona do pracy.

Resetowanie centrali mozna wykonac¢ wytgcznie po ustaleniu zrédta pozaru przez
straz pozarng lub inne stuzby i opanowaniu sytuacji.

Opoznienia reakcji systemu

Centrala w projektowanym obiekcie pracowac bedzie w dwoch trybach pracy:
- tryb pracy dziennej,
- tryb pracy nocnej.

Zaleca sie, zeby czas potrzebny do potwierdzenia alarmu w CSP nie przekraczat 30s,
za$ czas potrzebny na dokonanie rozpoznania nie przekraczat 2 min. W przypadku
rozlegtych obiektow, w celu minimalizacji czasu T2 nalezy go okresli¢ doswiadczalnie.

9.8. Zasilanie

Centrala przystosowana jest do zasilania z dwoch zrédet napiecia:
e przemiennego 230V/50Hz jako podstawowego zrodta zasilania,
e statego 24V jako rezerwowego zrodta zasilania w postaci baterii akumulatoréw.
Projekt zaktada zasilanie podstawowe 230 VAC z wydzielonego pola sekcji odbiorow
przeciwpozarowych rozdzielnicy gtdwnej obiektu, sprzed wylgcznika gtdwnego pradu.
UWAGA! Do obwodu zasilajacego CSP nie wolno przytaczac¢ innych odbiornikéw
energii elektrycznej. Pole podiaczenia zasilania oznaczy¢ napisem ,,CENTRALA
SSP”.
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Po zaniku napiecia w sieci 230VAC nastepuje samoczynne przetaczenie centrali na
zasilanie z baterii akumulatoréw, niepowodujgce zadnych zaktécen w pracy urzadzenia. Po
powrocie napiecia sieci zasilacz sieciowy faduje baterie akumulatoréw, az do osiggniecia
napiecia koncowego tadowania, po czym przechodzi na buforowanie.

Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw powinna wystarczyé, w przypadku zaniku napiecia
sieci, przynajmniej na 72-godzinng prace centrali w stanie dozorowania oraz po uptywie
tego czasu na 30-minutowy alarm.

9.9. Okablowanie i trasy kablowe

Do budowy systemu nalezy uzywac przewoddw posiadajgcych aktualny certyfikat
dopuszczenia wyrobu do stosowania w systemach przeciwpozarowych wydany przez
CNBOP w Jézefowie.

Linie dozorowe ,zwykie” bedg wykonane kablem telekomunikacyjnym ekranowanym
nierozprzestrzeniajgcym ptomienia o zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji
polwinitowej i powtoce polwinitowe]j uniepalnionej w kolorze czerwonym typu YnTKSYekw
1x2x1,0.

Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone,
aby unikng¢ niekorzystnych wptywdw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage,
to:
e zakldcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;
e mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;
e mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, witacznie z uszkodzeniami, ktore moga
spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;
e uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.
Instalacja przewodowa powinna by¢ wykonana przewodami o wymaganej odpornosci na
oddziatywanie ognia oraz odpowiednio zabezpieczona przy przejsciach przez granice stref
pozarowych.
W celu zmniejszenia wptywu zaktdcen od urzadzen i systemoéw elektrycznych, kable
instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy ukfadaé stosujgc jeden lub kilka nastepujgcych
sposobow:
e instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytacznie do prowadzenia instalacji sygnalizacji pozarowej;
e oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych
przegrod z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;
e instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej, niz 0,3 m) od kabli innych
instalaciji;
o stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.
Poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czesciach pionowych instalacji prowadzi¢ w
osobnych rurach, przy czym dopuszcza sie stosowanie wspolnej rury dla ,poczatkéw” i
wspadlnej rury dla ,koncdw” linii petlowych.
PojemnoS¢ i rezystancja linii dozorowej oraz rezystancja linii miedzy sasiadujgcymi
izolatorami zwar¢ nie moze przekraczac¢ wartosci okreSlonych w DTR centrali.
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Przy uktadaniu przewodow trzeba zwrdcic uwage na dopuszczalne minimalne promienie
zginania.
Wszystkie kable i inne czesSci metalowe systemu powinny by¢ skutecznie oddzielone od
metalowych czesci instalacji odgromowej.
Kable instalacji sygnalizacji pozarowej powinny, albo:
e byc¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nieprzekraczajacych 2m, albo
e mie¢ odpowiednig barwe powtoki na catej dtugosci kabla lub by¢ zewnetrznie pokryte
wyrozniajgcym kolorem (np. czerwonym), albo
e by¢ prowadzone w rurach ochronnych, kanatach, szybach Ilub korytkach
zarezerwowanych wylgcznie dla obwodow sygnalizacji pozarowej i odpowiednio
oznakowanych.
Dla optycznych wskaznikow zadziatania czujek ppoz. oraz czujek instalowanych na stropie
podwieszonym nalezy pozostawi¢ zapas przewoddw instalacyjnych okoto 1,5 m na jedno
urzadzenie celem umozliwienia prawidtowej konserwacji instalacji.
W miare mozliwosci, nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych
urzadzen i elementéw. Jezeli nie da sie unikngé potaczen przelotowych kabli, to powinny
by¢ one wykonane w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposob,
aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia i
rezystancji petli linii dozorowych oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokdty.

9.10. Zalecenia montazowe

Montaz i instalacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z DTR lub instrukcjg obstugi
dostarczang wraz z urzgdzeniem.

Przed montazem elementu instalacji nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonego
materiatu. Dostarczong centrale i moduly liniowe nalezy pobieznie skontrolowac.

Uszkodzone lub wadliwe podzespoty nalezy odestac celem wymiany.

Podczas montazu sprawdza¢ numeracje i nazwy pomieszczen. Dane te sg niezbedne
do wykonania opisu tekstowego w centrali. Nazwy pomieszczen, ich numeracje oraz nazwy
stref okresla¢ w porozumieniu z Zamawiajgcym (Uzytkownikiem).

Numeracje linii petlowych nalezy traktowac jako tymczasowa.

Wszystkie zmiany powstate podczas montazu instalacji nalezy nanie$¢ na egzemplarz
powykonawczy projektu.

Centrala

Centrala CSP jest urzadzeniem przystosowanym do montazu na Scianie.
Centrale CSP nalezy instalowa¢ w widocznym, tatwo dostepnym miejscu, nieoSwietlonym
bezposrednio padajgcymi promieniami stofica, z dala od zrddet ciepta.
Parametry Srodowiskowe:
e Temperatura otoczenia: -5 + +50°C
e  Wilgotnos¢ wzgledna: maksymalnie 95%, bez kondensacji.

35



Ze wzgledu na trwato$¢ akumulatorédw zaleca sie utrzymywanie w pomieszczeniu
temperatury pokojowej.

Nie wolno przestania¢ otwordéw wentylacyjnych urzadzen. Nalezy zapewni¢ wolng
przestrzen, co najmniej 10 cm z bokdw urzadzenia dla umozliwienia poprawnej wentylacji.
Ponizej i obok centrali pozostawi¢ wolng przestrzeA na ewentualne rozszerzenia (np.
dodatkowy zasilacz lub obudowe rozszerzenia).

W poblizu centrali (w zasiegu wzroku) powinien by¢ zainstalowany reczny ostrzegacz
pozarowy.

Montaz i podtgczenia mogg by¢é wykonywane jedynie z wyjetymi akumulatorami. Zasilanie
awaryjne (akumulatory) nalezy podtgczy¢ po podtaczeniu zasilania sieciowego.

Akumulatory dostarczane sg w oddzielnych opakowaniach transportowych. Podtgczenie
akumulatoréw nalezy wykonac przewodami dostarczonymi przez producenta.

Przy podtgczaniu akumulatora nalezy zwrdcic uwage na zachowanie odpowiednigj
biegunowosci. Przy btednym podigczeniu nastgpi uszkodzenie bezpiecznika obwodu
akumulatora.

Przed zatgczeniem urzadzenia do pracy nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wszystkich wykonanych
potaczen.

Po dofaczeniu do centrali CSP przewoddw sieci elektroenergetycznej, przytgcze sieciowe
nalezy zabezpieczy¢ fabryczng ostona.

Urzadzenia mogg by¢ uzytkowane tylko w przypadku zastosowania dodatkowej ochrony od
porazen — urzadzenia I klasy ochronnosci.

Przed dotaczeniem przewoddw linii dozorowych i zewnetrznych obwoddw sygnalizacyjnych
nalezy doktadnie zapozna¢ sie z wyprowadzeniem poszczegdinych obwoddéw na zaciski
tgczdwek wyjsciowych centrali. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€é na polaryzacje
przewoddw linii dozorowych i petli. Przed dotgczeniem linii dozorowych nalezy upewni€ sie,
czy rezystancje przewoddw oraz ich pojemnosS¢ i rezystancja izolacji, miesci sie w
dopuszczalnych granicach.

Czujki

Pomieszczenia, w ktorych bedg instalowane czujki, powinny w normalnych warunkach by¢
wolne od dymu, opardw zracych i powodujgcych korozje oraz spetnia¢ warunki klimatyczne
(temperatura, wilgo¢ i ruch powietrza) okreSlone w instrukgji instalowania poszczegolnych
typow czujek.

Czujki instalowac¢ (typ, rozmieszczenie, wysokoS¢ montazu) zgodnie z dokumentacjg
projektowg, instrukcjg instalowania Producenta i wytycznymi CNBOP oraz ewentualnie
wymaganiami strony trzeciej. Miejsce rozmieszczenie czujek pozarowych powinno by¢ tak
rozplanowane, aby odpowiednie produkty spalania wewnatrz chronionej strefy mogty
dotrze¢ do czujki bez nadmiernego rozrzedzenia, ostabienia lub opdznienia, zapewniona
byta dobra kontrola chronionych przestrzeni i mozliwe byto wczesne wykrycie pozaru przy
zapewnieniu minimalnej ilosci fatszywych alarmow.

Kazde zabezpieczane pomieszczenie lub ograniczona przestrzen powinny by¢ chronione, co
najmniej jedng czujka.
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Czujki powinny by¢ montowane w stosunku do $cian, przegrod dziatowych i przeszkdd z

zachowaniem ponizszych zasad:

®1 w odlegtosci, co najmniej 0,5m od $cian lub Scianek dziatowych (przegrdd);

®2 jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2m, czujka powinna by¢ instalowana w czesci
Srodkowej, nie blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze Scian;

®3 w pomieszczeniach o szerokosSci ponizej 3m, odlegtosci pomiedzy czujkami nie
powinny przekracza¢ 15m dla czujek dymu i 10m dla czujek ciepta, za$ odlegtosc
miedzy czujka i $ciang nie moze przekracza¢ odpowiednio 7,5m oraz 5m;

@4 jesli pomieszczenia sg podzielone przez Sciany, przepierzenia i regaty, siegajace blizej
niz 0,3m od stropu, przegrody powinny byc¢ traktowane jako dochodzace do stropu, a
tak powstate czesci pomieszczenia — jako odrebne pomieszczenia;

@5 odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzen lub materiatow sktadowanych nie moze
by¢ mniejszy niz 0,5m;

@6 podciggi 0 wysokosci mniejszej niz 200mm mogg by¢ pomijane (dla pomieszczen o
wysokosciach zawartych pomiedzy 5m, a 12m mozna poming¢ podciggi o wysokosci
do 350mm). W przypadku podciggdw wyzszych niz 800mm, w kazdym polu
stropowym nalezy umiesci¢ czujke. Mozna nie uwzglednia¢ podciggdw, gdy odlegtosc¢
miedzy nimi nie przekracza 1m.

Najwieksza odlegtos¢ miedzy punktowg czujkg dymu, a najbardziej oddalonym punktem na

stropie nie powinna by¢ wieksza niz 6,7m przy powierzchni dozorowanego pomieszczenia

mniejszej niz 80m? i 5,8 m przy dozorowaniu pomieszczenia o powierzchni wiekszej niz
80m>.

Czujki nie powinny by¢ umieszczane w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji i

wentylacji nawiewnej lub wyciggowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych

wynosi 1,5m. Jesli doptyw powietrza nastepuje przez sufit perforowany, to w promieniu, co
najmniej 0,5m wokét kazdej czujki perforacja powinna by¢ zaslepiona.

Do wszystkich ostrzegaczy samoczynnych umieszczonych w przestrzeni miedzystropowej

( na stropie statym nad stropem podwieszonym), badz niewidocznych z innego powodu

nalezy dotgczy¢ wskaznik zadziatania przeznaczony do optycznego powtdrzenia sygnalizacji

stanu alarmowania czujki. Wskazniki te nalezy montowac bezposrednio pod wspdtpracujaca
czujka na stropie podwieszonym.

W miejscach, w ktdrych czujka moze by¢ narazona na uszkodzenie mechaniczne zaleca sie

stosowanie ostony zabezpieczajacej.

Reczne ostrzegacze pozarowe

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mogty by¢ tatwo i
szybko uruchomione przez kazdg osobe, ktéra zauwazy pozar. Powinny by¢ dobrze
widoczne, tatwe do identyfikacji oraz ftatwo dostepne.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢é umieszczone:

e na drogach ewakuacyjnych;

e przy kazdym wejsciu (wewnatrz lub na zewnatrz) na schody ewakuacyjne;

e W poblizu miejsc umieszczenia hydrantdw Sciennych i gasnic;

e W poblizu centrali sygnalizacji pozarowej;
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e przy kazdym bezposrednim wyjsciu na otwartg przestrzen;

e w poblizu miejsc szczegdlnego zagrozenia.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ tak rozplanowane, aby zadna osoba w obiekcie
nie musiata przebywac drogi dtuzszej niz 30m do najblizszego ostrzegacza.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczane na wysokosci od 1,2m do 1,6m
nad podtogg (zalecane 1,4m).

Do swobodnego podtgczenia ostrzegacza nalezy zostawi¢ zapas przewodu instalacyjnego
(przy instalacji dochodzacej z géry) o dtugosci okoto 40cm przy montazu natynkowym i
okoto 30cm przy montazu wtynkowym.

Wspolpraca z innymi systemami

Rekomenduje sie wykonanie sterowan na zasadzie ,failsafe”, czyli przy ewentualnym
uszkodzeniu urzadzenie sterowane przyjmuje stan bezpieczny, czyli taki jaki jest wymagany
w przypadku pozaru. Sterowanie urzgdzen pozostatych nalezy wykona¢ w technologii, ktdra
gwarantuje nadzorowanie linii sterujgcej na ewentualno$¢ zwarcia, przerwy.

W momencie wystgpienia alarmu pozarowego centrala SSP, bezposrednio lub poprzez
elementy kontrolno — sterujace, elementy sterujgce i elementy kontrolne, bedzie sterowaé
pracg, badz monitorowac stan potozenia n/w systemdw, instalacji i elementéw wyposazenia
obiektu:

e Urzadzenie transmisji alarmow UTA - przestanie sygnatdow (pozar, awaria) do
zewnetrznej stacji monitoringu PSP, dostawa i montaz w gestii Inwestora po
uzgodnieniu z PSP;

e HVAC - sygnat inicjujgcy wytaczenie central wentylacyjnych ( przywrocenie funkciji
wentylacji poprzez zatagczenie reczne);

e Drzwi automatyczne rozsuwane — sygnat inicjujgcy otwarcie drzwi.

9.11. Pomiary instalacji

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji systemu zaleca sie sprawdzenie sieci
okablowania po wykonaniu instalacji pod katem uszkodzen izolacji i przebicia.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary:

e pomiar rezystanciji izolacji przewoddw linii dozorowych,

e pomiar rezystancji przewododw linii dozorowych,

e sprawdzenie pojemnosci przewoddw linii/petli dozorowych.

Pomierzone wartosci nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych okreSlonych w DTR
systemu.

9.12. Uruchomienie

Po witozeniu wszystkich czujek do gniazd, nalezy wiaczy¢ centrale i sprawdzi¢ prawidtowos¢
dziatania przez kolejne zadymianie czujek za pomocg urzadzenia imitujgcego dym.

Probe poprawnosci dziatania recznego ostrzegacza pozarowego nalezy wykonac przy
pomocy klucza testowego dostarczanego wraz z urzadzeniem.
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Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb
zadowalajacy, czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z dokumentacjg
techniczng, oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacjq.
Uruchamiajacy powinien sprawdzic i wykaza¢, zZe instalacja pracuje zgodnie z
przeznaczeniem, a w szczegdlnosci powinien sprawdzi¢, czy:

e wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sg sprawne;

e informacje przekazywane przez CSP s3 prawidiowe, i czy spetniajg wymagania
zawarte w dokumentacji;

e wszystkie potgczenia do pozarowego alarmowego centrum odbiorczego lub stacji
odbiorczej sygnatdow uszkodzeniowych pracujg, oraz czy komunikaty sg prawidtowe i
Zzrozumiate;

e urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami dokumentaciji;

e wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogty by¢ uaktywnione (uruchomione);

e wymagane dokumenty i instrukcje zostaty dostarczone.

W miare mozliwosci, uruchomienie powinno by¢ przeprowadzone w normalnie
oczekiwanym Srodowisku, tgcznie z dziataniem instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

9.13. Konserwacja i eksploatacja

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania, instalacja powinna by¢
regularnie kontrolowana i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie
powinny by¢ zawarte natychmiast po zakoniczeniu montazu, niezaleznie od tego, czy obiekt
jest uzytkowany, czy tez nie. Umowa powinna okresSla¢ sposdb zapewnienia dostepu do
obiektu oraz czas usuniecia uszkodzenia. Nazwa i numer telefonu Konserwatora powinny
by¢ wyraznie uwidocznione przy CSP.

Kontrole okresowe powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14:2006 przez
uprawnionego instalatora, kompetentnego w zakresie kontroli, obstugi technicznej i
naprawy.

Zaistniate uszkodzenia powinny by¢ bezzwtocznie zgtaszane serwisowi, ktéremu uzytkownik
zZlecit konserwacje instalacji.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

Do obowigzkéw konserwatora nalezy uzupetnienie brakujgcych skroconych instrukcii
obstugi, schematéw nadzorowanych pomieszczen oraz wykazu telefondw konserwatora.
Konserwator zobowigzany jest do realizowania biezgcego doraznego szkolenia
uzupetniajgcego obstugi systemu alarmowego dla oséb obecnych podczas przeprowadzania
konserwacii.

Przed przystgpieniem do préby kontroli tgcza monitorowanego nalezy o tym fakcie
powiadomi¢ dyzurnego stacji monitorowania.

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego jednostka odpowiedzialna za
przeprowadzenie proby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem
odbioru, protokdt stwierdzajacy, ze préby zostaty wykonane i, ze o wykrytych wadach
instalacji zostata powiadomiona osoba odpowiedzialna.
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Zalecenia dla uzytkownika obiektu

1. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatorow,
2. W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centrale sygnalizacji pozaru nalezy umiescic:
a. plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,
b. opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru,
c. wskazowki, jak nalezy postepowac w przypadku pozaru,
d. protokdt, w ktérym nalezy wpisac:

— przeprowadzone kontrole instalacji,

— przeprowadzane naprawy,

—zmiany i uzupetnienia instalacji,

—wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyny ich wywotania. Protokét taki
nalezy prowadzi¢ rowniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacji jest wyposazona w
pamie¢ zdarzen i drukarke.

3. Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji osdb, ktore beda
obstugiwac instalacje SSP.

4. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stalg konserwacje urzadzen
instalacji sygnalizacji pozaru.

5. Wiasciciel, Zarzadca lub Uzytkownik obiektu jest obowigzany uzgodni¢ z wiasciwym
miejscowo komendantem PSP sposdb potaczenia urzadzen sygnalizacyjno — alarmowych
systemu sygnalizacji pozarowej z komenda lub jednostkg ratowniczo — gasnicza
Panstwowej Strazy Pozarnej.

Harmonogram konserwacji

Podstawa prawna:
e PKN-CEN/TS 54-14 ,Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji”,
e Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Ilub materiaty techniczne zainstalowanego
systemu,
e Instrukcja instalowania i konserwacji zainstalowanych czesci sktadowych systemu.
Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje konserwacji systemu sygnalizacji pozarowej:
e obstuga codzienna,
e obstuga miesieczna,
e obstuga kwartalna,
e obstuga roczna.
Obstuga codzienna - nalezy sprawdzi¢, czy:

e kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie
od stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we witasciwy sposéb
zostata zawiadomiona firma prowadzaca konserwacje;

e przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie
dziatania;

e jezeli instalacja byta wytgczona, sprawdzana lub wyciszana, to zostata przywrdcona
do stanu dozorowania.
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Obstuga miesieczna — nalezy zapewnic, aby:

1) zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace;

2) przeprowadzono test wskaznikw.

Obstuga kwartalna — czynnosci, jakie nalezy wykonac:

1) sprawdzenie wszystkich zapiséw w ksigzce pracy i podjecie niezbednych dziatan, aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji;

2) spowodowanie zadziatania, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza
pozarowego W kazdej strefie, w celu sprawdzenia, czy CSP prawidtowo odbiera i
wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne
urzadzenia ostrzegawcze i pomochicze.

Uwaga : nalezy zastosowac takie metody, ktére zapobiegng niepozadanym sytuacjom,
takim , jak np. wezwanie Panstwowej Strazy Pozarnej.

3) sprawdzenie, czy monitoring uszkodzen CSP funkcjonuje prawidtowo;

4) sprawdzenie zdatnosci CSP do uaktywnienia wszystkich trzymaczy i zwalniaczy drzwi;

5) spowodowanie zadziatania tgcza do strazy pozarnej;

6) przeprowadzenie wszystkich innych kontroli i prob, okreSlonych przez wykonawce,
dostawce lub producenta;

7) rozpoznanie, czy nastgpity jakie$ zmiany budowlane w budynku lub jego przeznaczeniu,
ktére mogty mie¢ wptyw na poprawnos¢ rozmieszczenia czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych i - jezeli tak — nalezy dokonac ogledzin
oraz stosownych zapisow w protokole z wykonanych czynnosci.

Obstuga roczna — czynnosci, jakie nalezy wykonac:

1) przeprowadzenie préb zalecanych dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej;

2) sprawdzenie kazdej czujki na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta.
Uwaga: kazda czujka powinna by¢ sprawdzona raz w roku, dopuszcza sie sprawdzenie
kolejnych 25 % czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej (sporzadzony musi by¢ wykaz
czujek, ktore zostaty skontrolowane podczas konserwacji, wykaz dotgczony do protokotu
z przegladu), zanieczyszczone czujki dymu powinny by¢ czyszczone zgodnie z
zaleceniami producenta czujek.

3) sprawdzenie zdatnosci CSP do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych;

Uwaga : nalezy zastosowac takie metody, ktére zapobiegng niepozadanym sytuacjom,
takim , jak np. wezwanie Panstwowej Strazy Pozarnej.

4) sprawdzenie wzrokowe, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne,
nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone;

5) dokonanie ogledzin, w celu ustalenia, czy nastgpity jakies zmiany budowlane w budynku
lub jego przeznaczeniu, ktére mogly wplynaé na poprawnos¢ rozmieszczenia czujek i
recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych. Nalezy takze
sprawdzi¢, czy pod kazdg czujka jest utrzymana wolna przestrzen, co najmniej 0,5 m we
wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i
widoczne;
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6) sprawdzenie stanu i przeprowadzenie prob wszystkich baterii akumulatoréw
rezerwowych - baterie powinny by¢ wymieniane w czasookresach okreslonych przez
producenta.

9.14. Trasy kablowe

Kable w poszczegdinych pomieszczeniach bedg ukfadane w przestrzeniach ze
stropami podwieszonymi, na uchwytach na tynku i/lub wydzielonych rurkach
elektroinstalacyjnych.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i
stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami;
e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych;
e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

10. Budowa kanatu technologicznego

10.1. Opis techniczny budowy kanatu technologicznego
Na potrzeby budowy Centrum Przesiadkowo — komunikacyjnego przy ul. Dworcowej,

ul. Sikorskiego oraz Al. Legiondw w tomzy nalezy wybudowac kanat technologiczny KTu,
ktory umozliwi bezposrednie potgczenie pomiedzy siedzibg Strazy Miejskiej przy ul.
Sikorskiego 176a a projektowanym budynkiem dworca autobusowego. Dodatkowo w/w
kanat nalezy wybudowaé w taki sposob aby jego trasa prowadzita przez wszystkie
projektowane wysepki przystankowe. Trasa projektowanego kanatu technologicznego

zostata przedstawiona na rysunku dotgczonym do niniejszej dokumentacji projektowe;j.
Wymagania podstawowe projektowanego kanatu technologicznego:

— Projektowany kanat technologiczny nalezy wybudowa¢ przy uzyciu dwdch rur

ostonowych np. typu HDPE @110/6.3 (kanalizacja 2-otworowa),

— w jednej z rur typu HDPE @110/6.3 nalezy utozy¢ 3 rury Swiattowodowe np. typu
RHDPE @40/3,7 z wyrdznikami barwnymi (czerwony, zielony, pomaranczowy) oraz 1

prefabrykowang wigzke mikrorur (7x12/8mm),

— drugi otwor kanalizacji przeznaczony jest na prowadzenie kabli zasilajgcych

elektroenergetycznych,

— Potgczenia rur Swiattowodowych przy uzyciu zigczek skrecanych wykonanych w
studniach kablowych typu SKR-2,
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Potgczenia wigzek mikrorur nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiednich obuddéw

liniowych wykonanych w w/w studniach kablowych,

Pomiedzy projektowanymi studniami kablowymi ciggi rur $wiattowodowych oraz wigzek
mikrorur powinny zachowywaé ciggtos¢ i posiadaé szczelno$¢ pneumatyczng nie
mniejszg niz 1MPa, a takze powinny by¢ uszczelnione i zabezpieczone przed

przypadkowym uszkodzeniem,

Bezposrednio nad ciggami kanatu technologicznego oraz w potowie jego gtebokosci
nalezy umiescic pomaranczowg tasme ostrzegawczg z napisem ,Uwaga Kanat

Technologiczny”,

Do oznaczania i lokalizacji punktéw charakterystycznych nalezy uzywaé znacznikéw

elektromagnetycznych,

Wszystkie studnie kablowe oraz zasobniki powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem

0sob nieuprawionych.

Uszczelnienie wyprowadzenia projektowanych rur ostonowych ze studni kablowych

nalezy wykonac przy uzyciu systemu uszczelnien.

10.2. Ogolne zalecenia i uwagi

wszystkie elementy projektowanej kanalizacji kablowej powinny by¢é wytyczone w

terenie przez uprawione do tego jednostki geodezyjne,

W niniejszej dokumentacji zostaty spetnione wszystkie wymagania dotyczace etapu
projektowania kanatéw technologicznych. Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac

sie z wymogami zawartymi w poszczegdinych uzgodnieniach,

Prace ujete w niniejszym projekcie nie stwarzajg szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia
(dla tego rodzaju prac), niemniej jednak nalezy przy ich wykonywaniu postepowaé

zgodnie z zasadami i przepisami wyszczegdlnionymi ponizej.

Cato$¢ prac zwigzanych z budowg kanatu technologicznego nalezy wykona¢ na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 21 kwietnia 2015r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (DZ.

U. 2015 poz. 680) oraz innych przepiséw i norm powigzanych,
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Roboty budowlano — montazowe nalezy zleci¢ wytgcznie firmie specjalizujacej sie w
robotach teletechnicznych, ktéra posiada udokumentowane doswiadczenie w

budownictwie telekomunikacyjnym,

po zakonczeniu robot budowlanych nalezy dokonac ich komisyjnego odbioru. komisji
nalezy przedstawi¢ dokumentacje formalno-prawng oraz techniczng powykonawcza
wraz pomiarami kabli oraz inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych urzadzen
teletechnicznych. wszystkie zdemontowane elementy sieci nalezy przekazac

Inwestorowi,

— Opis stanowi integralng czeS¢ projektu.
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11. Zestawienie materialow

11.1. Zestawienie materialow instalacji okablowania strukturalnego LAN

Lp. Wyszczegolnienie ‘ Ilosc ‘ j-m.

Urzadzenia pasywne i aktywne

1|Szafa 42U, 800x1000x1989 mm, dwuskrzydtowe drzwi z przodu 1|szt.
2|Cokot do szafy dystrybucyjnej 800x1000 mm, wysoko$¢ 100 mm 1|szt.
3|Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem 1|szt.
4|Listwa zasilajgca 19" 8x230V z wytacznikiem i filtrem przeciwzakidceniowym 2|szt.
5{Pdtka ruchoma 19", 400mm (perforowana) 1|szt.
6|Panel 19" 1U z gniazdami 12xSC/PC dx, 24 pigtaile, SM 2|szt.
7|Panel 24xR145 BC 1U, bez modutow 2|szt.
8Moduf RJ45 kat.6 UTP 48kpl.
9/Panel porzadkujacy 19"/1U 1|szt.
10|Skrzynka zapasu kabla - mata 2\kpl.
11|Stelaz zapasu kabla $redni 2|szt.
12|Switch zarzadzalny warstwy L2 48 x RJ45 PoE+ + 2 x 10G SFP 1|szt.
13|Modut SFP/UPC kompatybilny z w/w przelacznikiem 2|szt.
14{Kabel krosowy R145-R3145 U/UTP kat.6, 2mb 46|szt.
15|Patchcord SM, 9/125, SC/PC-SC/PC duplex dt. 3m 4|szt.
16|UPS o mocy 3000VA + 1 x modut baterii (czas podtrzymania ok. 15min.) 1kpl.

Punkty przylaczeniowe

17|Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP 39|szt.

18|Gniazdo 45x45 mm dla 3xR145 bez modutéw RI45 (komplet: ramka, support) 7|szt.
19|Gniazdo 45x45 mm dla 2xR145 bez modutéw RI45 (komplet: ramka, support) 9|szt.
20|Puszka podtynkowa, gt. 60mm 15|szt.
21|Kabel przytgczeniowy R145-R145 U/UTP kat.6, 3 mb 23|szt.
Przewody, koryta, rury ochronne
22|kabel $wiattowodowy np. typu Z-XOTKtsd 9/125um 12] 290|mb
23|Przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kat. 6 2100|mb
24|Przewod U/UTP outdoor kat. 6 90)mb
25|Koryto elektroinstalacyjne o wym 100x42 175/mb
26|Rura gietka wzmocniona o $rednicy 32mm uktadana p/t 80|mb
27|Rura gietka wzmocniona o $rednicy 32mm uktadana pod posadzka 10|mb
28|Rura elektroinstalacyjna PCV o Srednicy 32mm 60|mb
29|Listwa elektroinstalacyjna o wym. 40x16mm 20|mb
30|Materiaty pomocnicze 1kpl

11.2. Zestawienie materialow instalacji systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP

Lp. Wyszczegolnienie ‘ Ilos¢ ‘ j-m.
Urzadzenia systemu CCTV
1|Panel 24xRJ45 1U, bez modutéw 1|szt.
2|Modut R345 kat.6 UTP 24kpl.
3|Panel porzadkujacy 19"/1U 2|szt.
4|Switch zarzadzalny warstwy L2 24 x RJ45 PoE+ + 2 x 10G SFP 1|szt.
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5|Modut zabezpieczen w zestawie z 16 ogranicznikami przepie¢ 1|kpl
6|Rejestrator projektowany IP 4k NVR 32 kanaty, 256 Mb/s, VGA 1080p, HDMI 4k 1|szt.
7|Dysk twardy HDD 4TB 4|szt.
8|Serwer IP do zarzadzania systemem CCTV z systemem operacyjny 1|kpl
9|Panel dystrybucji napie¢ 19”/3U 1|szt.
10|Roztgcznik 1f 16A 1|szt.
11|Wytacznik nadpragdowy B6 1|szt.
12(Zasilacz 230V/12VDC 60W 2|szt.
13|Mediakonwerter Swiattowodowy przemystowy jednomodowy 2xSC 4/szt.
14|Ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B+C 3|szt.
15(Monitor LCD Full HD 27" 1|szt.
16|Ochronnik przeciwprzepieciowy z funkcjg PoE 11|szt.
17|kamera zewnetrzna stacjonarna D/N IP 2MP 1/1.8" 11|szt.
18/kamera wewnetrzna koputkowa IP 4MP 1/3" 9|szt.
19|Kamera szybkoobrotowa Full HD obiektyw: 4,7 — 94mm, zoom x20 2|szt.
20|Metalowa puszka pofaczeniowa 20|szt.
21|Uchwyt stupowy do kamery obrotowej z rewizja w ramieniu i puszkg hermetyczng 2|szt.
22|kotki rozporowe plastikowe 80|szt.
23|Manipulator 3d do kamer obrotowych 1|szt.
24|Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP 14szt.
25|Gniazdo 45x45 mm dla 1xR145 bez modutdw R145 (komplet: ramka, support) 14{szt.
26|Puszka podtynkowa, gt. 60mm 14(szt.
27|Kabel przytgczeniowy R145-R145 U/UTP kat.6, 3 mb 14|szt.
Przewody, koryta, rury ochronne
28|Przewodd U/UTP 4x2x0,5mm kat. 6 700/mb
29|Przewod U/UTP outdoor kat. 6 630/mb
30|Kabel swiattowodowy zewnetrzny A-DQ(ZN)B2Y 4] 510|mb
31|Kabel zasilajgcy YKYz03x2,5mm2 265/mb
32|Kabel krosowy HDMI AWG23 3mb 1|szt.
33|Koryto elektroinstalacyjne (ujete w zestawieniu dot. instalacji LAN) -/mb
34|Rura gietka wzmocniona o srednicy 32mm 50)mb
35|Rura elektroinstalacyjna PCV o $rednicy 32mm 90|mb
36|Rura ostonowa gruboscienna typu HDPE110/6.3 150|mb
37|Rura ostonowa na kable optyczne HDPE40/3,7mm 150/mb
38|Kalandrowana folia ostrzegawcza — pomaranczowa 75/m
39|Piasek nienormowany 6/m3
40|Materiaty pomocnicze 1kpl

11.3. Zestawienie materiatow instalacji systemu sygnalizacji wkamania i napadu

SSWiN
Lp. Wyszczegdlnienie ‘ Ilosé ‘ j-m.
Urzadzenia systemu SSWiN
1|Ptyta centrali alarmowej z modutem komunikacyjnym TCP/IP 1|szt.
2|Ekspander wejs¢ 2|szt
3|0Obudowa centrali z tworzywa sztucznego ze stykiem antysabotazowym 3|szt
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4\Zasilacz buforowy 12V/10A 1{szt.
5|Zasilacz buforowy 12V/4A 1{szt.
6|Akumulator 12V 7Ah 1|szt.
7|Akumulator 12V 17Ah 3|szt.
8/Modut przekaznikowy 1|szt.
9|Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny 1|kpl.
10|Sygnalizator akustyczny wewnetrzny 1szt

11|Cyfrowa pasywna czujka ruchu PIR+MW 11|szt.

12|Kontakty magnetyczne nawierzchniowe 6|szt.
13|Puszka przytaczeniowa 2|szt.
14|Manipulator LCD 3|szt.
15|0Obudowa manipulatora z zamkiem 3|szt.
Przewody, rury ochronne
16{Przewdd YTDY 6x0,5 700mb
17|Przewéd OMY 2x1,0mm 60|mb
18|Przewdd LiYCY8x1mm 5\mb
19|Koryto elektroinstalacyjne (ujete w zestawieniu dot. instalacji LAN) -mb
20|Rura gietka wzmocniona o srednicy 32mm 50)mb
21|Rura elektroinstalacyjna PCV o Srednicy 32mm 60/mb
22|Materiaty pomocnicze 1|kpl

11.4. Zestawienie materialow instalacji systemu interkomowego

Lp. Wyszczegolnienie ‘ Ilosc ‘ j-m.

Urzadzenia systemu interkomowego

1|Analogowy interkom kasowy z zasilaczem 3|szt.

2|Gtosnik Scienny o mocy 40W i impedancji min. 4 ohm 3|szt.
Przewody, koryta, rury ochronne

3|Kabel gtosnikowy OMY2x1,0mm 30/mb

4|Rura gietka wzmocniona o srednicy 32mm 30|mb

5|Materiaty pomocnicze 1kpl

11.5. Zestawienie materiatow instalacji systemu nagtosnienia

Lp. Wyszczegolnienie ‘ Ilosc ‘ j-m.

Urzadzenia systemu nagtosnienia

1|{Wzmacniacz koncowy 720/480W 2|szt.
2|6 strefowy wzmacniacz 240W, wbudowany tuner AM/FM, odtwarzacz MP3 dla USB/SD 1{szt.
3|Stacja wywotawcza 6 strefowa 1|szt.
4/Gtosnik tubowy 30/20W 34(szt.
5{Metalowy Projektor dzwieku 20W 28|szt.
6|Gtosnik sufitowy 6W 11|szt.
Przewody, koryta, rury ochronne
14|Kabel gto$nikowy wewnetrzny 2x1,5mm2 60/mb
15|Kabel gto$nikowy zewnetrzny 2x2,5mm2 120)mb
16|Kabel gto$nikowy zewnetrzny 2x4,0mm2 190)mb
17|Kabel gto$nikowy zewnetrzny 2x6,0mm2 370mb
18|Przewdd U/UTP 4x2x0,5mmkat. 6 40/mb
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19|Rura gietka wzmocniona o $rednicy 32mm 50)mb
20|Rura elektroinstalacyjna PCV o Srednicy 32mm 50)mb
21|Rura ostonowa do kabli, karbowana, niebieska o $rednicy 50mm 560|mb
22|Kalandrowana folia ostrzegawcza — pomaranczowa 560/m
23|Piasek nienormowany 44.8m3
23|Materialy pomocnicze 1kpl
11.6. Zestawienie materiatow instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP
Lp. Wyszczegolnienie ‘ Ilosc ‘ j-m.
Urzadzenia systemu SSP
1|Kompaktowa centrala systemu sygnalizacji pozaru 2 petlowa 1|szt.
2|Akumulator 12V/28Ah 2|szt
3|Drukarka termiczna do powieszenia na $ciane 1|szt
4|Zaslepka pustych slotow modutow 3|szt.
5|Czujka optyczna z przetacznikami obrotowymi 36|szt.
6|Czujka optyczno — temperaturowa z przetgcznikami obrotowymi 3|szt.
7|Gniazdo czujek 39|szt.
8|Wskaznik zadziatania czujki 19|szt.
9|Reczny ostrzegacz pozarowy ROP 6|szt.
10|Adresowalny sygnalizator akustyczny z bateria, czerwony, wewnetrzny 3|szt.
11|Modut 8 wyjs¢ przekaznikowych 1|szt.
Przewody, rury ochronne
12|Przewdd kabelkowy YnTKSYekw 1x2x1,0mm2 150)mb
13|Przewdd kabelkowy HTKSHekw PH90 3x2x1mm 20|mb
14|Komplet uchwytéw do HTKSH 50|szt.
15|Rura elektroinstalacyjna PCV o $r.18mm 100mb
16{Materiaty pomocnicze 1|kpl
11.7. Zestawienie materiatow budowy kanatu technologicznego
Wyszczegdlnienie Ilos¢ | j.m.
1|Studnia kablowa typu SKR-2 kompletna z pokrywg i zamkiem 17|kpl
2|Rura przepustowa HDPE ©110/6.3 860|m
3|Rura ostonowa RHDPE @40/3.7 (wyrdznik czerwony) 430/m
4|Rura ostonowa RHDPE @40/3.7 (wyrdznik zielony) 430/m
5(Rura ostonowa RHDPE @40/3.7 (wyrdznik pomaranczowy) 430/m
6|Prefabrykowana wigzka mikrorur 7x12/8 430/m
7|Z¥aczka do mikrorur 21|szt.
8|Zatyczka do mikrorur 14|szt.
9|Ztaczka skrecana do rur optotelekomunikacyjnych 15|szt.
10|Uszczelniacz do rur 34|szt.
11|Kalandrowana folia ostrzegawcza — pomarafczowa 430/m
12|Piasek nienormowany 34.4m?
13|Materiaty dodatkowe -

Pozostate, drobne materialy dostarczy Wykonawca we wiasnym Zakresie na plac budowy.
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