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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w /n SST obejmujg wymagania wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01  Usuniecie drizew i krzakow
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow
D.0201.01 Wykonanie wykopéw w gruntach =V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.0402 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)
D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
D.07.01.01  Oznakowanie poziome
D.07.0201  Oznakowanie pionowe
D.07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01  Krawezniki betonowe
D.08.01.02  Krawezniki kamienne
D.08.02.01  Chodniki z plyt betonowych
D.08.02.02  Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01  Obrzeza betonowe
D.09.01.01 Zielen drogowa
14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
141 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania.
14.2. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
144. Ddgennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.
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14.5.
14.6.

14.7.
14.8.
14.9.
14.10.
14.11.
14.12.
14.13.
14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

1.4.20.

1421

1.4.22.
14.23.

1424,

14.25.

1.4.26.
14.27.

1.5.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukdad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wtozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shizacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w

rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wazelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows i Szczegbtowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze grun-

towe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gbma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozio-
Zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c)  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna cz¢i¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza - goma czg$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronng, odsgezajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

kizewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych tudzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czei¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Poleceniie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemne;,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukceyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowe;, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke

1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilodci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modermizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspotrzedne reperow, wspohrzedne punktow glownych oraz wszelkie dane niezbedne do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegolowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot 7 Dokumentacjg Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
OgdlInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw
wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszcezalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
‘Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robot
(lub odpowiednio: czgsci robot albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawey do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej 1 od$niezania odcinkow drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢
prowadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ
zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegélnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér 1 znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa w ramach
poszczegdinych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, Ze jest wiaczony w ceng kontraktowa w ramach
poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wihasnosci
spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow 1 drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji dostarczonych mu
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przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

‘Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wasciciela instalacji oraz
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosei od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

‘Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrziych, na powierzchni ziemi
iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob  powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W
celuunikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istigjacych nieruchomosci,

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy Zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodlaczng czeseia tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru  bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat wtakie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego ismiejacych drog  lokalnych,
majdujacych sic w najblizszym ofoczenu  inwestycji oraz w  dalszej  odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu
‘Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowal materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktdrych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszezenie drog przez transport budowy Wykonawea jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.
1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy 1 fadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony Zzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Roéwnowainosé¢ norm i zhioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15.  Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozama, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchow
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cz¢Sci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob
ciggly spelniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organ6w administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w
hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy Iub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru
(w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzgce z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drog np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajgce pelnowartosciowych wiasciwosci materiatowych 1 nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinig
odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w materialow Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej 1 nie bgdzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktdry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawcee 1 przedstawiony do akeeptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 whasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwormie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekeje wytwdmi beda zachowane nastepujgoe warunki:

a) Inspektor Nadzoru begdzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

¢)  Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych rob6t.

Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow 1 ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna nickorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawee pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

‘Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawceg na whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgiji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementéw robdt,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywarych robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze8¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj 1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
Jjednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobieraé
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawcg sa zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegoinych pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrgbnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$¢ robot; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznenu
laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow 1 robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtomych lub
dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy Zze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczng lub
certyfikat na znak budowlany , B”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub
* aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objgte
certyfikacjg okreslong w pkt 1.
i ktore spelniaja wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza si¢ rowniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdnych elementdéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy

1nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wzor ksiazki, a w szczegdlnosei formularza obmiardw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksiazki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy 1 s3 one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6éw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajg-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy ub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2 Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegloéci pomiedzy wyszczegdnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdlowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdlowych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowenmu,

9) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

QOdbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacija ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w ceng kontraktowa

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnoécei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesei robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokument6w, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest upizednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw w tym dokumentaciji
fotograficznej, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego 1obdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakceie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupehniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeliajacych w warstwie Scieralngj hub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W pzypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywarnych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektows podstawows z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.
Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1ew. uzupehiajace ub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiekt6éw, ktére dokumentuje.
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjnej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

Nk L

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich demontazem po
zakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot.

(b)  zakupyikoszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,

(d)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

()  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

®  oplaty/dzierzawy terenu

(2)  przygotowanie terenu

(h)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(i)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg organizacja ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 . Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn. zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi zmianami)

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

ha
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12.

13.
14.

15.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoélowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pézn. zim.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny speia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
j&j punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sa:
stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,
materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,
quz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i
dlugos¢ 1,5+1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowac odpowiedni sprzgt geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyerk,
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-y,

- taSmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11].

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;j to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obicktu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej 1 ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gloéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspohzednych tych punktow nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacjg Projektows oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie mogg by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okresSlonych w Dokumentacji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe geodezyjna.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G4 “Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreSlenie reczne) tub
przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 ‘Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii.
Sposob  skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentaciji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materialy:
- wtémik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspohzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych,
- kopie protoko6tow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opis6w topograficznych,
- kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiarow

powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i

Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie robé6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dhugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikoéw pomiardw geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbior roboét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacii
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za hektar nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych ub protokéotu z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych
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wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

Inne dokumenty
Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji.
Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
Wityczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.
Wityczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu .

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pke.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu w ramach robét
przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST 1 obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu o $redniej grubosci 20 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszo$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkéw lokalnych.
14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét zwiazanych z usuni¢ciem humusu
Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki,

- sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport materialow
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem na odklad.. Humus mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjgciem humusu.

5.2 Zdjecie humusu
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Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robodt jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw 1 bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét zwiazanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych ze zdjeciem humusu jest 1 m* (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiardw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m” zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje zdjgcie humusu na pelng glgbokos¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy i
odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementdéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow i obejmuja:
a) rozebranie podbudowy z kruszywa;

b) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

¢) rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej;

d) rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej;

e) rozebranie nawierzchni chodnikow z plyt betonowych;

f)  rozebranie kraweznikéw betonowych;

g) rozebranie kraweznikéw kamiennych;

h)  rozebranie obrzezy betonowych;

1) rozebranie przepustéw z rur betonowych & 40 cm;

J)  rozebranie ogrodzen;

k) rozebranie Scianck czotowych przepustow i innych elementow betonowych;
)  rozebranie stupkdéw do znakéw drogowych;

m) zdjecie tarcz znakdw drogowych.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

2. MATERIALY

Nie wystegpuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- ladowarki,

- koparki,

- zywarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezarke drogowa i inne.
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Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na migjsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie rozbidrki

Podbudowe z kruszywa, nawierzchni¢ z mieszanek mineralno-bitumicznych i z kostki kamiennej oraz przepusty, Scianki czolowe
przepustow i inne elementy betonowe nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej tub przez
Inspektora Nadzoru.

Do usuniecia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw nawierzchni na
zimno na okreslona glebokos¢.

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej, chodnikowych plyt betonowych, kraweznikéw i1 obrzezy, ogrodzen i
znakow drogowych dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych z wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.
Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie,
nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie
PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorka jest:

- dlascianek czotowych przepustow i innych elementow betonowych - 1 m3 (metr szescienny),
- dla podbudéw i nawierzchni - 1 m* (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow, obrzezy, przepustéw prefabrykowanych i ogrodzen - 1 m (metr),

- dlaznakéw drogowych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m’ $cianki czotowej i innego elementu betonowego, za 1 m* podbudowy i nawierzchni, za 1m kraweznika, obrzeza,

przepustu prefabrykowanego i ogrodzenia, za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

W oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

a) dlarozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzen kolidujacych z inwestycja,

- odkopanie, rozebranie i wydobycie shupkow wraz z fundamentem,

- sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materiatow,

- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania 1>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dlarozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze supkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow do znakéw drogowych,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania 1>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozbidrki przepustow i $cianek czotowych przepustow:

- odkopanie przepustow, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

- rozebranie element6w przepustow, scianek czotowych i pozostatych elementow,

- sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania [>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga W cenie jednostkowej robot rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z przyjeciem odpadu na

wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. I.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach 1 obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I+V,

- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. I+-V, z transportem urobku na nasyp / odkiad.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Glgbokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci ponad 3 m.

14.5.  Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,.Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca 1obét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci gestosci objgtosciowe;]
gruntéw w stanie naturalnym oraz wspolczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce do budowy

nasypow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].

Tablica l. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypOw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypehione gruntem lub materiatlem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, réwniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka fiakcji | 4. Piaski prochnicze, zwyjatkiem | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
Zwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - wmigjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny | - do nasypOw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwiezte 1 gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosciwy. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci od 35 % do 60 %
frakeji owej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilamoéci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -laczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. Iolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materiatlem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sa izolowane od wody
Na géme warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziarmiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Iotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mnigjszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej >2 %
7. Zwzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci w,,; > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow pozyskanych z wykopow celem
okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z tablica 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp. ).

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu), jego objgtosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robét

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawcea ma obowiazek takiego wykonywania
wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigeia tych gnintdw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego
7a te czynnosel, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot. Wykonanie
wykop6w powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
waod zwykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wpykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania nalezy
zapewni¢ pracg sprzetu gwarantujacego rozlozenie 1 zaggszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST
D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gnntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odlegloéci mnigjszej niz 1,5 m od wzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rarociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, giebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukeji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntow I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu /KR2/ /KR3, KR4, KR5/
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
0,97 1,00

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

nalezy przyjmowa¢ warto$§¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi

odksztatcenia wtormego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirbw, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzle, ity) : 2,0,

- dla gruntow réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwigzie) : 3,0.

Cato$ciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E,, za pomoca

obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtdmego modutu odksztatcenia E, nalezy

przyjmowac wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [13].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed wlozeniem nastepnych warstw konstrukeji

nawierzchni nalezy je doggsci¢ celem uzyskania wymaganej no$nosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancije:

- wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi -5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rozni€ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a)  odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwoscl,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d)  doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

¢)  dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotow odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub laty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na uku, a
takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych
wpkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonw, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscigwg— pkt. 632,
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw badan wykonanych z czgstotliwoscig minimum jeden
raz w trzech punktach na 1500 m” powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwose badan wtdmego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach
na 2000 m” powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie 1 no$no$¢ gruntu jest wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci I oraz E, i I spelniaja wymagania przedstawione w pkt. 5.2.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m’® wykonanych wykopow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odklad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmosci biemej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nognosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Inne dokumenty
‘Wykonanie i odbi6r rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. I.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

14. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

14.3.  Wskazinik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

J= P

gdzie:
Pa - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], shizaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9] [Mg/m’].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wylgcznie grunty 1 materiaty przydatme do tego celu, ktore spelniaja szczegdlowe wymagania
zawarte w tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [ 10] i s3 akeeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw
badan laboratoryjnych.

Tablical. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypOw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypehione gruntem lub materiatlem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, réwniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka fiakcji | 4. Piaski prochnicze, zwyjatkiem | - do nasyp6éw nie wyzszych niz 3 m,
Zwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - wmigjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwiezte 1 gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosciwy. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci od 35 % do 60 %
frakeji Howej ponizej 2 %o 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadto wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilamoéci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -laczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. Iolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materiatlem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sa izolowane od wody
Na géme warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziarmiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Iotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mnigjszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej >2 %
7. Zwzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci w,,; > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydamosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen

dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okresSlonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez

Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtormie z materialow o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi bedg wykorzystane do budowy

nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2.

Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I-II do wykonania nasypoéw nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty

niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci podane w normie PN-S-02205 [10]:
a)  zawartoS¢ czastek wg PN-B-04481:
- <0075 mm-<15%,
- <0,02mm-<3%,

b)  kapilamos$¢ biera /Hy/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
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c¢)  wskaznik piaskowy /WP/wg BN-64/8931-01 > 35.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu zarGwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.2 Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosei, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do whudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloia

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03, D.01.02.04 i D.01.03.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rtownomiemego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny byc
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢)  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziamistosci nie mniejszym niz 5 1 wspdtezynniku filtracji kio>6x10° mvs, w razie braku takiego gruntu nalezy goma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
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W okresie deszczéw 1 mrozéw, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [10].
Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow o nadmiemej wilgotnosci (W>Wyy), Zamarznictych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybceiej po jej rozlozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszezania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
probnego zageszezania stosowanym sprzgtem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszeza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia I oraz
wtdmego modutu odksztatcenia E,.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia .

Wskazmnik zageszezenia gruntoéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [ 10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja /KR2/ | /KR3, KR4, KR5/
g6rma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robét ziemnych 1,2 m 097 1,00
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 095 097

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosei do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszezenia I;> 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,
nalezy przyjmowa¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
odksztatcenia wtormego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwirdw, pospdlek i piaskow nie powinien by¢ wickszy niz 2,2,

Calo$ciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtdmego modutu odksztalcenia E, nalezy
przyjmowac wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [15].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtomie zagescic.

Jezeli powtome zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszezenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego
Sprzgtu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos$é zaggszezenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszezania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej
metoda [ 1 [T wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ 22% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgomos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszezac takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to gnnt nalezy osuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia grantu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnoci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wicksze niz+10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dhugosci 3 m nie mogga przekracza¢ 3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ o wigeej niz 20,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6znic si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b)  badanie prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 5000 m’.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

¢)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m” warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreSlonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszezenia I kazdej ukladanej warstwy powinna byc¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m’zaggszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniac stosujgc metode porownania poszezegdinych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwos¢ badan wtormego modutu odksztatcenia E, i wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowacé jak dla wskaznika I
Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtomego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokolow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wpkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy ub niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m’® (metr szescienny) i uwzglednia elementy skfadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m’ (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypéw obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i
SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu,

- odwodnienie terenu robot,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci wbudowanych
gruntow i materiatow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarmosci bieme;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gnntéw do celow drogowych i lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

12.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziarnienia
1 porowatosci.

13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
14.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1978

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych obejmuja wykonanie pionowej regulacji istnicjacych naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej
znajdujacych si¢ na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

14. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST sa:

- beton,,

- cegla kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa.

Do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowaé inne materialy, po wczesniejszym
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty zwigzane z pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywac recznie
przy zastosowaniu urzadzen pomocniczych np. mtotow pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow
Nie okresla si¢ szczegdlnych wymagan dla transportu materialéw niezbednych do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej
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Regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej,
betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materialéw, po odstonigciu regulowanych elementdéw i ich
demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia /z doktadnoscig =5 mmy/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robot teren wokot regulowanych elementow nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
6.2.1. Sprawdzenie uiytych materiatow
Sprawdzenie materialow nastepuje poprzez pordwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjq Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot z Dokumentacija
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuyja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzgdzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robo6t na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materialow,

- odstonigcie i demontaz regulowanego elementu,

- pionowa regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN206-1 Beton . Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnose.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza obejmuga:

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie€ zastosowania,

- walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robét nalezy wytyczy¢ potozenie podioza podlegajacego profilowaniu i1 zaggszezaniu. Sposéb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszezenie podtoza 1 ukiadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i1 profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktory ulegt nadmieremu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejéciami walca Sredniego stalowego, gladkiego tub w inny
sposdb zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie ub uzycie plyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskazniki zageszezenia (I;) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu /KR2/ /KR3, KR4, KR5/
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97 1,00

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtormego E,do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wymagane minimalne wartosci wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowa¢ wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [7].

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiermym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta)
podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. [ Szerokos¢
Rowno$¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzgdne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie
2. | Zaggszczenie,
Wilgotno$¢ gruntu 2 600
3. | Nosno$¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m” powierzchni

6.2.2. Szerokosé
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 metréw w kierunku podhiznym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, a na odcinkach poszerzen tatg o dlugosci dostosowanej do szerokosci
profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dlugosci jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zagesziczenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podtoze, wowcezas podioze (w korycie) moze spetniaé jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podloza (koryta) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.
10.1.

v

10.2.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
odspojenie gruntu,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
profilowanie podioza (dna koryta),

zageszezenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni .

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukeyjnych
nawierzchni i obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem wedhug norm lub aprobat
technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 Iub twardszego.

Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie
podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza
zawierajacego cement - emulsje o pH wigkszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni powinny speia¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 13808 Zalacznik krajowy NA.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa
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. Ilo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
) Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
) Nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu 0,2-0,5
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego -
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa §cieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszezegdinych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Enulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkoscei poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugoscei kolektora do rozkladania emulsji,

- ilodci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy wydatkiem emulsji a
nastepujacymi parametranmi:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoécia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
4.2. Transport emulsji
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady ogélne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardnialte, nie dajace si¢ usunagé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za
pomocg dostosowanego sprzetu.

W migjscach trudnodostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa).

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomoca
weza z dysza rozpryskows/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potizeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozongj z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmiemna ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roziozy¢é warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzjg o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane] ilosci emulsji w zaleznoéci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikow pomiardw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po
ocenie jako$ci wykonania rob6t na podstawie wynikow badan 1 pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST 1 uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie warstw podbudowy gr. 20 cm, 22 cm,

Doktadna lokalizacja poszczegolnych warstw podbudowy wg Dokumentacji Projektowe.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczaoe materiaow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobatg IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziamienia, podanymi w
WT4 [8].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej kizywej
granicznej uziamienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdzat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiaiciwoié podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN 13242:
13242: 2004 ruchem ruchem 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 | KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16, 22.4; 31,5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80120, Gc80/20,
431 Gg85, Gg85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Oggdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTNR GTNR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTNR, GTE10, GTkl1O0, Tabl. 4
- ciaglym uziarieniu wg PN-EN 933- GT,NR GT,NR GT,20 GT,20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
44 a) maksymalne wartosci wskaznika Fhw Flw Hso Fso Tabl. 5
’ ptaskosci
lub b) maksymalne wartoSci
o Sh Sha Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Car Csyso Csyo Csyo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
46 a) w kuszywie grubym * . v Joetrowan Jedarowam Jdarowam Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym JSoerowern JSoerowern JSoekdrowern JSoekdrowern Tabl. 8
o 1n Wrhasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
47 Jakose pylow wg wymagan p. 2.2 - 24w WT-4 2010
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- )
32 EN 1097-2, kategoria nie wyZsza niz LA LA LA LA Tabl.9
Odpomos$¢ na $cieranie kruszywa
53 orubego wg PN-EN 10971 MpeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
N&lqﬂlwosc wg PN-EN 1097- W,.NR W..NR W, NR W, NR
zaleznosei od frakgji) A H X X
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 we PN-EN 1744-1 AS\r ASr ASnr ASnr Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
63 we PN-EN 17441 Sxr Sxr Snr S\r Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
642.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 | wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie .. . , . .,
643 we PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewn,o, szklo, 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia
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Mrozoodpomos$¢ na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaly magmowe | -skaty magmowe | -skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaly osadowe: | - osadowe: | - osadowe:
733 kalyFlO kalyFlO Ska{yFIO Ska{yFIO Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
257 57 257 257
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalemik C, Wie;kszoég’ S}lbstancji mebezpi;:rcéz(tlliyclﬁ ohilk“js'lonych v;/l Oggktywle e};]aiy 76/;66(?n/§kWG
. . . Zazwyczaj nie wystgpuje w ac Zywa pOoC a mineralnego. w
pod(ljoﬁm at | Istote cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow.

9 Laczna zawartosé pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpormoscia na rozdrabnianie LA <35

sefok

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub malte walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C do WT-4 2010 [8], aby zapewni¢, Ze wyrob spehnia

wymagania n/n SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni

drog nalezy stosowac system 4.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtdmie wyrdéwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na dolng warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po S-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia jest spehnione, jezeli uziarienie mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w kizywych uziamienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:

Rordizal e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odmegeme
w Wiasciwosé . . s .o 3 . s . do tablicy w
PN-EN 13285 nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI-KR2 | KR3:KR6 | KRI:KR2 | KR3:KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 gw%mmsc pylow: UF UF, Tabl. 2
432 ka%mmm pylow: LR LR Tabl. 3
433 kzst‘;;a;fjc&mm OCy OCq Tabl. 416
‘Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziamienia wg rys. 9 Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita, przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#31,5 90+100 #31,5 90+100
#16 55+85 #16 55+85
441 #8 35+ 8 #8 3568 Tabl.5i16
#4 22+60 #4 22:60
#2 16+47 #2 1647
#1 940 #1 9+40
#05 5+35 #05 5+35
#0,063 012 #0,063 0:9
Wymagania wobec jednorodnosci
44p | Vdamienia poszczegoinych partii — Wetab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl.7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT4 Wgtab. 5 wWT4 Tabl. 8
roznice w przesiewach
45 Wlaz'liwoéé )na mr_(')z:_ .wskaz'nik 40 45 i
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomoé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z LA LA i
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, 0 »
kategoria nie wyZsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z
nﬂetzzmﬂzyd) “C]]g PNEN 1 0517_1’ deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpomos¢  (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody W mieszance
zaggszezangj, % (m/m) wilgotnosci 80+100 80+100 -

optymalnej wg metody Proctora
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Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

9 Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg normy
PN-EN 13286-2.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosel, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byta
rowna gruboscl projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnosei optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgonosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody 1 rdwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngj o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zaggszczania przez walowanie. W migjscach
niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszezarkami plytowymi lub ubijakami  mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0, okre§lonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtomego Es, do pierwotnego E;, ktdry
nie powinien by¢ wickszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j, okreslonej wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych’ [7].

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 n’, ub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlhasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prdbki do badan pelnych powinny byc pobierane przez Wykonawee w sposob losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach lukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowe;j,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokodcei projektowanej o wigeej niz£5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wieogj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszcezenie podbudowy wedlug obciazen plytowych
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Warto$¢ wtormego modutu odksztalcenia warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa powinna by¢ wigksza niz:

a) podbudowa pomocnicza 100 MPa /dla KR3+KR4/1 120 MPa /dla KR5+KR7/,

b) podbudowa zasadnicza 130 MPa /dla KR1+KR2/, 160 MPa /dla KR3+KR4/1 180 MPa /dla KR5+KR7/.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtomego modutu odksztatcenia M’ do
pierwotnego modutu odksztatcenia Mg, jest nie wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszezone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtome zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest i (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie roziozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

=)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

7. ,Jnstrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdltowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszenia

podloza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy 151 18cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez innych dodatkdw, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszezona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub
aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2. Podloie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2 Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [5].
‘Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [5]

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5

1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4. | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke tych kruszyw o ciagtym
uziarieniu spehiajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci | Wymagania
1. | Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15
a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wigcej niz: 15
2. | Zawartos¢ czgsci organicznych wg. PN-B-06714-26 wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714-12, %, nie wigcej niz: 0,5
4. | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO, wg. PN-B-06714-28, %, ponize;j: 1
24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawarto$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podioza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytworni¢ stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- male walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzgtu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéow technologicznych dotyczacych czasu mieszania 1 zaggszezania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialéw 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna byC transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, wjakich
bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2, Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.3.6. przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.2.2.  Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt skiadu mieszanki. Wraz z projektem

Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego wn/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w normie PN-S-96012 [8] oraz wymagan
n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

¢) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [6].

5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podiloZa

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi€ jego cechy geometryczne i zageszezenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarzni¢tym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadanej mieszanki powinna byc taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.
Orientacyjna grubo$¢ ukladanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow gladkich, wibracyjnych, phyt
wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza.

Stosujac do zaggszezania walce wibracyjne, poczatkowe przejicia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszezarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [1] .

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ duzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby
Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedlug normy BN-77/8931-12 [12].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania tub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

54. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowsa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed wozeniem nastgpnej warstwy, powinno byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni fub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skladu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m*]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400
5. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
6. | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegodtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci 1 wytrzymatos¢ 28-dniows cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymalosci 3-dniowe;.
Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [5].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 1 opracowaé
nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowzej.

Uziamienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscia okreslong w tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [6].

6.3.4. Wilgotnosé mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekeie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10%,
-20%. Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia okreslona w tablicy 3 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszezenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedhug normy
BN-77/8931-12 [12]. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.6. Wytrzymalosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalos¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-S-96012 [8] powinna miescic si¢ w przedziale:

- po 28 dniach : 0,5+1,5 MPa /w-wa o Rm=1,5 MPa/.

Wytrzymalos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy 1 wysokosci 8 cm.

Probki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

Probki w iloci 6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012 [8]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach
oraz po 28 dniach przechowywania.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwosé pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ co 100 m
2. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos$¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne® co 100 m
5. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.4.2. Szerokosé ulepszonego podiloZa
Szeroko$¢ ulepszoneg podtoza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podloza

Nierownosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nierdownosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podloza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Phatnos¢ za 1 m2 wykonanego ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10.
10.1.

SN s P

® N

10.
11.
12.
13.

10.2.
14.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Czg$¢ 3: Oznaczanie czasoéw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza plyta.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu cementowego C16/20 o grubosci 22 cm . Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2.  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m’, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m’ .

14.3.  Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji whasciwos$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

144.  Dodatek - drobnoziamisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania specjalnych
whasciwosci.

14.5.  Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie
Wwybrang metods.

14.6. Wytrzymalos¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymaloscei, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢ 5% populacji wszystkich

mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objgtosci betonu.

14.7.  Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

14.8.  Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci 1 umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie
plyt.

149.  Siczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosei i umozliwiajaca tylko kurczenie sig plyt.

1.4.10.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gormej przekroju poprzecznego.

14.11.  Szczelina podluina - szczelina skurczowa wykonana wzdhuiz osi drogi.

14.12. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania szczelin
nawierzchni na gorgco.

14.13. Masa zalewowa na zZimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypeliania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

L. Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2.2. Cement

Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C16/20 nalezy zastosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, spehiajacy wymagania
zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodatkowe ponizsze:

- wodozadno$¢ wg PN-EN 196-3 [4] < 28,0%,

- wytrzymalos¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 [3] 29,0 MPa,

- powierzchnia wiasciwa wg PN-EN 196-6 [5] < 3500 cm’/g,

- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 [4] > 120 minut

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa lamane, zwirowe, piasek, o
nominalnym gémym wymiarze ziaren do 31,5 mm, speliajace wymagania normy PN-EN 12620 [24].

24. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanych warstw betonowych nalezy stosowaé wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-2 [10] lub aprobata
techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [17].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4.

Tablica 1. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna érednica Zawarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Ziaren kruszywa, bez domieszki uplynniajacej lub uplastyczniajgeej z domieszka uptynniajaca lub uplastyczniajacy
mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
16 45 40 55 50
315 40 35 50 45

Stosowanie domieszek uplastyczniajacych i uptynniajacych powinno wynikaé z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Badanie
zgodnosci nalezy wykonaé w laboratorium.

Procedura techniczna 1 ilo$¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentéw i instrukcji.

Nie nalezy stosowac rownoczesnie wigcej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajgce
Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno,
lub wiktadki uszezelniajace, posiadajace aktualng aprobate techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- widkniny wedtug PN-P-01715 [1],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- przewoznych zbiornikdw na wodg (do pielegnacii),

- uktadarek do rozkladania mieszanki betonowej,
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- wytwomi stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwomia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikow. Przed dopuszczeniem wytwormi do produkceji mieszanki Inspektor Nadzoru powinien
dokonac jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 206-1 [7], pkt.9.

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zaggszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

- innego sprzgtu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wplywowi warunkow atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiormikami wody.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacji
sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytwormi do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wiasciwosci mieszanki betonowe;j 1 temperatury otoczenia.

Liczba srodkéw transportowych musi zapewnic ciagla prace zespotu uktadajacego mieszanke betonowa.

Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmiermng
utratg wilgotnosci, a w przypadku opadow atmosferycznych, przed wyplukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze iloci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu:
1) sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-EN 206-1 7], w nastgpujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje (od gestoplastycznej do polciektej). Konsystencje mieszanki betonowej
nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12],
- pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13],
- pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 123504 [14],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15],
- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17],
- oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16].
2) sprawdzenia zgodno$ci wiasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7].

5.3. Wiasciwosci betonu
Warstwy podbudowy betonowej nalezy wykona¢ z betonu o klasie wytrzymato$ci na Sciskanie rownej C16/20.
Beton powinien spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu

. ‘Wymagania .
Lp. Wiasciwosci podbudowa z C16/20 Badania wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na s'ciska;nie,
nie mniejsza niz, N/mm
- oznaczana na prébkach walcowych 16 PN-EN12390-3 [19]
- oznaczana na probkach szesciennych 20

2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie po 28
dniach dojrzewania, Nie wymaga si¢. PN-EN 12390-6 [21]
nie mniejsza niz, N/mm’

3 | Mrozoodporno$¢, przy badaniu po 150 cyklach
bezposrednim, ubytek masy,
nie wigeej niz, % 50 PN-EN 12390-9 [23]
Spadek wytrzymalosci na Sciskanie,
nie wigeej niz, % 20

4 g‘ts)lemtoml'ﬂe(, ﬁ?;“d‘;c“;z;‘;anfgow Nie wymaga sie. PN-EN 480-11 [8]

54. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa powinna by¢ wykonywana w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej od +25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze
powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci 1 trwatosci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowe;j 1 temperatury powietrza podano ponizej:

Temperatura powietrza t,, °C Temperatura ukladanej mieszanki Uwagi
betonowej t,, °C
+5<t,<+25 +5<6,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 t,<+30 stosowanie specjalnych zabiegéw
5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtomie wyrownane i zageszezone.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrmiach betonu,
zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinien by¢ co najmniej dobry, v = (8+10) %.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1 [7]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z
woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy musi by¢ wyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy powinna by¢ wyznaczona
metodami, ktdre zagwarantujg uzyskanie rzednych w granicach okreslonych tolerancji.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej, nalezy stosowa¢ odpowiednie prowadnice, ktore zapewnig utrzymanie prawidtowego profilu w
trakcie ukladania i zaggszczania mieszanki oraz zabezpieczg krawedzie uktadanej warstwy przed deformacja w czasie twardnienia
betonu. Mieszanka powinna by¢ wtozona cisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapasem na zageszczenie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.

Zageszczanie ulozonej mieszanki betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20 °C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20 °C - nie pozniej niz przed uptywem 1 h, liczac od chwili dodania
wody do mieszanki betonowej.
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Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.
Zaggeszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Sposob ukladania i zaggszezenia mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z wymogami niniejszego punktui PN-S-96015 [2] .

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielggnacje
preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu.
Tlos¢ preparatu powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Preparatem pielggnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie phyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej 1 suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub wiokninami
1 spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 °C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie /lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzorw/
stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.

Wiytrzymalos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza przedstawiono ponizej:

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5:15 15225 25230
Tlos¢ godzin od ulozenia mieszanki do ) . . .
osiggnigcia przez beton wytrzymatosci 10 MPa 20:30 15:20 1015 6-10

W celu wyeliminowania wystapienia wezesniejszych samoistnych rys stosuje si¢ dwuetapowe nacinanie szczelin.

Pierwsze nacigcie (wstepne) o szeroko$ci odpowiedniej do grubosci zastosowane; tarczy, tj. okolo 4 mm, wykonuje si¢ na glebokosé
od 1/4 do 1/3 grubosci plyty. Drugie nacigcie robi si¢ po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci powyzej 10 MPa, poszerzajac
naciecie wstepne do wymaganej szerokosci i glebokosci. Szeroko$¢ nacietych szczelin powinna wynosi¢ okolo 8 mm, za$ glebokosé
okoto 1/3 grubosci plyty (dla szczelin pozorych) i petna grubosé phyty (dla szczelin penych).

Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia byta podzielona na regulare plyty 3,0x5,0 m.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac w
bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dhuzej niz jedna
godzing.

Szczeliny skurczowe pozome nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci plyty w miejscach pofaczen podbudowy betonowej z elementami
infrastruktury drogowe;j (studzienki kanalizacyjne itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na pelng grubo$¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i
Zmnigjszanie si¢ wymiarow plyt.

5.10. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Przed przystapieniem do wypelnienia szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obeych, pozostalosci po
cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, nie wykazywac pozostalosci pylastych.

Wypelnienie szczelin masami, zarbwno na gorgeo jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 °C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. 1 m.

Przed wypeieniem szczelin masg na goraco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa
na goraco powinna mie¢ temperature podana przez producenta. Szczeliny nalezy wypehia¢ z meniskiem wklgstym, bez nadmiaru.
Wypehienie szczelin masa zalewows na zimno nalezy wykonywac Scisle wedtug zalecen producenta.

W przypadku szczelin rozszerzania zaleca si¢ przed wypelieniem ich masa zalewowa umieszczenie w nich wktadek $cisliwych
(kordow) posiadajacych aktualne aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét
Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementowego nalezy zbadac:

6.3.1. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24].
6.3.2. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [11].

6.3.3. Wilasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego whasciwosci.
‘Wiyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1 [6].

6.3.4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziamienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [9].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej w czasie jej wbudowywania

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w czasie jej wbudowywania
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [17].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.7. Wytrzymalosé betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN 12390-7 [22].
Gestos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].

Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Wytrzymalos¢ betonu na rozcigganie
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.9. Mrozoodpornosé betonu
Badanie mrozoodpomosci betonu okresla si¢ zgodnie z norma PN-EN 12390-9 [23].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Skfadniki mieszanki betonowej nalezy bada¢ z czgstotliwoscig jak wyzej.

Wiasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu powinny by¢ sprawdzane w przypadku zastosowania nowych materiatow i dla
kazdej nowej partii mieszanki betonowe;.

6.4. Badania podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

W przypadku podbudowy z betonu cementowego zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na kazdej powierzchni robot, w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Wiasciwosci wytrzymatosciowe min. 1 raz na obiekt.

6.4.2. Szerokosé
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownosé

Nieréwnosci podhuizne podbudowy nalezy mierzy¢ planografem, a poprzeczne tatg 4-metrowa wg normy BN-68/8931-04 [26].
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £ 1,5 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.7.  Grubosé
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewngtrznych 1 otwarciu szczeliny na dlugosci min. 10 cm.

Wypehienie i rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm,
wypelnienie - poziom masy w szczelinach od 0 do - 5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wlasciwosci wytrzymatosciowe

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej podbudowie i przebadaniu w sposob okreslony w normie
PN-EN 206-1 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuja:

a)  odbidr czgsciowy,

b)  odbidr ostateczny,

¢)  odbidr pogwarancyjny,

oraz odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platmo$¢ za 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw 1 urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- wycinanie, czyszczenie i wypehienie materialem uszczelniajacym szczelin,

- pielegnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.

NI E L=

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Normy
PN-P-1715
PN-S-96015
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 480-11

PN-EN 933-1
PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 123504
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 123902
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-9
PN-EN 12620
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 13877-1

‘Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicziych i uzytkowych oraz metod badan.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Metody badania cementu. Ozmaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku..

Beton. Cze&¢ 1: Wymagania, whasciwoscl, produkcja i zgodno$C.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki pordw powietrziych
w stwardniatym betonie.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda przesiewania.
Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

‘Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu..

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszezalnosci.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozplywowego.

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestose.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

Badania betor. Cze$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania betor. Cze$¢ 3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betoru. Cze$¢ 5. Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do zginania.

Badania betoru. Cze$¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozeigganie przy rozlupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czg$¢ 7. Gestosc betonu,

Badanie mrozoodpomosci wsolach.

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Nawierzchnie betonowe. CzgS¢ 1: Materialy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
betonu asfaltowego.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego 1 obejmuya:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki typu AC 22P 35/50 dla KR 3 o grubosci warstwy 7 cm,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosciowe proporcje sktadnikéw sg ustalone
wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — géma czes¢ podbudowy spehiajaca funkeje nosne w konstrukcji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".

Wymagane whasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicach nr 1-+4.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1:KR2 [ KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17.5 Gyonzs Goons
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, FIs, FIL;, FIL;,
kategoria nie wyzsza niz: lub SIs, lub SI3, lub SI3,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 3030 3030
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, A A A
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 #0 0

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB,

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

VG,S

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
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do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge851Gp85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrNR G20 G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: F3
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E periarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wrhasciwoscei kruszywa ruchu
KR1+KR2 [ KR3+-KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrNR G20 G20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E speriarowana E .30 E .30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3:+KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485
Zawartos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10 MB:10 MBE10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, FIs, FI;, FI;,
kategoria nie wyzsza niz: lub SIs lub SI3 lub S73
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 5050 5030
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 1A LA IA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 30 # 40

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: F

Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB;4

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E . spekiarowana E 30 E_ 30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

VG,S

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej 1 zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypehiacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
,»WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Args 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: aDeklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpewarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja
pytow 1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w mieszance pylow 1 wypeliacza
wapiennego byla nie nizsza niz CCy.

2.4. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajacy wymagania podane w
tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badan
Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 12607-1
Wazrost temperatury migknienia, nie wiecej niz, °C 8 (metoda RTFOT)
Zmiana masy (w. bezwzgledna), nie wigcej niz, % 0,5
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-ENISO 2592
Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
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Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedhug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %o.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwormia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w SST D-M-00.00.00
L. Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypelniacza musi by¢
zaopatrzona w deklaracjg zgodnosci z wydanym wezesniej orzeczeniem

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwémia lub wytwdmie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkeje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
ulozenie warstwy z zalozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang plyta wibracyjna do wstepnego zageszezania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow
Transport poszczegolnych asortymentow materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigczenie cystern do
urzadzen grzewezych lub wyposazonymi we whasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki.
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Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w
obecnoéci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny 1 jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria By;,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie B, 6,2 = 6,2%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ By,
nalezy pomnozy¢ przez wsp6tczynnik o wedlug réwnania:

2,650
a =
Pa

Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_ B+P+..P+F
P«=B B P F
—+— L+ —
pal pa2 pan pf

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegélnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypehiacza w mieszance mineralnej,

pal, pa2, ..., pan — gestos¢ poszezegdlnych skiadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m’,

pf — gestosé wypelniacza, Mg/m'.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentows ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,,.

Niektdre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcii, transportu lub wbudowania mogg ulega¢ segregacji. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujgce, ktérych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunk6éw (typ i wymiar mieszanki, sposdb jej produkcii itp.).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 20730 160°C£5°C
e PMB 10/40-65 150°Ct5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C£5°C
e PMB 65/105-65 145°Ct5°C
e 35/50,50/70 Iub 70/100 135°C£5°C
o MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°Ct5°C
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Walidacja whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidaciji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkeji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartos$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7 zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 22
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ¥ 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a® i 7 WT-1 Kruszywa 2014

 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki mineralnej;dla KR3-KR7 nie
dopuszcza si¢ aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane
metoda empiryczng podano w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy
Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC22P
KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza Blina.0

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 91 10.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KRS + KR7

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania ‘Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V imax 7.0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22, metoda B w WTS a1ro.15
trwale P p powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD
o8~ 1100 60°C, 10 000 cykli AIRT.0
Odporno$é na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN_EON 12.697_]2’ lecz przecho vy .ar;)l ¢
i w 40°C z jednym cyklem zamrazania ” , ITSR 1
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ ptyty: AC32 - 80 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 +~ KR4

Wriasciwose Warunki Metoda i warunki badania ‘Wymiar mieszanki

zageszezania wg
PN-EN 1310820 AC22P

Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min 4.0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7.0

Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, P?\;}Ejﬂf?;:g\} I;l; tl%%'(f;) WD 16 WTS AR 030

trwale *© Pos=Pioo|60°C. 10 000 eyl 0 PRDawoo0

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Evﬁ-gg lz.gcglg-lz’clekclzeg Zﬁ:;zanj i;‘ﬂ} ¢ TSR

wody 2x35 uderzen badanie “32 5°}ém Y ’ "

» Grubo$¢ plyty: AC22 60 mm

" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

54. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

‘Wymagania dla wytwdmi i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowac¢ oddzielnie wedhig wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiadciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi MMA.

Tablica 12. NajwyzZsza i najniZsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Sposdb 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciekle;.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Witwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

85



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

5.4.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreSlajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych whasciwosci byly juz okreslone przez dostawee materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calos¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpomosé na deformacije, podczas gdy inne s w formie wasciwosci zastepezych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawarto§¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod
spehnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.
Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaltowej 1 istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwoscei, to nie jest konieczne
badanie tej wasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
whasciwosciach objetosciowych 1 identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na t¢ whasciwos¢. W takim wypadku nie sa
konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,

p- 4.1, z czestoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materialow skladowych,

ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosei na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie ub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- datg wydania;

- nazwe wytwormi produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosg;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdinych wiasciwoscei, b) informacje o

sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédlo i rodzaj
- lepiszcze typ irodzaj
- wypelniacz zr6dho i rodzaj
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- dodatki zrodio i rodzaj
- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkciji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 14).
Tablica 13 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniaé
metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan skladnik6éw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN

Penetracja lub temperatura

PN-EN 1426 lub

1

Granulat asfaltowy ¥
(PN-EN 13108-8)

13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426

Temperatura micknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 Iub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestose

PN-EN 12697-5

1

a)

b)

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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AC

(obowigzkowa)

suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wiasciwose Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA PA
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) gg:gﬁ };23;:319 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
Tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni V, < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% <V, < 10%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vg, = 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggesto$¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiaréw
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

% Badanie wedlug PN-EN-12697-22,

duzy aparat

5.4.1.4. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 15.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoSci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
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z dokumentacja projektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
. . probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9+45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 19 4 4
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byé
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 15), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 16, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 16. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytwérni

Pojedyncze wyniki . . L.

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od 0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 17 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakiadowej kontroli
produkcii kategorii Y i Z.

Tablica 17. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkceji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestod¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy
18 podano kategorie 1 wynikajacg z nich czgstosé badan.

Tablica 18. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé
jednakowa procedure badawcza zgodna z t3, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 19
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 19. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,

89



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

PN-EN 13108-21
Wiadciwosé Metoda badania Typ mieszanki wediug PN-EN 13108
AC,BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.5. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje

zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz

miejsce produkji;
- opis wyrobu i jego deklarowane whasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu,

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakiadowej kontroli produkec;i;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zakiadowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,

zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkeji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracjg nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykoéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) tub w

jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE

nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw

handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwalub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostamie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

« AC PN-EN13108-1

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

*  wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych
wlasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

*  lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej,
oraz

« ,whasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
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Opcja ,,whasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga wartos¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe asfaltowg na calej powierzchni powinno byé:

- ustabilizowane i noéne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy
wyrownac podloze.

Rzegdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
thiszcze, smary i oleje. Podtoze musi byc¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podlozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szezelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét T . : <
przed przystapieniem do robot W czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkeji w postaci probnego zarobu.

91



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci skfadu granulometrycznego z projektowana kizywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pehy zarob probny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakceje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 14, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego sktadu.

5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.515.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci

warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch

warstw technologicznych w jednej operacji.

W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem

skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z

zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawarto$C lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i

ukladania, potwierdzone dla obu wytwomni zarobami probnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w réznych

wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposdb podawaé do

uktadarki i uklada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace

uktadarki. Uktadarka powinna pracowac w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania

si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci

uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi

w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularmym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukdadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej

nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢

do ukladarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz

materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug

PN-EN 14023 ,jmetoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- 7Zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni.
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Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

rn

5.8.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym
Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza byé
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglosé
migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz diugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na
pierwszy pas.

5.8.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym'"

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiemie zaggszczona, bez peknieé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

5.8.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem wozonego wezedniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wedtug punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, 1zednej
powierzchni oraz spehienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony material bedzie mogt byé
zageszcezany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watlowania okreslonej w odpowiednich
czesciach niniejszej SST. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kola napedzane powinny znajdowac si¢
blizej ukfadarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokoscei tylnego kofa.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w peltni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac §rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢
woda.

Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgSciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.8.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.8.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykariczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé rownomiermie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie
zmiany przechytki - obie krawedzie.

W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej

oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez

uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz nakladanej

warstwy, faczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej, co
najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i polaczenia,

- ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢
uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszceza si¢ jedynie ruch pojazdow 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i zaggszezaniu nastgpnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwick zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia,
ajezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehnia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, Projektowana grqbosc . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
. . . warstwy technologicznej S . .
projektowania przeznaczenie [cm] zageszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
Podbudowa, AC22P,KR3 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
projektowanie
empiryczne AC22P,KR5 7,0+14,0 >98 5,0+-10,0

6.2.2. Rownosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstw
wigzacej 1 podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana ré6wno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja r6znice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 54.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkcji

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

o4



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: 10,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej
przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

- zawartos¢ kruszywa < 0,063 mm:
o mieszanki gruboziarniste +2,0 %,
o mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) +1,5%,
o MA +22 %,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2.0%,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm +3,0%,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego:
o mieszanki gruboziarniste +5,0 %,
o mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) 4.0 %.

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.3. o wiecej niz:

- ACP 2,0%(VIv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienna
dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%o]
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Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S+W+P | SY+P | SY+W | SY | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m”
lub
- droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m” lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 - - <15 <15 <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie préobek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdw do uszezelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rdownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizuahna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potagczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne
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Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruspywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypehiacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm S5kg,

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgSciow nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace sie z3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czesciows nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 24. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w ACS, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa » ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggsto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po i i i

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia * + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, Ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawrca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
zhozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Odbiér i reklamacja roboét

Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne. Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m” nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup materiatow, koszty badan i zarobu probnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsja kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi 1 pokrycie goragcym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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NNk L=

»WT-1 Kruszywa 2014"

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

,.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej 1 obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 9+11 cm, na podsypce cementowo-piaskowe;j /1:3/ grub. 5 cm z wypelnieniem spoin
zaprawa cementowa /Scieki/,

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Kamienna kostka brukowa - maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mma
300 mm, ktdrego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna
wynosi 50 mm.

14.2.  Kamienna kostka brukowa 7z powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

14.3.  Wymiar nominalny - kazdy wymiar okre§lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

144.  Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

14.5.  Dlugosé calkowita - dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.6.  Szerokosé¢ catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.7.  Grubosé - odleglos¢ pomiedzy goma powierzchnia i dolng powierzchnig kostki brukowej.

14.8.  Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktora jest widoczna w czasie uzytkowania.

14.9.  Powierzchnia 7 drobng fakturg - powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomigdzy wypuklosciami i wklestosciami (na przykdad przez polerowanie, szlifowanie lub pifowanie tarcza diamentowa
albo pilg).

14.10.  Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

14.11.  Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobee, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy wypuktosciami i
wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, §rutowanie lub obrobke
plomieniowa).

14.12.  Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosdei 1 wklestosei uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.

1.4.13.  Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrdébki mechanicznej.

1.4.14.  Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,.Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary dostarczonych kostek sg
przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchylki od nominalnych wymiar6éw powierzchni

mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchyltki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach
odchylek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
Tl T2
migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm + 15 mm
mie¢dzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosana + 30 mm + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm +5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukladane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek szesciennych, ale takze pewnej
liczby kostek trapezowych i podhuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢
maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wigeej niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda uktadane w ksztalcie
wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki
Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.
2.2.1.3. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki
Woelebienia i wypuklosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w
tablicy 3.

Tablica 3 - Odchylki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2.  Odpornosé¢ na zamrazanie / rozmraianie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosic 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymato$¢ na Sciskanie).

Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odpomosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

| Klasa | Klasa 0 | Klasa 1
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Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczacych odpornoscina  [Odporne (< 20 % zmiany w wytrzymato$ci na
zamrazanie / rozmrazanie Sciskanie)

2.2.3. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3].

Jezeli whadciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowad.

2.2.4. Odpornosé¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpomo$¢ na $cieranie (dugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartos¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreslana,
nalezy to odnotowac.

2.2.5. Odpornosé¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jezeli whasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sig, ze kostki brukowe z gruba fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajaca odpormos¢ na poslizg,
Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sg juz ulozone, moga wykazywac inng wartosé
odpomosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych.

Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty
wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wiasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgniecie po wozeniu.

Jesli warto$¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza od 35, kostka
brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglgd

2.2.6.1. Wyglqd zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktory moze mie¢ wyglad zroznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez
0g6Ing charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej probki lub kilku probek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do
przedstawienia wygladu gotowego wyrobu 1 da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreSlonych charakterystycznych wiasciwosci oferowanego
materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych whasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dolaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacja
materiatu facznie z nazwa handlows, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do badan z
probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacii tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w
warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7.  Nasigkliwos¢
Producent powinien deklarowac¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5], jezeli jest takie wymaganie.

2.2.8.  Opis petrograficzny
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z
PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrobka powierzchni
Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobee powierzchni i jaka to byta obrobka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

24. Kruszywo
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Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [13]. Na podsypke stosuje
si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robdt winien posiadac akeeptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby uniknaé uszkodzenia podczas transportu, a
wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odpome na korozj¢. Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien poda¢ nastepujace informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowa nazwe kamienia,

- nazwe 1 adres dostawcy,

- nazwe 1 lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i dat¢ niniejszej normy,

- deklarowang warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyklad dotyczace chemicznej obrobki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien byc transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08 [14].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji 1 harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:3/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukiada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukladanie nawierzchni 7 kostek brukowych
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Kostke mozna ukiada¢ w rézne desenie:

desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami prostopadiymi do osi drogi,

—  desenrzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sie przez ukiadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

—  desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej polowie jezdni,

desen tukowy /kostka nieregularna/, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku ub innych kizywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy r6mych wymiarach kostki nieregulamej, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy ub
zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosC jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale.

Kostki kamienne nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podhuznych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchni¢ mozna oddaé
do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SS D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszezalnych odchytek wymiarow.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 1 wielkosci. Wielko§¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- dobadania cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych: 6 sztuk.
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Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoéci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza
si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznac¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cala partic nalezy uzna¢ za niezgodna z
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymalosciowych, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosc, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci Spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni 1 okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoin zaprawa oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

64. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lemi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubo$é podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+ 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200 m”
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety Iub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m’ wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t i materiatow w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypeknienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym.

6.  PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na sciskanie.

7.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziamowego. Metoda przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12.  PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR3 o grubosci warstwy 5 cm,

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR3 o grubosci warstwy 4 cm.

Lokalizacja poszczegdlnych warstw nawierzchni wg Dokumentacji Projektowe;

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja skiadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, shizacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej ub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa scieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigigca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materialtow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Whasciwosci kruszywa
ruchu
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KR1:+KR2|KR3+KR4|KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 85/20 G,.90/20
Gasyis Gasis Gasis

Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Goo/1s Gooiis Gooiis

Gao/17,5 Gao/17,5 Gao/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flss Fls Fls
kategoria nie wyzsza niz: lub S1;35 lub S1,5 lub Si55
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana So0 S0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, IA LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: “ 3 30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

F;

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBya

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851G,p85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrNR G20 G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 5
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E . petiarowana
wymagana kategoria:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1:KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR7

Wrhasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851G,p85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrNR G20 G20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E speriarowana E .30 E .30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: my pc0,1

W tablicach nr 4+6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2|KR3+KR4| KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G,.90/20 G.90/15
G25/ 15 G G

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Goo/1s 15 25115

G Gaosts Gao/15

20/17.5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, FIs FIL, FL,
kategoria nie wyzsza niz: lub SI,5 lub ST, lub SI,,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana o5l o
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, IA A A
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 30 3 s
Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV. PSViertaowane PSV
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: “ i mnicjniz 48 K 30
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fy,cy 10 7
nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB;4
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornosc

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymagana odpornose

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

9 Kruszywa grube, ktore nie speniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpormosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVy, 1 wyzszej.

Tablica S. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
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do D < 8 mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrNR G20 G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 5
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E periarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2[(KR3+KR4| KR5:KR6

Wrhasciwoscei kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrNR G20 G20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E speriarowana E .30 E .30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 i 50/70, spehniajacy wymagania
podane w tablicy 7 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591
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Whasciwosé 35/50 50/70 Metoda badan
Wrhasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-EN ISO 2592
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszezalnych, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %o m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 48 PN-EN 1427
Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czg$¢ niniejszej SST.

24. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i

,»WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 8 podano wymagane wiasciwosci wypehiacza do warstwy wigzacej 1 $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza ~ do warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu

KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug

kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Agrgsn 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cc

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

dla W-wy WIS[ZQCCJ KaDeklarowana
dla w-wy $cieralnej K,20

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN, Deklarowana

? Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043,
Proporcja pytow 1 wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow i

wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy

2.5. Srodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwormia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w SST D-M-00.00.00
L, Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnoscei o tresci wedlug PN-EN-45014,
wydang przez dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00.
’ gania Ogdlne".

Wytwomia lub wytwdmie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w peni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkeje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
ulozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang plyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, Srednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentow materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigczenie cystern do
urzadzen grzewezych lub wyposazonymi we whasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggla prace ukladarki a jednoczesnie nie
dopuscic do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytworni
do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.
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Powierzchnia wewnetrzna skizyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarka w czasie rozladunku, kiedy uktadarka pcha
przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkeji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak
rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
,.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa 1 odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny 1 jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢é nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria By ;,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie B, 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ By,
nalezy pomnozy¢ przez wsp6tczynnik o wedhug réwnania:

2,650
a =
Pa

Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

B+P+..P+F

PTRL.R BT
L —
p al p a2 p an p f
gdzie:
P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdinych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypehiacza w mieszance mineralnej,

pai, paz, ..., pan — gestos¢ poszezegolnych skiadnikow mieszanki mineralnej, Mg/,

pf — gestosé wypelniacza, Mg/m'.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentows ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,

Niektdre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg ulega¢ segregacji. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj 1 ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunk6éw (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej produkcii itp.).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 20730 160°C£5°C
e PMB 10/40-65 150°Ct5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C£5°C
e  PMB65/105-65 145°Ct5°C
e 35/50,50/70 Iub 70/100 135°C£5°C
o MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°Ct5°C
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Walidacja whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkeji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Material Kategoria ruchu

1

e KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mlesza'nka mineralno- asfaltowa 119 16 16 2 16 2
o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

Y dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat
atena KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS = KR6
M1eszgnka mineralno- asfaltowa 5 3 1 3 u 3 1
o wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 3 50/70 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, podano w tablicy
nrll.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

Przesiew [% (m/m)]
Wrhasciwosé AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1 + KR2 KR3 + KR7 KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm)]: od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
224 100 - 100 - 90 100
16 90 100 90 100 65 90
11,2 65 80 70 90 - -
8 - - 55 80 45 70
2 25 55 25 50 20 45
0,125 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bina 6 Biina 6 Biyina 4

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy scieralnej podano w tablicy
nr 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej
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Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S AC11S
KR1 +KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm)]: od do od do
16 100 - 100 -

11,2 90 100 90 100

8 70 90 60 90

5,6 - - 48 75

2 30 55 35 50

0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bioins.s Bioins.s

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z r6zng zawartoscia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac
po 50 /dla KR1+KR2/ lub 75 /dla KR3+KR7/ uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy wiazace, 150 /dla
KR1+KR2/1ub 75 /dla KR3+KR6/ uderzen na kazda strone probki —w przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstepnie
ustali¢ optymalna ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartoci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalne] ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13, 14, 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+-KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

AC 16W

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 3,0
Vmax 6,0

Wolne przestrzenie
wypetnione lepiszczem

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

VF. Bmin 60
VF, Bmax 80

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

VMAmin 14

Odpornosé
na dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem zamrazania ®,

badanie w 25°C

TSRy,

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
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Tablica 14. Wymagane wlaSciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3+KR4

Wihasciwosé

Warunki
zaggszczania wg

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

na dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
Odpornosé C.1.20, watownie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSam o5
na deformacje trwate *© Pos-P PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AR 70
10 60°C, 10 000 cykli '
o . PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania ®, ITSRg,

Y Grubo$¢ ptyty: AC16 - 60 mm
" Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

Tablica 15. Wymagane wladciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR5+KR7

na dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
PN-EN 13108-20 AC22W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen  |PVEN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornosé C.1.20, watownie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSamoro
na deformacje trwate *© Pog-P PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR 50
10 60°C, 10 000 cykli >
o o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania ®, ITSRy

Y Grubos¢ ptyty: AC22 - 60 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 16, 17.

Tablica 16. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR2

‘Warunki zageszczenia

Wymiar mieszanki

Wiasciwose we PN-EN 1310820 Metoda i warunki badznia ACI11S

Yy . C12, ubijanie, %4 min 1,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8,p. 4 Vs
‘Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, EN VFB i 75
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN12697-8,p.5 VFB x93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, _
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 126978, p-5 VMA min 14

. PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

o N C.1.1. ubijanie, . )

Odpomos¢ na dziatanie wody , z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRy,
2x35 uderzen : o
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
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Tablica 17. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC 11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinax 4.0
Odpornosé C.1.20, watownie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSamons
na deformacje trwate *© Pos-P PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AR 90
987100 60°C, 10 000 cykli "
Odpornoéé C.1.1, ubijanie, PN—EN 12697-12, przec.hO\.vyb\;vame w 40°C
. . , z jednym cyklem zamrazania ~, ITSRgy
na dziatanie wody 2x35 uderzen ; o
badanie w 25°C
Y Grubos¢ ptyty: AC11 - 40 mm
" Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwdrmi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszankg¢ mineralno-asfaltows nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedhig wymiaru 1 chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfal
sfalt drogowy 50/70 130

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg¢ wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreSlajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu

wykazania zgodnosci z wymaganiami.
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Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calos¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpormos$¢ na deformacie, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastepezych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod
spehienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej whasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na t¢ wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg
konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p- 4.1, z czgstodeig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow skladowych,
ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosei producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwormi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodlo i rodzaj
- lepiszcze typirodzaj
- wypehiacz zrodlo i rodzaj
- dodatki zrodlo i rodzaj
- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci 1 metodach kontroli
- wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 20)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
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- skiad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkciji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 21).

Tablica 20 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢

metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan skladnik6éw mieszanki mineralno- asfaltowej

Granulat asfaltowy ¥
(PN-EN 13108-8)

Sktadnik Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Pgnetrgcja} lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426

Temperatura micknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestose

PN-EN 12697-5

1

a)

stosuje si¢ minimum wymagan
b)

dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

122




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

AC

(obowigzkowa)

suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wiasciwose Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA PA
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) gg:gﬁ ggg;__;g 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni V. < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% <V, < 10%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vg, = 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggesto$¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiaréw
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg

PN-EN 12697-24,

kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
% Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dhugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia

sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 22.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 22. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito probki od zalozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9+45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 +9 w w
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byé
zachowywana z ostatnich 32 analiz. JeZeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 22), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 23, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 23. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytwérni

Pojedyncze wyniki . . -

Liczba wynikéw niezgodnych, spoérod ostatich 32 badas Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 24 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakladowej kontroli
produkcji kategorii Y iZ.

Tablica 24. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkceji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 25
podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 25. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnodci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zaggszczania
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probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 26 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 26. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,

PN-EN 13108-21
Wiadciwosé Metoda badania Typ mieszanki wediug PN-EN 13108
AC,BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze

Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
- opis wyrobu i jego deklarowane whasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.. odniesienic do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkci;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykoéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrob bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE Iub certyfikatu Zakiadowe;j kontroli produkc;ji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. warto$ci deklarowane 1, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,Jawagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartociami jak powyzej, oraz

. ,Wiasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
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Opcja ,,whasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga wartos¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukiadanej warstwy wiazacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg SST D.04.07.01 lub podbudowa z kruszywa
wg SST.D.04.04.02, a dla warstwy Scieralnej warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsja asfaltows wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkow poprzecznych, pochylen podhuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podhuznej i poprzecznej - lata,

¢)  dokladnego oczyszczenia,

d)  ilosciijakosci skropienia.

Podloze pod warstwe asfaltowg na calej powierzchni powinno byé:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne s wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy
wyrownac podloze.

Rzegdne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
thiszcze, smary i oleje. Podtoze musi byc¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podlozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
podtoza nalezy usunaé.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych'.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg taSma samoprzylepna za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltows. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czolowych kraweznikow, wtazow, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub asfaltu.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 27.

Tablica 27. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t — - - ”
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzgaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkeji.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobraé
2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje
zawarto$ci poszezegOlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikoéw oraz nastawien maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkeji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow probnych i badan uzupehiajacych ub
Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skladu projektowanego
zgodnie z tablicg 19, jak dla dopuszczalnego odchylenia sredniego od zalozonego sktadu.

5.8. Odcinek probny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek probny nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwormi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan
1préb z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dhugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢
badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST.
W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych
lub Zleci€ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roéci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaptate.
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Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
probnego nalezy przyjac nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2 %,

* mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,
- zawarto¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 tub charakterystyczne dla kruszywa grabego +4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5%,

* mieszanki drobnoziarniste +4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do rozkladania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wigzacej 1 Scieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakos¢, jak réwniez mie zgodne parametry zageszczania i
ukladania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwormiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy ukdadarek.
Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawaé do
ukladarki i uklada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki. Uktadarka powinna pracowac w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania
si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi
w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw wiazacych o nieregularnym ksztalcie 1 zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukdadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wiazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spehnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do
ukladarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu asfaltowego dopuszcza sig
zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug
PN-EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Wérod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- Zacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

128



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukdadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkltadania ,,gorgce przy gorgcym'

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza byé
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglosé
migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz diugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym'

Woezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rtownomiernie zageszczona, bez peknieé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczeseiej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa
warstwy wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztaczy wedhug punktu 5.9.1, w ilo$ci co najmniej S0g na
lem grubosei warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wedlug punktu 5.415.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem wozonego wezesniej pasa o dugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w
iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, 1zednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci 1 zageszezenia. Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Walowanie nalezy
kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcow, o ciczarze
80 - 100 kN i szerokosci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza
si¢ rowniez zageszezanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczona wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wiaczona
wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga
one zapewnic taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w
przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkoscei jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujac
proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zaggszczenia co
najmniej réwny zaggszcezeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kIN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej ukladarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w pehni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac $srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé
woda.

Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzyc si¢ katuze wody.

129



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

5.9.3. Ztgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podhiznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni
7ageszczona, a brzegi ztaczy powinny byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla Ziaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo catkowite
zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonanej warstwy na gleboko$é réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
skosnej krawedzi i usunigcie catego luznego materiahn. Nastepnie, przed uloZeniem sasiedniego pasa roboczego, na
krawedzie nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5.9.1. JeZeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
ukladany w tym samym czasie, odstonicta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu
warstwy.
Wszystkie ziacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:
- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownoleglych,
- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych,
wystepujacych w nizej polozonej warstwie. Uklad ztgczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢
ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia,
ajezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie
przykryta warstwa $cieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. WilasciwoS$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spenia¢ warunki podane w tablicy 28.

Tablica 28. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa i spos6b . . . . . .
- ektowania mleszankl,’ warstwy technologicznej | zageszczenia przes'trzenl w
proje przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
AC 16 W, KR1-KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
Wiazaca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR7 5,0=10,0 >08 4,0+7,0
empiryczne
AC 22 W, KR3-KR7 7,0 +10,0 >98 4,0+70
Scieralna AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
projektowanie
empiryczne AC 11 S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

6.2.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina ub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig

Do oceny réownosci podhuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina ub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie
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dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest okresSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.

Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnegj nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 29.

Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 29. Dopuszczalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyl.e Tl rownosct
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
wylaczania

A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, <3

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drdég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiadciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 knvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 047, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodlczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
30. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kmvh

Tablica 30. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspoélczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa dr()gi FElement nawierzchni zablokowanej opony Wzglqdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A’S . . . . . .
Pasy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP,G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zakiadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji

‘Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 31.
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura micknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trgpmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigeej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego powinien wyniesc,
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartosé
wydhizenia.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wigcej niz [°C1
Asfalt drogowy

35/50 66

50/70 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 32). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych
(p.64.3).

Tablica 32. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 0od5do8? 0d9do 19?9 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0.45 +0,40 +0,40 +0.35 +0,30
(z wyltaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

% dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(p. 6:4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,
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- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$C ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziamienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 33+37.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spelione jednocze$nie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporme na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3.6 +3.2 +29 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA i MA) +3,0 2.7 2.4 2.1 +1,8 +1,5

Tablica 34. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |od9dol9 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 2.7 +2.0
ACi AC WMS +4 +3.,6 +3.3 +29 +2.5 +2.0
Tablica 35. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
ACP, ACW, ACWMS, AC
S/BBTM, SMA, MA +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0

Tablica 36. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 |0d9do 19 >20
ACPACW ACWMS AT [ T o0 |y | w3 | s

Tablica 37. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%e(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7.6 +5.0 -6.8 +45.0 -6.1 450 | -5545.0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4.4 +4,1 +4.0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrmie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wiecej niz:

- ACW 2,0%(viv),
- ACS 1,5% ).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 38.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.

Tablica 38. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%o]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P | SY+P | SY+W [ S¥ | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m*
lub
- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m’ lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m> - - <15 <15 <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 R

9 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z opoznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosei warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

64. Badania laboratoryjne
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poltaczenia itp.) spehniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

134



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegodlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac 1 pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziarieniu do 8 mm S5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajacg si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z tego jedna probke czgsciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie skiadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg, Z tego
jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 39.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zaggszezenia w takim wypadku moze poshuzy¢ ocena zaggszezenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspélne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 39. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

135



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w ACS, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po ) ) i

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia * + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
zhozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowad si¢ nastgpujgcymi cechami:
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rtéwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigeia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszezacych sie 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej, écieralne;.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2 Odbior i reklamacja roboét
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® wykonanej warstwy wiazacej, $cieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych

robot w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltows wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zkaczy,

- zabezpieczenie miejsca do wazenia pojazdow,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi i posmarowanie goracym lepiszezem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej i $cieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objgtych niniejsza SST 1 zgodnych z Dokumentacja Projektows i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 ,»WT-1 Kruszywa 2014"

2 ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

3., WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. Polskie Normy powolane w WT-1

5 Polskie Normy powolane w WT-2

6.  Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiIM 2004 r.
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D-05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11
RECYKLING (frezowanie na zimno)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej przed

wykonaniem nowych warstw nawierzchni 1 obejmuja wykonanie frezowania warstwa o redniej grubosci 9 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie rownosci
poprzecznej i podhuznej jezdni lub usunigeia warstwy nawierzchni.

1.4.2.  Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchdéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystegpuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong glebokos¢ z dokladnoscia
okreslona w pkt. 5 /n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuwnych
powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 n/n SST.

Szerokoé¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rtowna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do fiezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnos¢ powierzchni okreslong jn.

Frezowanie nawierzchni na calej szerokosci jezdni nalezy wykona¢ frezarka o szerokosci bebna frezujacego co najmniej 1800 mm.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na ghebokos¢ projektowang z dokladnoscig + 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrows fatg zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosi¢ wigcej niz 6 mim.
Frezy nie powinny by¢ nadmiemie zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przejs¢ frezarki
powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica poziomdéw moze wynosi¢ + 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt nalezy zagospodarowac w sposob ustalony przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Minimalna czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. |[Ré6wnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa - min. 1 raz
2. | Rowno$¢ poprzeczna fata - min. 1 raz
3. | Spadki poprzeczne min. 1 raz
4. | Szeroko$¢ frezowania min. 1 raz
5. | Glebokos¢ frezowania na biezaco

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreSlonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancja
£0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia +5 cm.

Glebokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m” (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okreslona glebokosé.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platnosé za 1 m” sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- frezowanie nawierzchni na okreSlong gleboko$¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych,

- transport sfrezowanego materiatu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuyja:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej /parkingi, zjazdy, chodniki/ gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j /1:3/
gr.5cm/

14. Okreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spehnia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mim;

- caltkowita dhugosc¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych.
14.2.  Element uzupelniajgcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sg:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé wiekszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy rozhupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy Sciemej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm?” /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisana w
zatgczniku H/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:
- dla dlugodci i szerokosci =2 mm
- dlagrubosci £3 mm
Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnych przekracza
300 mm wynosi £ 3 mm.
Dila kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchylek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 L5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwosciach surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna hub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3]1 PN-EN 12620 [4].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
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- wibratoréw ptytowych z oslong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzgtu zaakeeptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymaltosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

5.2. Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa /1:3/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [4] i cementu
wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehnic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie wozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows wypehione piaskiem na pelng
grubos¢ kostki. Do wypelniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami wg pkt. 5.3. wn SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8§ mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Iem.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m*
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszegdzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m’ wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materiatow w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ulozZenie i ubicie kostek brukowych,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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S

~

PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton . Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]J
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy zabezpieczaniu geosiatka nawierzchni
asfaltowej przed spekaniami odbitymi i obejmuja:

- ulozenie geosiatki na styku starej i nowej nawierzchni z zaktadem co najmniej 0,50 m.

Doktadna lokalizacja zabezpieczanych odcinkoéw wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

14.2.  Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skfadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

14.3. Peknigcie odbite - pgknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
pekniec 1 niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach
asfaltowych).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

‘Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Geosiatka

Zastosowany material powinien posiada¢ aktualna aprobate techniczng IBDiM.

Nalezy zastosowac geosiatki z wtokien szklanych, charakteryzujace si¢ wytrzymatoscig na rozcigganie > 110 kN/m i wydtuzeniem przy
zerwaniu wzdhuz pasma < 3 %.

W celu przymocowania geosiatki do nawierzchni nalezy zastosowac lepiszcze bitumiczne np. gorgce asfalty lub kationowe emulsje
asfaltowe.

Szczegolnie poleca si¢ emulsje modyfikowane polimerami.

2.2.2. Emulsja asfaltowa

Asfaltowa emulsja kationowa powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w PN-EN 13808 [1].

Zastosowana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Skladowanie materialéw
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2.3.1. Emulsja

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obniZenia jej jakosSci.

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarmych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ‘kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.3.2. Geosiatka

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktdra zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugie;.
Sposob sktadowania geosiatki powinien odpowiada¢ wymaganiom postawionym przez producenta.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni

Do oczyszczania nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Ukladarki geosiatki
Do uktadania geosiatki na podiozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna
stosowa¢ skrapiarki male z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby ulatwié operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej losci (Vm?).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport geosiatki

Geosiatke nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenows folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych.

Cystemy, pojemniki 1 zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich uktadana bedzie geosiatka.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni
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Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnos¢ powierzchni jest
warunkiem integralno$ci calego ukladu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyZtobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny
by¢ wypehione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sphukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.3. Ukladanie geosiatki

5.3.1. Czynnosci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora s zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycigeiu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywac weig¢ na ew. wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhiz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podloza
itp. Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

5.3.2. Sposob ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub zalecenie producenta

nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta,
np. 400450 g/,

— geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew.
$rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podhuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmnigj
150 mm. W celu polaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca sie ja skropié lepiszczem w ilosci 300 g/n’,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200
mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania
podczas ukladania na niej mieszanki przez rozscielarke,

—  po naprgzeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

—  jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie
krzywizn sg mniejsze od 600 m, wlozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace roznice wykonawcze:

—  ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosié¢ 1400-2000 g/m?’,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uklada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze sobg przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zaklad, ktory w kierunku podhuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100
mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy
kotkow stalowych, a wiokna podhuzne Iaczy sie z kolejng siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.3.3. Zalecenia uzupelniajgce

W wypadku uktadania geosiatki na gomej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mie¢ szeroko$¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czgsci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdmie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a
nastepnie wklei¢ w nie prostokatng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakladem okoto 0,10 m.
Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.
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Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza.

Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia
Warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowa
drobnoziamista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych.

W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na
gorgeo, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz
10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie oczyszczenia podtoZa

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza polega na ocenie wizualnej calej powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosiatkg wg pkt. 5.2
n/n SST.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu ‘Powierzchniowe utrwalania.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’ [2].

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie emulsji z tolerancjg +10% od iloSci zalozone;.

6.3.3. Sprawdzenie uloZenia geosiatki

Sprawdzenie wozenia geosiatki polega na ocenie wizualnej calej powierzchni geosiatki wg pkt. 5.3 n/n SST.

Zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 66 [3] nalezy sprawdzi¢ czy zapewnione zostalo polaczenie pomigdzy warstwami asfaltowymi,
migdzy ktorymi wbudowano geosiatke. Kryterium to ocenia si¢ w badaniu $cinania w aparacie Leutnera. Minimalna warto$¢
naprezenia Scinajacego polaczenie pomigdzy warstwami asfaltowymi z wbudowana geosiatka wynosi 1,3 MPa. Spelnienie tego
wymagania jest konieczne w celu zar6wno zapewnienia trwatosci wykonanych warstw asfaltowych z zastosowaniem geosiatki, jak i
umozliwieniu wspolpracy materiatu zbrojacego z warstwami asfaltowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Sposéb odbioru robot
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Odbidr zabezpieczenia nawierzchni geosiatka obejmuije:
a)  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m”> wbudowanej geosiatki nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora Nadzoru,
obejmujacej oczyszezenie podioza, skropienie lepiszczem i roztozenie geosiatki,

- pomiary 1 badania laboratoryjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 13808 Asfaltyilepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

3. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 66,
Warszawa, 2004.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego i cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciaglych,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejéciach dla pieszych,

- wykonanie strzatek 1 innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie pogiome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci 0,4+0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Naleza do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm..

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla

znakow i sygnalow drogowych. .. i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spehnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materiatlow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
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Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spehia¢ stawiane im warunki.

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] #/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 04 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do oznakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszcezegolnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyezne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow okreslaja aprobaty
techniczne.

2.5.3. Zawartosé¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (mv/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz
8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia
powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac
wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.
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Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywal staloS¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze:

a)  dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)  dlafarb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) dlapozostatych materiatow ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkoscei i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow do poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [1].

W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [13] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
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Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST 1 wskazan Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii fub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwala farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wpykonanie oznakowania materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 24 min. do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiomika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierma warstwa o grubosci co najwyzej 800 pm (grubosé na mokro bez kulek szklanych), zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od iloci ustalonej, wigeej
niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru rob6t. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wpykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.

Gruboé¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigeej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkdad,
grunt, promer) w ilosci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.3.1.1. Zasady
‘Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
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Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436
[311 PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3
do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materialéw o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okre$lana wspolczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyznaczong przez wspotrzedne
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspdhzegdne chromatycznosei x 1y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
. X 0355 0305 0285 0335
Ozakowanic biale Y 0355 0305 0325 0375
Opmakowaic creronc X 0,690 0530 0495 0,655
Y 0310 0300 0335 0345

Pomiar wspolczynnika luminacji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qg, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminacji w $wietle
rozproszonym Q.

Warto$¢ wspolezynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™® Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspbtczynnika Q, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m2Ix’! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢é w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (W stanie suchym) w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 200 med m” Ix™ , klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 med m” Ix™ , klasa R3.

Warto$¢ wspotezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m” Ix™ , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 kmh na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowe;j skali LCPC okreslonej w POD-97 [8]
lub POD-2006 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia
znajduje si¢ w POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grubosé¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goma powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosic dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Za czas schnigcia przyjmuije si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a)  przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkosci farb, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],
b) wczasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia , wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

- wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocene rdwnomiermosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze Zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiardéw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotezynnika luminacji aparatami recznymi czestotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw
luminacji w odleglo$ci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiarow, co Minimalna ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 od0do3 0d 0,1 do0,5km 36
2 0od3do 10 co 1 km 11
3 od 10do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowg i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiadaé wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatow drogowych. ..” [12] i z Dokumentacja Projektowa.
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Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o+ 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wiccej niz £+ 50 mm dhugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfi rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 mi* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszezenie nawierzchni przed znakowaniem, przedznakowanie,
usuniecie istniejacego oznakowania poziomego),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST),

¢) odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m’ wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o

pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znak6éw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny.
2a.  PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

3a.  PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu.
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4a.  PN-EN1463-1/Al Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b.  PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania
terenowe.
5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.

5a.  PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg§¢ 4: Metoda pomiaru opordéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,)I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego iobejmuja :
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy do zamocowania w sposob
roztgczny tarczy znaku do konstrukgji wsporczej.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukejg i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

‘Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng
wydang przez uprawniona jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2, Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.
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2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja
Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obcigte i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 100254 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubo$¢ powltoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem sg wiasciwosci
techniczne konstrukeji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatosé materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé
peng odpomo$é na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 14 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic 0 powierzchni wiekszej od 1 m” nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 14 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

W zaleznoéci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelia¢ wymagania optyczne okreslone
wspolczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi
chromatycznosci pol barw, podane w ,,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakow i sygnalow drogowych. .. [31].
‘Wymagania odno$nie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wytrzymalo$¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpomos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i zhuiszczen i oddzielania od podktadu

3 Odpomos¢ folii na dzialanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i
i oddzielania od podktadu

4 Odpomos¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
i od podtoza

5 Odpomo$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ ub delaminacji folii od

upuszczonej z wysokosci 220 mm

podtoza w odleglosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki rednie w/g wymiardw podanych w ,,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow

drogowych...”[31].

Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wiytrzymalos$¢ na obcigzenie sita naporu >0,60 N WL2
wiatru
Wiytrzymalos$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwil dksztal tr ’
wilowe o cenie skrgtne <057 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopien x m
Zabezpieczona krawedz thoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem
Rodzaj krawedzi znaku krawedziowym - E2
Przewiercanie lica znal I.cho znaku nie moze by¢ przewiercone z ) »
Zadnego powdu

* Klasg TDT3 stosujemy dla tablic na dwach lub wiecej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic

na konstrukgcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otworow montazowych;

dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarczg znaku w taki

sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do

konstrukeji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie

1skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiericza o gr. min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia

nie wskazano,

- laczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi musi
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
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o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: £ 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:
- dla powtoki lakiemiczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: + 15 pm.
o Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
¢ Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:
- dla tarcz znak6w o powierzchni < 1 m® wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m” wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
‘Wymagania jakosciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomiedzy
tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata swa powierzchnia powinno przylega¢
do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
- Powloka lakiericza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaiu znakow i inne
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukeji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania 1 skladowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowac w sposdb zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikaciji.

Znaki drogowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materialow,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,
- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze, lustra drogowe 1 osprzgt (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢é w zasadzie powszechnie
stosowanymi Srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko§¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych. .. [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod flndament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego

sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykonaé

zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fimdamentu betonem klasy C16/20 .

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢c w gotowy wykop 1 napelni¢ otwor mieszanka betonowa, odpowiadajaca

wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zaggszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Goma cze$¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnig pobocza lub

moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni tub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnatow
drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania

konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegblnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajacg nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wicksza niz 30 cn’. Czytelnosé i trwalos¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymagane] trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu ub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno$ci producenta) powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Wiyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw linialéw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych drogowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukceji wsporczych znakow,

- prawidtowos¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukeja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku,, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i

zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych wn/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé.

3. PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziaristych. Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarmistych. Czgs$¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czesé 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

10.  PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czg$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym.

11.  PN-EN 100254 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czg$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

12.  PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz¢$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14.  PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15.  PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

17.  PN-ENISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa dokiadnosci A.

18.  PN-ENISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czg$ci zigcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czg$¢ 1:
Stuby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wlasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

19.  PN-ENISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN20898-2 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
zwykly.

21.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22.  BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania ogolne.

23.  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki stale.

24.  PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25.  PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 plyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 plyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.
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27. PN-EN485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiardw i
ksztattu wyrobéw walcowanych na goraco.

28. PN-EN4854 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

29.  PN-EN60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o§wietleniowe drogowe.

30. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. DzU. RP Zalagcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt).

33. Stale odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27
oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa,
2005r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i
obejmuja wykonanie sztywnych ogrodzen z panelami w postaci ram wypelnionych szczeblinkami.

Dokladna lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2.  Ksgtaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania ogrodzen sztywnych

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawcg do wykonania ogrodzenia sztywnego powinien posiada¢ dokument
stwierdzajacy dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen sztywnych zgodnie z zasadami ninigjszej SST, sa:

2.2.1. Stupki, panele i elementy metalowe

2.2.1.1. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [7], PN-EN 10210-2 [8], PN-H-74220 [10] lub innej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetizna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

—  dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dhugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-
EN 10025-1 [12], PN-EN 10025-3 [14], PN-EN 10025-4 [15], PN-EN 10083-1 [16], PN-EN 10084 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajacym
zamoOwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.2.1.2. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [19]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne s3 usunicte wady przez szlifowanie lub dhitowanie, z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedhug PN-EN 10025-1 [12], PN-EN 10025-
2 [13] lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy sktadajacym zamoéwienie a dostawca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

2.2.1.3. Wymagania dla tgcznikow metalowych do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane Iaczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementdw ogrodzenia jak $ruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

‘Wrlasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN ISO 898-1 [36] lub innej uzgodnione;.
Do kazdej partii dostawy, na zadanie skiadajacego zamdwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworcg zaswiadczenie
zawierajace co najmniej: date wystawienia za§wiadczenia, nazwe i adres wytwormi, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk,
ew. mas¢ partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy
Wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pum, b) ciezkich - 12pm.

2.2.1.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli Dokumentacja Projektowa, SST tub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spelia¢ wymagania PN-EN ISO 14343 [27], PN-EN ISO 14341 [28], PN-EN 756 [29], PN-EN ISO
636 [30], odpowiednio

dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementow taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy faczone sa grubsze niz
15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymalo$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymalos$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 0d450do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadac si¢ z jednego odcinka drutu, a
zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwiazany migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na
szpulach powinien skfada¢ si¢ z jednego odcinka o regulamych i niesplatanych zwojach, nawinigtych regulamie i $cisle na catej
szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢ zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwoch miejscach, w wigzki o masie od
10 do 40 kg. £ aczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretow powinna mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu,
numerem partii drutu (pretow), masa netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrizne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoci drutu na rozcigganie,
sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kregow drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci drutow lub pretow z
norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

172



D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajqce ruch pieszych

2.2.2. Beton i jego sktadniki

Beton klasy C16/20 do wykonania fndamentw pod stupki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].

Skfadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

2.2.3.  Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania nalezy uzywa¢ materialy zaakceptowane wezesniej przez Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania ogrodzen sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportu materiatow,

- ewentualnych miotéw, wibromiotow do whijania lub wwibrowania stupkoéw w grunt,

- koparek,

- przewoznych zbiomikow do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,

- sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Rury stalowe na shipki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej
niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢é przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzglgdu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [39].

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodowad segregacji
sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane ogrodzenia sztywne.

5.2 Wykonanie robot

5.2.1. Wpykonanie dolow pod stupki

Przed wykonaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ dostosowang do
wymagan producenta ogrodzen i warunkéw miejscowych.

5.2.2.  Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napehi¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gomy otwor rury.

5.2.4. Wykonanie urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych

Moduly ogrodzenia zabezpieczajacego ruch pieszych powinny zosta¢ wykonane w postaci ram z ksztaltownikéw wypetionych
szczeblinkami z plaskownikow, pretow tub innych ksztattownikow, zgodnie z oferta producenta zastosowanych ogrodzen.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.

Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Géme krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Konstrukcja ogrodzenia oraz sposob potaczenia konstrukeji z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy
zakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Polaczenie moduléw ogrodzenia ze slupkami nalezy wykona¢ przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny sposéb zalecany
przez producenta wykonywanych ogrodzen.

Wysoko$¢ shupkow i ich rozstaw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Kolor zastosowanych ogrodzen Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.

5.2.5. Wykonanie spawanych ziqgcz elementow ogrodzenia

Ztacza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [26].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ziaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz
1 mm.

5.2.6. Malowanie ogrodzen metalowych
Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:
z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszez, rdzg, zgorzeling, ew. stara, tuszczacg si¢ farbe 1 inne
zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciemych, piaskowanie, odpalanie, fugowanie lub przy zastosowaniu innych $rodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [25],
przed malowaniem nalezy wypeli¢ welebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogolnego stosowania, a
nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podioze pod farbe,
do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnegtrznego, dobrej jakosci, z nie
przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.) oraz

¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,
farbg dhuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych skladnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby,
ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym kazda nastepna
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej.
Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresli Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzglgdu na
najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.
Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikw.
Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawartos¢
szkodliwych sktadnikoéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszezalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
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Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiomikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji materialow.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarw.
Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania |  Liczbabadan Opis badan | Ocena wynikow badar
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badanz | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci powinny by¢ zgodne z
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. wymaganiami punktu
dostarczonej partii linialow z czujnikiem, suwmiarek, 2.2
wyrobow liczacej do | mikrometréw itp.)
1000
2 Sprawdzenie | elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.2,

¢) prawidtowos¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

e) poprawnos$¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.2.215.2.3,

f) prawidlowos¢ wykonania urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde;j strony) nalezy dokladnie oczyscic z
7uzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb 1 innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,

d) Zacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdmym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru

odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dtugosci urzadzenia.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcdw materiatow, wyniki pomiardéw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior ogrodzen sztywnych obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu stupkow,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw ogrodzenia,

- zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowe;,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkoéw w fundamencie betonowym i przymocowanie do nich moduléw ogrodzenia,

- ew. jednokrotne malowanie wykonanego ogrodzenia /na polecenie Inspektora Nadzoru/,

- doprowadzenie terenu wzdhiz ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej
albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
4. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6.  PN-H-97080-06 Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycji.

7.  PN-EN10210-1 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarmnistych. Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

8. PN-EN10210-2 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziamistych. Czgs¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

9. PN-EN10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

11. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

12. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

13.  PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukeyjnych niestopowych.

14.  PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizujacym.
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15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
3L
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.

30.

PN-EN 100254

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-H-93010
PN-EN 10056-1
PN-EN 10056-2

PN-EN 10279
PN-H-93406
PN-H-93407
PNENISO8501-1
PN-M-69011
PN-ENISO 14343
PN-ENISO 14341
PN-EN 756
PN-ENISO 636
PN-EN 970
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-EN 12385-1

PN-M-80202
PN-ENISO 898-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czgs¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy.

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok.
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i prety do spawania
stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda
metalowa w oslonie gazu stali niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z
topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja.
Materiaty dodatkowe do spawania. Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa w
ostonie gazu obojgtnego stali niestopowych i drobnoziarmistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

Liny stalowe 1 x 7

Wiasnosci mechaniczne czgsei zigcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czg$é 1:
Stuby i §ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnoci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i Zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.01.01 Krawezniki betonowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikaciji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
i obejmuja ustawienie kraweznikéw 15x30cm, oraz 15x22cm /krawezniki najazdowe/ na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowe;j /1:3/ gr. 5 cm. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami;
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub lawie.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatldw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow
Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m’ przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/nr’.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatoei na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnoéé na szerokiej tarczy sciemej wedlug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zakacznika G/ Tub 18000mm’/5000mm?” /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na tarczy
Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosic:
dhugose: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz S mm.

dla innych czgsci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roémica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreSlona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdow ocenianych na podstawie zalgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych rdznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwosciach surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawegzniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dhugosé
przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢é marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiada¢ normie PN-EN
197-1[3].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialdow do wykonania kraweznikéw

4.2.1.  Kraweziniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii
prébek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, gorma warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
$rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzglgdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
zapewnieniem utrzymywania wasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wpykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwani.
L awa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweinika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z oporem, na
podsypce cementowo-piaskowe;j /1:3/ grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw tawe betonowa po usunigeiu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupelnic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na hukach nalezy ustawia¢ krawezniki lukowe lub krotkie, odpowiednio dociete. fuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow 20x30 cm od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a kraweznikow 20x22 cm /najazdowych/ 3 cm na
krawedzi styku nawierzchni jezdni i zjazdow oraz miejsc parkingowych i 0 cm przy przejsciach dla pieszych, przejazdach dla
rowerzystow oraz nawierzchniach zjazdéw.

Niweleta podhizna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikoéw nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypelieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw deklaracje zgodnosci (aprobaty
techniczne) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzora w
celu akeeptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych sig
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu roboét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjq Projektowg
Profil podhizny goémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m awy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow ltaw 7 Dokumentacjq Projektowq
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gornej powierzchni tawy
Roéwnose gomej powierzchni fawy nalezy sprawdza¢ przez polozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, czterometrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorma powierzchnia tawy 1 przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweZnikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, 3-
metrowe; laty.

Przeswit pomigdzy goma powierzchnig kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnosé¢ wypelnienia spoin

Dokladno$¢ wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszga by¢ wypeione catkowicie na peing glebokosc.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

dostarczenie na miejsce wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych,
wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypehienie nig spoin,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11.  PN-EN12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymalo$c na Sciskanie probek do badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych
i obejmuja ustawienie kraweznikow opornikéw 10x20 cm, na tawie betonowej z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ gr. 5
cm. Dokladna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
14.1.  Kraweiniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kieruyjace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdbwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2 Materialy do wykonania kraweznikow
Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sg:

2.2.1. Krawezniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec kraweZnikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikow ukowych dlugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dhugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dhugos¢ catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreSlone przez dostawce lub
zamawiajacego,

— napowierzchni czolowej kraweznikdw nie powinno by¢ otwordw montazowych.

2.2.1.2. Przechowywanie kraweZnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci.
Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy skladowa¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomigdzy
poszczegbinymi warstwami, przy czym suma wysokoSci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
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Krawezmiki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢

stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

Lp. Cecha

Norma

Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokosci i wysokosci
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana
— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownoleglych do
powierzchni gémej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gémej, 3 mm od géry
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami
g6mg i czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci gomej powierzchni
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorma
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobee
mechanicznej
¢) nierownosci (wypuktosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg
— z drobna fakturg

PN-EN 1343, zat. A [6]

Szeroko$¢ Wysokos¢

Klasa 1 Klasa 2

+ 10 + 30
+5 + 30
+3 + 10 + 10

+ 20
+ 20

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+ 5 +15
+5 +5

ciosane obrabiane

wszystkie krawezniki £ 5

2% wartos$ci zadeklarowanej

+10, —15
+ 5, -10
+ 3 -3

2 | Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN 12371 [7]

Odpore (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN 12372 8],
PN-EN 1343, zat. B [6]

Zalecone minimalne obcigZenie niszczace, w KN

35
6,0

9,0

14,0

250
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4 | Wyglad PN-EN 1343 [6] 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[10], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda
‘Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13139 [3].

Zawarto$¢ pylow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekracza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ skladnikow organicznych.

2.2.5. Beton
Do wykonania tawy nalezy zastosowac beton zwykty C12/15, spehniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

4.2.1.  Kraweiniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystenciji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

‘Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem krawgznikw.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

L awy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwarni.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweinika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podana w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem, na
podsypce cementowo-piaskowe;j /1:3/ grubosei 5 cm. Oporniki 10x20 cm bez tawy, na warstwie podsypki cementowo piaskowe;.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow lawe betonowa po usunieciu kraweznika nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastgpnie uzupehic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe Iub krotkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z
kraweznikow prostych.

Swiatlo kraweznikow 20x30 cm od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Krawezniki 20x22 cm /najazdowe/ nalezy wtopi¢ do
wysokosci 3 cm na krawedzi styku nawierzchni jezdni z nawierzchnig zjazdow i miejsc parkingowych oraz do poziomu nawierzchni
jezdni /h=0 cn/ przy przejsciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystow.

Opomiki 10x20 cm ustawiane na krawedzi styku nawierzchni jezdni z nawierzchnig zatok autobusowych nalezy wtopi¢ do pozionmu
nawierzchni /h=0 cn/ .

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikow nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac wiasciwoscl,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.
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6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podhuznego gomej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

b)

©)

d)

e)

Profil podtuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £ 1 cmna kazde 100 m fawy,

wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

r6wnos¢ gomej powierzchni faw.

Réwnose gomej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy goma powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

zageszcezenie taw z kruszyw.

Zaggeszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thicznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziam thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziara z fawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cmna kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a)
b)
©

d)
7.

dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

r6wnos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomigdzy goma powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebokosc.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiaréw i1 badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow
Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)
b)
0

odbiér robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)
odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na
podstawie wynikow pomiardéw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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NS

10.
11.
12.

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatoéw podstawowych i pomocniczych,
ew. wykonanie i rozebranie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypehienie nig spoin,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod dziataniem sily
skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z plyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z phyt betonowych

obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z plyt betonowych z wybrzuszeniami 16x16x8 cm /kolor zolty/ na podsypce cementowo-
piaskowej /1:3/ gr. 5 cm frampy przy przejsciach, perony przystankowe/ i na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie grub. 15cm.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla ruchu pieszego.

1.4.2.  Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z krawgznikow /obrzezy/ betonowych, kostki,
Klinkieru lub innego materiah.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatldw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnika z plyt betonowych zgodnie z n/n SST sa:

2.2.1. Phty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [1] < 1,0 kg/m’ przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/nr’.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [1] nie powinna by¢ mniejsza od 4,0 MPa przy
obcigzeniu niszczacym klasy 70 [7,0 kN].

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciemej wedhug PN-EN 1339 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm fpizy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zalacznika G/ Tub 18000mm/5000mm’ fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alteratywna opisang w zatgezniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych plyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [1] powinny wynosi¢ + 2 mm.

Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru pyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dla plyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od plaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy
stosowac dla gomej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byta plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchylek.
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Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5
500 2,5 1,5
800 40 25

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Goma powierzchnia betonowych plyt brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych plyt brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe plyt brukowych 1 nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli plyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalne;j teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury plyt brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwosciach surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rémice w jednolitosci zabarwienia plyt brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiladowanie

Plyty chodnikowe powinny by¢ skladowane plaszczyznami gomymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech warstwach, na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przektadek wozonych w pionie jedna nad
drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dhugosé
przekiadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania chodnikow

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni chodnikow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
Sprzetu:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratorow plytowych z ostong z tworzywa sztucznego,

- innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Plyty chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton min. 0,7
$redniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.

Piyty chodnikowe na $rodkach transportowych nalezy uldada¢ plaszczyznami gomymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a goma ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany rodka
transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).
4.2.4. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy ukiadaniu chodnikow.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi 1 poprzecznymi oraz
Zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$é £ 2 cm, szeroko$¢ 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:3/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139 [3] i cementu
wg PN-EN 197-1 [4]. Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic 5 cm.

5.2.3. Ukladanie plyt

5.2.3.1. Sposob uktadania plyt

Plyty betonowe nalezy ukiada¢ z zachowaniem projektowanego pochylenia podhiznego.
Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 1 do 3 % w kierunku jezdni.

5.2.3.2. Ukladanie plyt przy kraweinikach
Plyty przy kraweznikach nalezy ukladaé w ten sposdb, aby ich goma krawedZ znajdowata si¢ 1 cm powyzej gomej krawedzi
kraweznika.

5.2.3.3. Ukladanie plyt na tukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato. Plyty moga by¢ przycinane.
Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezow
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.2.3.4. Uktadanie plyt przy urzqdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Phyty chodnikowe uzyte przy budowie wrzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach, zaleznie od potrzeby, nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone drobnym ostrym piaskiem
na pehng grubosc plyty.
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5.2.3.6. Pielegnacja chodnikow
Chodniki, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw deklaracje zgodnosci oraz wykonaé
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skladajacych si¢ na
0gblny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

¢)  profil podhuzny,

d)  profil poprzeczny,

e)  rownoleglos¢ spoin,

f)  szeroko$¢ i wypeienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca si¢, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materialtow nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych plyt betonowych
oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukeji chodnika polega na zdjgciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki oraz sprawdzeniu
uktadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomigdzy tatg 4-metrowa a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podtuinego chodnika
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekracza¢ ~ £3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhiz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od rownosci spoin wynosza:

a) £ 1,0 cmna dugosci chodnika do 10 m,

b) 1,5 cmnadlugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
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Sprawdzenie szerokos$ci i wypehienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiarow 1 badan z biezacej
kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr chodnikéw z plyt betonowych obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m” wykonanego chodnika z plyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materialow w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,

- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie plytek chodnikowych,

- wypehnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPYV : 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni chodnikow /kostka zolta/ z
betonowe;j kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm.

14. OKkreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spehnia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- caltkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych.

14.2.  Element uzupeiniajgcy - caly element, lub cz¢$¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnikow

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegbtowej
Specyfikacji Technicznej s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 ke/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/nr’.

Wytrzymatoé¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciemej wedlug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm fpizy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zalacznika G/ Tub 18000mmn/5000mm’ fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altermatywng opisang w zatgezniku H/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dlugodci i szerokosci =2 mm
- dlagrubosci +3 mm
Roézmica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnych przekracza
300 mm wynosi £ 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchylek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 L5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gérma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwosciach surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roémice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].
2.2.3. Piasek

Srednioziarnisty - do wykonania podsypki i drobnoziarnisty - do zamulania spoin, wg PN-B-11113 [3]
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu
z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
probek.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zageszezone. Wskaznik zageszczenia podioza wg BN-77/8931-12 [5] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: glebokosé + 2 cm, szeroko$¢ +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ £+ 0.5 %.

5.2.2. Podsypka
Podsypke nalezy wykonac z piasku $rednioziaristego odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszezeniu powinna wynosi¢ okoto 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po
wibracji nalezy uzupehi¢ szczeliny i zamies¢ nawierzchnig.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypehione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-B-11113 [3] na pelna grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni
chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym poziomie.
Chodniki, ktorych spoiny wypehione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skladajacych sig
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét
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Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:
a)  konstrukcje chodnika,

b)  rowno$¢ nawierzchni,

¢)  profil poprzeczny,

d)  rownoleglos¢ spoin,

e)  szeroko$¢ i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m’nawierzchni chodnika
iw punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materialow
Ustalenia jakosci uzytych materialéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikoéw badan laboratoryjnych materiatow uzytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika
Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zaleca si¢ wykonanie pomiardéw co najmniej raz na ukladanej powierzchni i w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdjac 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowa nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdhuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Rodzaje odbioréow

Odbiér chodnikéw z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot oraz
wbudowanych materialéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem 1 wypehieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych i obejmuja ustawienie
obrzezy 8x30 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ gr. 5 cm. Dokladna lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatldéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [9].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [9] < 1,0 ke/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/nr’.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciemej wedlug PN-EN 1340 [9] nie powinna przekracza¢ 20 mm fpizy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zalacznika G/ lub 18000mm/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altemnatywna na tarczy Bohmego opisang
wzataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeiy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [9] powinny wynosic:
dhugosc: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz S mm.

dla innych czgsci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roézmica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i prostoliniowosci

podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [9] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych rdznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodno$é elementow ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkiadek i przekiadek wlozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dugosé
przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych ub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymalosci badanej serii
prébek. Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy ukiada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).

4.2.5. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogélne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:3/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139 [3] i cementu
wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic 5 cm.

5.2.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawic na fawie betonowej wg pkt. 5.2.2 i podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.3.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.4.1. Wysokosé obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnia chodnika, Sciezki rowerowej, ciggu pieszo-rowerowego, opasek powinna by¢ dostosowana do
wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.4.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cmi powinny zosta¢ wypehione piaskiem na pelng ich glebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [10].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjg Projektowg
Profil podhuizny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjq Projektowg
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy 120 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownosé gdomej powierzchni fawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej faty.
Przeswit pomigdzy goma powierzchnig tawy 1 przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonane;j tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeiy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosic¢ wigeej niz = 2 cmna kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gome;j plaszezyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m badanego
niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeZy
Rownos¢ gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
laty. Przeswit pomigdzy goma powierzchnig obrzeza i przytozona latg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i
robdt.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a)

odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

wykonanie koryta,

wykonanie ew. szalunku tawy fundamentowej,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin piaskiem,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaraciji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

9. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.  PN-EN12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymalo$c na Sciskanie probek do badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem terenéw zielonych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- zaktadaniem i pielegnacija trawnikow.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.  Material roslinny - sadzonki, drzew, kizew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.  Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro§liny.

1.4.4.  Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.  Forma pienna - forma drzew i niektorych kizewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma kizewiasta - forma wiasciwa dla kizewow lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenéw zielonych mozna uzy¢ ziemig roslinng (humus) zdjeta z pasa rob6t ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych 1 zwierzecych
(np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.
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24. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma,

wybor, wysokos¢ pnia /min. 2,0 m dla drzew/, numer normy.

Sadzonki drzew i kizewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i

odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhiza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z bryta korzeniowa powinna by¢ ona prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujace,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroénigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaroénigte blizny na przewodniku w 1T
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne :

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

- Slady Zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

- martwice 1 pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,

- Zle zrodnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

24. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Do obsiania trawnikow nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robdét

Do wykonania robot nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- do uprawy gleby - glebogryzarka, plugi, kultywatory, brony,

- sprzet do zakladania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gladki,

do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia,

- do pielegnacji zadrzewien - pity mechaniczne i reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport materialtow do zieleni drogowe] moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny
z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe ub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i kizewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem 1 przemarznigciem. Drzewa i kizewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jedli jest to niemozliwe, naleZy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich beda sadzone drzewa i kizewy oraz zaktadane trawniki.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczqce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i kizewdw sg nastgpujace :

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- dotki pod drzewa i kizewy powinny mie¢ odpowiednia wielko$¢ i zosta¢ zaprawione ziemig urodzajna,

- ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétee (zbyt glebokie ub plytkie sadzenie
utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny)

- korzenie ztamane 1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlac.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na :

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew jesienia,

- rozgarnieciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych tub kizyzujacych sie gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3. Trawniki

5.3.1. Wpymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielefica po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikow 1 obrzezy o 23 cm,

- ziemia roslinna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa gr. ok. 10 cmi wymieszana z kompostem lub nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watlowac¢ watem gladkim a potem watem kolczatka ub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw nalezy wysiewac w ilosci od 1 do 4 kg na 100 n’,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gladkiego.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 1012 cm,

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnaciji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupelnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy podlac,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Drzewa i krzewy

6.2.1. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu :

- wielkosci dotkow pod drzewka i kizewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i1 odmian, odleglodci
sadzonych roslin,

- materiatu roSlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiahu roslinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami.

6.2.2. Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i kizewow :

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i kizew6w z Dokumentacja Projektowa,

- wykonania misek przy dizewach i kizewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonania kopczykow, jezeli odbior jest na
jesien,

- jakosci posadzonego materiatu.

6.3. Trawniki

6.3.1. Kontrola w trakcie zakladania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

- rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikoéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszcezania,

- okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Dopuszcza sie odchytke dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m” - +0,5 kg.

6.3.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),

- braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i pomiaréw w terenie jest :
- 1 sz7t. (sztuka) dla posadzonych drzew, kizewow,

- 1 m (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnik6w.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete zakresem /n SST podlegaja nastgpujacym odbiorom :
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a)  odbiorowi robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi ostatecznemu,

¢)  odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. posadzonego drzewa, krzewu, 1 m” trawnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla sadzenia drzew, krzewow:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i kizew6w: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

b) dla zaktadania trawnikow:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G98011 Torf rolniczy.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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