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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1997
Urzad Miejski w Lomzy 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie .
i nazwisko, PESEL®) Stary Rynek 14 Hala Sportowa przy Szkole Podstawowej nr 9
(* w przypadku cudzoziemca 18-400 Lomza ul. Ksieznej Anny 18
[‘a.z""a | numer dokumentu (86) 215 67 00, (86) 216 4556 | 18-400 Lomza
0zsamosci)
NIP : 7181011808 woj. podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pawel Zarzycki - "Perlex”
os. Oswiecenia 13/33
31-635 Krakow
121088834

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Zarzycki
os. Oswiecenia 13/33
31 - 635 Krakéw

KAPE/282/2010, MI/SE/1611/2009

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —_— _—
5. Miejscowos¢: Krakow Data wykonania opracowania marzec 2017
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 24396,35 24396,35
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 4941,29 4941,29
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
216. Pow: ogrzewana Io_kall uzytkowycr; oraz innych 4941,29 4941,29
pomieszczen niemieszkalnych [m ]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 325,00 325,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,27 0,27
Budynek wzniesiony | Budynek wzniesiony
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek w technqlogu w technqlogu
tradycyjnej tradycyjnej
w 1997 roku w 1997 roku
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,66; 0,37; 0,67 0,20; 0,19; 0,20
2990 Dach/stropodach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.29: 0.30; 0,35 0.15: 0.15: 0,15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,17 2,17
1,80; 1,80; 1,80; 1,80; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
1,80; 1,80; 1,80; 1,80; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
1,80; 1,80; 1,80; 1,80; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,80; 1,80; 1,70; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
1,70; 1,70; 1,80; 1,80; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
1,65; 1,65; 1,65; 1,50; | 0,90; 0,90; 0,90; 1,50;
1,80 0,90
226 Drzwi zewnetrzne/bram 2,60; 2,60; 2,60; 5,50; | 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;
<0 ¢ y 2,60; 2,60; 5,50 1,30; 1,30; 1,30
297 Sciany wewnetrzne 0,34;1,61;0,94; 1,12; | 0,34; 1,61; 0,94; 1,12;
2.7. y e 1,82 1,82
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,68; 0,69 0,20; 0,20
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,90 0,90
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 4,50 4,50
Stan przed Stan po
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2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,750 0,858
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,886
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,909
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqja Wen_tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_naiy stolark_a/ ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 4642,09 4642,09
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Wentylacja .
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna Wentyla_CJa z
. . odzyskiem
nawiewno-wywiewna
. L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 7556,09/7556,09 7556,09/7556,09
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 301,99 160,37
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 13,75 13,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1379,38 899,95
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2427,37 1010,75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 70,85 51.71

cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 77,54 50,59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 136,46 56,82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 1,77
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 44,81 44,81
279 ﬁgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 9767,41 9767,41
[zZ/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 44,88 29,34
274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmgﬁj*na przygotowanie cieptej 9767,41 9767,41
wody uzytkowej na miesiac [zZ/(MWem-c)]
275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowe;j 243 1,83
[z (m“em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 1390067,16 Roczne ;mrllejszen|e Zapotrzebowania 57,47
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 1635373,13 | Premia termomodernizacyjna [zi] 161869,26

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 80934,63

[zH/rok]

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6ézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

245306 zt
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4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1390067 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ uzytkownikow

tradycyjna
24396,35 m®
24396,35 m
4941,29 m
0,00 m?
0,27 m
2687,06 m
0,00
325,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,66; 0,37; 0,67 W/(m ?+K)
Dach/stropodach 0,29; 0,30 W/(m ?+K)
Strop piwnicy W/(m ?+K)
1,80; 1,80; 1,80; 1,80; 1,80; 1,80;
1,80; 1,80; 1,80; 1,80;,80;1,80;
Okna 1,80; 1,80; 1,80; 1,70; 1,70; 1,70; | W/(m %K)
1,80; 1,80; 1,65; 1,65; 1,65; 1,50;
1,80
Drzwifbramy 2,60; 2,60; 2,60; 5,50; 2,60; 2,60; WI(m %K)
5,50
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 0,34; 1,61; 0,94; 1,12; 1,82 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,17 W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,68; 0,69 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,90 W/(m %K)
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Stropy nad przejazdem 0,35 W/(m *K)
Drzwi wewnetrzne 4,50 W/(m %K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 44,81 zt/GJ 44,81 zt/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 9767,41 zH(MWem-c) 9767,41 ZH(MW+m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 44,81 z/GJ 44.81 z{/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 976741 ZH(MW+m-c) 9767,41 ZH(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet ciepta wyposazony w automatyke pogodowa,
wymienniki Jad 3/18, pompy z ptynng regulacjg obrotéw,
Wytwarzanie uktad zamkniety wyposazony w przeponowe naczynie Nho = 0,820
wzbiorcze 9
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
Przesylanie ciepta w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, Mg = 0.900

armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane
W przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
o zewania w olresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
g(r)ﬁ/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego My ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,568

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu wymagany prog
Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:

grzewczego po 1984 r. 2504

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Wezet ciepta wyposazony w wymienniki Jad 3/18, pompy Nwe = 0.750
z ptynng regulacjg obrotéw 9
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Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nw.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnlk w systemie wg standardu budynku e = 0.840

niskoenergetycznego :

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Ny ot = Mw.g Nw.d NMw.s Nw.e = 0,504
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4642,09

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,50

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7556,09/7556,09

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 0,50 m -
gazobeton

Sciana zewnetrzna SZ 0,50 m - gazobeton nieocieplona, zbudowana z pustaka
pianobetonowego (gazobetonu) na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W S$cianie brak znaczacych peknieé, stan $Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna SZ 0,50 m nie spetnia wymagan
WT 2021 i zgodnie z Rozporzgadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polagata na
ociepleniu Sciany SZ 0,50 m warstwg styropianu o grubosci 0,11 m i wsp.
przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siankag z widkna szklanego.

Stropodach 0,29 m

Stropodach SD - 0,29 m zbudowany z warstwy stropu kanatowego przykrytego
zelbetowymi ptytami korytkowymi ( panwiami ) na sciankach azurowych.
Otynkowany jednostronnie od wewnatrz. W stropodachu brak znaczacych
peknie¢, stan stropodachu ocenia sie na pozytywny. Stropodach nie spetnia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku
musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejacego bedzie polagata
na ociepleniu stropodachu warstwg granulatu wetny mienralnej o grubosci
0,16 m i wsp. przewodzenia ciepta 0,050 [ W/mK].
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Dach D - 0,08 m zbudowany z ptyt warstwowych PW 8/B-U2 . W dachu brak
znaczacych peknig¢, stan dachu ocenia sie na pozytywny. Dach nie spetnia
Dach 0,08 m - ptyta warstwowa |wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku
PW 8/B-U2 musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polagata
na ociepleniu dachu warstwg styropapy o grubosci 0,13 m i wsp. przewodzenia
ciepta 0,038 [ W/mK].

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,50 m, z = 3,55 m nieocieplona, zbudowana
Z pustaka pianobetonowego (gazobetonu) na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana jednostronnie od wewnatrz. W $cianie brak widocznych peknieé,
stan $ciany ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna na gruncie 0,50 m,
Sciana na gruncie 0,50m, z = 3,55 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia
z=3,55m 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu
istniejagcego bedzie polagata na ociepleniu $ciany zewnetrznej na gruncie
0,50 m, z = 3,55 m warstwg styropianu ( polistyren ekstrudowany ) o grubosci
0,13 m i wsp. przenikania ciepta 0,036 [ W/mK ] oraz zastosowaniu hydroizolacji
pionowej i tynku podktadowego wzmocnionego siankg z widkna szklanego.

Sciana zewnetrzna SZ 0,35 m - gazobeton ocieplona 8 cm styropianu,
zbudowana z pustaka pianobetonowego (gazobetonu) na zaprawie cementowo -
wapiennej. Otynkowana obustronnie. W $cianie brak znaczgacych peknie¢, stan
$ciany ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna SZ 0,35 m nie spehia
Sciana zewnetrzna 0,35 m - wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku
gazobeton musi podlega¢ termomodernizacj. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polagata
na ociepleniu $ciany SZ 0,35 m warstwg styropianu o grubosci 0,08 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siankg z widkna szklanego.

Sciana zewnetrzna SZ 0,48 m - gazobeton nieocieplona, zbudowana z pustaka
pianobetonowego (gazobetonu) na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W S$cianie brak znaczacych peknieé, stan Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna SZ 0,48 m nie spetnia wymagan
Sciana zewnetrzna 0,48 m - WT 2021 i zgodnie z Rozporzgadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
gazobeton podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polagata na
ociepleniu $ciany SZ 0,48 m warstwg styropianu o grubosci 0,11 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siankg z widkna szklanego.

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,48 m, z = 1,40 m nieocieplona, zbudowana
Z pustaka pianobetonowego (gazobetonu) na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana jednostronnie od wewnatrz. W $cianie brak widocznych peknieg,
stan $ciany ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna na gruncie 0,48 m,
Sciana na gruncie 0,48 m, z = 1,40 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia
z=1,40m 17marca 2009 roku musi podlegaé termomodernizacji. Poprawa stanu
istniejagcego bedzie polagata na ociepleniu $ciany zewnetrznej na gruncie
0,48 m, z = 1,40 m warstwg_ styropianu ( polistyren ekstrudowany ) o grubosci
0,13 m i wsp. przenikania ciepta 0,036 [ W/mK ] oraz zastosowaniu hydroizolacji
pionowej i tynku podktadowego wzmocnionego siankg z wtdkna szklanego.

Strop SNP nad podcieniem ocieplony 10 cm styropianu, zbudowany z warstwy
stropu kanatowego . Otynkowany jednostronnie od zewnatrz. W stropie brak
znaczacych peknieé, stan stropu ocenia sie na pozytywny. Strop nie spetnia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku
musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejacego bedzie polagata
na ociepleniu stropu warstwg styropianu o grubosci 0,12 m i wsp. przewodzenia

Strop nad podcieniem
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ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku cienkowarstwowego
w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku podkfadowego podzbrojonego
siankg z widkna szklanego.

Zamiana 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna' na
'Wentylacja z odzyskiem'

Brak odzysku ciepta z wentylacji mechanicznej (nawiewno - wywiewnej).
Konieczne wprowadzenie odzysku ciepta ( rekuperacji ).

Modernizacja przegrody
DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,40 m - drzwi ( stare ) charakteryzujg sie znaczacym

wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
( nieszczelnoscia ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem =z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac

termomodernizacji

Modernizacja przegrody
DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz
'Wentylacja grawitacyjna'

Drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,85 m - drzwi ( stare ) charakteryzujq sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
( nieszczelnosciag ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac
termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,40 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnosciag ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0Z 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 1,50 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 0,90 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 0,75 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,10 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspotczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 1,50 m x 2,40 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 0,90 m x 1,80 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspotczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
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spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlega¢ termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 1,20 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco  podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelno$ciag ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlega¢ termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0Z 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,40 m x 1,80 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnosciag ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 0,90 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscia ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 1,20 m x 1,50 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnosciag ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0Z 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,05 m x 1,43 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspoétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,40 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 0,60 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,10 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspotczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 4,80 m x 2,40 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 3,00 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspotczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
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spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlega¢ termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0z 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,00 m x 0,65 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco  podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlega¢ termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0Z 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 1,60 m x 1,65 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnosciag ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0Z 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 2,40 m x 2,15 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnosciag ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
Dz 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne 3,00 m x 2,67 m - drzwi ( stare ) charakteryzujg sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
( nieszczelnosciag ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem 2z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac
termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,67 m - drzwi ( stare ) charakteryzujg sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm
( nieszczelnoscia ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac
termomodernizacji

Modernizacja przegrody
DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne 2,37 m x 2,67 m - drzwi ( stare ) charakteryzujg sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
( nieszczelnosciag ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac
termomodernizacji

Modernizacja przegrody
Dz 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne 2,10 m x 2,67 m - drzwi ( stare ) charakteryzujg sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
( nieszczelnoscia ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzagdzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac
termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
Dz 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne 2,00 m x 2,05 m - drzwi ( stare ) charakteryzujg sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm
( nieszczelnoscia ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac
termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 1,20 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspotczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0z 5,70 m x 2,31 m Zamiana
wspétczynnika przenikania U

Okno zewnetrzne 5,70 m x 2,31 m - okno ( stare ) charakteryzuje sie znaczaco
podwyzszonym wspotczynnikiem przenikania ciepta oraz podwyZzszonymi
wspoétczynnikami  korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie spetiajg
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wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku
muszg podlegac¢ termomodernizacji

Okno zewnetrzne 4,55 m x 0,85 m - okno ( stare ) charakteryzuje sie znaczaco

Modernizacja przegrody podwyzszonym wspotczynnikiem przenikania ciepta oraz podwyzszonymi
0Z 4,55 m x 0,85 m Zamiana wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelno$cig ). Nie spetniajg
wspotczynnika przenikania U wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku

muszg podlegaé termomodernizacji

Okno zewnetrzne 5,70 m x 1,64 m - okno ( stare ) charakteryzuje sie znaczaco

Modernizacja przegrody podwyzszonym wspotczynnikiem przenikania ciepta oraz podwyzszonymi
0Z 5,70 m x 1,64 m Zamiana wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie speiajg
wspotczynnika przenikania U wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku

muszg podlegaé termomodernizacji

Instalacja ogrzewania (c.0.) wyposazona w wymiennikownie ciepfa, posiadajgca
weziowe wymienniki ciepta typu Jady 3/18 zasilane z miejskiej sieci
cieptowniczej. Piony zasilajgce i poziomy rozprowadzajace nieizolowane,
System grzewczy grzejniki ptytowe ( stalowe - ptaskie ) niewyposazone w gtowice i zawory
termostatyczne. System ogrzewania bez zasobnika ciepta. Instalacja
ogrzewania (c.0.) nosi wyrazne Slady zuzycia i ze wzgledu na niskg sprawnos$c¢
catkowitg podlaga termomodernizacji

Instalacja grzewcza (c.w.u.) wyposazona w wymiennikowni¢ ciepta, posiadajacq
ptytowy wymiennik ciepta zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej. Piony
Instalacja cieptej wody uzytkowej |zasilajgce i poziomy rozprowadzajace w szachtach lub podtynkowe. Instalacja
grzewcza (c.w.u.) ze wzgledu na niskg sprawnos¢ catkowitg podlaga
termomodernizaciji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m

. . Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:
[WI(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 820,16m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 820,16m*
Stopniodni: 3857,10 dzief*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant1 |Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,81 44,81 44,81 44,81
Oplata za 1 MW Om _Zg)(MW'm 9767,41 976741 |9767,41  |9767.41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 16 1 18
Wspétczynnik przenikania W/(m’K) |0,288 0,150 0,146 0,141
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ciepta U

Opér cieplny R (M*KYW | 3,47 6,67 6,87 7,07
inugkszeme oporu cieplnego MKW | — 3.20 3,40 3.60
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 78,77 40,98 39,79 38,66
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0095 0,0049 0,0048 0,0046
cieplng q

iooczna 052¢2gdNOSE kOSZIOW ). e 222518  |229542  |2361,69
Cena jednostkowa 2Hm? 30,00 32,00 34,00
usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia A 3026390 | 3228150 34299,09
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,60 14,06 14,52

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30263,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,60 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropodachu SD 0,29 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1043,43m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1410,54m*
Stopniodni: 3733,10 dzien+*K/rok two= 19,44 °C t,,= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 44,81 44,81 44,81 44,81
Oplata za 1 MW Om _Z:‘:/)(MW'"‘ 9767,41  |9767,41 |976741 | 976741
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 1 12 13
Wspdtczynnik przenikania 2y | 0 659 0,197 0,186 0,175
ciepta U
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Opor cieplny R (mzK)NV 1,52 5,07 5,39 5,71
iWRikazenie oporu cieplnego (mzK)lW 3,55 3.87 419
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 221,90 66,44 62,47 58,94
ziae%?r::zbowa”ie namoc MW 0,0271 00081  |0,0076 0,0072
i‘gzna 0526ZQUNOSC KOSZIOW gy |, 9103,86 |9429,15  |9637,86
Egg&\’;ﬁﬂggﬁk}z""a Zim? 130,00 138,00 146,00
E‘:SZW realizacji usprawnienia 22554535 | 23942506 |253304,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,53 25,39 26,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 225545,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,53 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja Sciany zewnetrznej SZ o grubosci 0,50 m.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/(me<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 298,76m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 431,19m*

Stopniodni: 3857,10 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant1 |Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,81 44,81 44,81 44,81

Oplata za 1 MW Om _Zg)(MW'm 9767,41 976741 |9767,41  |9767.41

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 1 12 13

Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 0,670 0,198 0,186 0,176

ciepta U

Opér cieplny R (M*KYW | 1,49 5,04 5,36 5,69
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Zwigkszenie oporu cieplnego

2,

iR (MAKYW | 3,55 3,87 4,19
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 66,72 19,75 18,56 17,51
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0080 0,0024 0,0022 0,0021
cieplng q
i%czna 05202Qdn0SC koSZIOW gy | .. 276528 |283522  |2897,23
Cena jednostkowa Zim? 130,00 138,00 146,00
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia 68947.28 | 7319019 | 77433.10

u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,93 25,81 26,73

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 68947,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,93 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej SZ o grubosci 0,48 m.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian (polistyren ekstrudowany XPS

300

), A= 0,036 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 82,18m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 82,18m*
Stopniodni: 3857,10 dzieh+K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 44,81 44,81 44,81 44,81
Opfata za 1 MW Om _Z:‘:/)(MW'"‘ 9767,41  |9767,41 |9767,41  |9767,41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspdtczynnik przenikania WI(m’K) | 0,689 0,197 0,187 0,178
ciepta U
Opdr cieplny R (M*KYW | 1,45 5,06 5,34 5,62
Zwiekszenie oporu cieplnego  (M*K)W | --- 3,61 3,89 4,17
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AR

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,86 5,41 5,13 4,87
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0006 0,0006 0,0006
cieplng q

i‘gzna 05202QdN0SC KOSZIOW gy | .. 791,84  |808,40 823,33
Cena jednostkowa ZHm? 260,00  |270,00 280,00
usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia 2628116 |27291.98 |28302.79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,19 33,76 34,38

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26281,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,19 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,48 m,z=1,40 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian (polistyren ekstrudowany XPS

300 ), A= 0,036 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 60,25m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 60,25m*
Stopniodni: 3857,10 dzier+K/rok tyo= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,81 44,81 44,81 44,81
Optata za 1 MW Om _Zg)(MW'm 9767,41 9767,41  |9767,41  |9767,41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspdiczynnik przenikania WI/(m?K) | 0,677 0,197 0,186 0,177
ciepta U
Opor cieplny R (M*K)YW | 1,48 5,09 5,37 5,64
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | — 3.61 3,89 417

AR

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11

, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

18

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,60 3,95 3,74 3,56

Zapotizebowanie na moc MW 0,0016 0,0005 0,0004 0,0004

cieplng q

i%czna 05202Qdn0OSC koSZIOW gy | .. 568,21  |580,24 591,09

Cena jednostkowa 2Hm? 260,00  |270,00 280,00

usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia " 10267.95 | 20009,03 20750.10
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,91 34,48 35,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19267,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,91 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,50 m, z = 3,55 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropapa, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1750,23m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1750,23m*
Stopniodni: 2969,10 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,81 44,81 44,81 44,81

Oplata za 1 MW Om _Z(':’)(Mw'm 9767,41 976741 |9767,41  |9767.41

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 13 14 15

Wspdiczynnik przenikania W/(m3K) | 0,299 0,148 0,142 0,137

ciepta U

Opér cieplny R (M*KYW | 3,34 6,76 7,02 7,29

iwr\l’ekszenle oporu cieplnego (MKW | - 3,42 3,68 3,95

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 134,43 66,41 63,92 61,61
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Zapotrzebowanie na moc MW 0,0189 0,0093 0,0090 0,0086

cieplng q

iooczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy |- 4166,74 |4319,14 | 4460,54

Cena jednostkowa 2Hm? 75,00 80,00 85,00

usprawnienia K;

roszy realizacji usprawnienia -, 161459,09 |172223,03 |182986,96
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,75 39,87 41,02

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 161459,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,75 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja dachu D 0,08 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 49,63m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 49,63m*
Stopniodni: 3857,10 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optataza 1 GJ Oz ztGJ 44,81 44,81 44,81 44,81

Oplata za 1 MW Om _Zl/)(MW'm 9767,41  |9767,41 |976741 | 976741

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 12 13 14

Wspdtczynnik przenikania WI(m’K) | 0,352 0,149 0,142 0,136

ciepta U

Opor cieplny R (M*K)YW | 2,84 6,71 7,04 7,36

iwr\l’ekszeme oporu cieplnego (MKW | — 3.87 419 4,52

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,82 2,46 2,35 2,25

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0007 0,0003  |0,0003 0,0003

cieplng q
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i%czna 052c2gdNOSC KOSZIOW ot |- 19751 | 204,16 210,22

Cena jednostkowa 2Hm? 138,00  |146,00 154,00

usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia _, 8423,52 891184 9400,16
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,65 43,65 44,71

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8423,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,65 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropu SNP nad podcieniem

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 167,34m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 167,34m*
Stopniodni: 2969,10 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zGJ 44,81 44,81 44,81 44,81

Oplata za 1 MW Om _Z:‘:/)(MW'm 9767,41 9767,41 |9767,41  |9767.41

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 8 ° 10

Wspdtczynnik przenikania 2y | 375 0,190 0,179 0,170

ciepta U

Opor cieplny R (M*KYW | 2,67 5,25 5,57 5,90

iwr\l’ekszeme oporu cieplnego (MPKYW | - 258 2.90 3.23

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,08 8,18 7,70 7,28

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0011 0,0011 0,0010

cieplng q

Roczna oszczednosé kosztéw

AD zHrok 484,05 513,03 538,85
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Cena jednostkowa

L ztm? 110,00 118,00 126,00
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia A 22640,01 | 2428752 25934.14
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,77 47,34 48,13

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22640,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej SZ o grubosci 0,35 m.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7556,09/7556,09 m */h

Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1l
Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81
Opfata za 1 MW _Z(':’)(Mw'm orerar  |J7674
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik Viom m¥h
Wspdtczynnik Vo m¥h
Wspdtczynnik Vi, sup m3h 7556,00 ;556,0
Wspdtczynnik Vi, e m3h 7556,00 ;556.0
Wspotczynnik Vo, sup m¥h 7556.09 3556,0
Wspstczynnik Vo, ex mh 755600 | 9900
Wspotczynnik 0,36 0,42
Wspotczynnik noc 90,00
Straty ciepta na przenikanie Q | GJ 230,94 27,14
Zapotrzebowanie ha moc MW 0,0961 0,0145
cieplng q
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Roczna oszczednos¢ kosztéow Aok 18697,
AO 49
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 123000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajace:

Wprowadzenie odzysku ciepta ( rekuperaciji ).

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 35,65 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,76m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien<K/rok 6i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 9767,41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania 2y | 5500 1,300 |1,200 {1,100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,70 9,37 9,18 8,99
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0019 0,0008 | 0,0008 | 0,0007
cieplng q
igczna 05202QN0SC KOSZIOW ey | 685,59 | 696,89 | 708,19
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? 1220,0 | 1420,0 | 1620,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 8643,4 | 10060, | 11477,
lub drzwi Nok 6 42 38
Koszt reqhzacp modernizacji 7t 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ’ 12,61 ‘ 14,44 ’ 16,21 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8643,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,40 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 23,06 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,84m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 6,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,84m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW z/(MWem 976741 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Z}’:;g*‘azy””'k przenikania W/(m?K) | 5,500 1,300 |1,200 |1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,76 11,13 |10,90 |10,67
Zapotrzehowanie na moc MW 0,0019 0,0007 | 0,0006 | 0,0006
cieplna q
igczna 05zCZQdNOSC KoSZIOW oy | 803,38 | 816,81 | 830,23
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? 1220,0 | 1420,0 | 1620,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 7t 10264, | 11946, | 13629,
lub drzwi Nok 10 74 38
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Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw

0,00

0,00

0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata

12,78

14,63

16,42

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10264,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,78 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,85 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i

muszg podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 483,13 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 35,28m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 35,28m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 35,28m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C

0e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy W1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 89,39 40,06 |39,47 |38,88
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0114 0,0078 | 0,0078 | 0,0077
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw 2ok 2628,6 | 2663,2 | 2697,9
AO 8 9 0
Cena jednostkowa wymiany 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
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Koszt realizacji wymiany okien 36885, | 45564, | 54243,

z

lub drzwi Nok 24 12 00
Koszt rea'i_lizacji modernizaciji 2t 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36885,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 129,41 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,45m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,45m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,45m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,94 10,73 |10,57 |10,42
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0031 0,0021 | 0,0021 | 0,0021
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 704,11 | 713,38 | 722,65
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Ce_na jednostkpwa wymiany 2m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 9879,9 | 12204, | 14529,

lub drzwi Nok 8 68 38

Koszt realizacji modernizaciji

" zt 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9879,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,50 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 77,65 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,67m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 5,67m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,67m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 [44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania WI(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,37 6,44 6,34 6,25
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0018 0,0013 | 0,0012 | 0,0012
cieplng q

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 27
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

Roczna oszczednos¢ kosztéw

AO ztrok 422,47 | 428,03 | 433,59

Cena jednostkowa wymiany 1050,0 | 1250,0

2
okien lub drzwi zl/m 850,00

Koszt realizacji wymiany okien 5927,9 | 7322,8 | 8717,6

z

lub drzwi Nok 9 1 3
Koszt rea'i_lizacji modernizaciji 2t 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5927,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5,14 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 0,38m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,38m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,38m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztIGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,95 0,43 0,42 0,41
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Zapotrzebowanie na moc

. MW 0,0001 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
cieplng q
igczna oszczednos¢ kosztow 2ok 27.04 |2831 |28,68
Ce_najednostk_owa wymiany 2m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt reallzaCJl wymiany okien 2t 392,06 | 484,31 | 576,56
lub drzwi Nok
Koszt reqhzacp modernizacji " 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 392,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,75 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 43,14 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 3,15m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,15m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,15m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 [44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania WI(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,98 3,58 3,52 3,47
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0010 0,0007 | 0,0007 | 0,0007
cieplng q

igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW ot |- 234,70 | 237,79 | 240,88
Cena Jednostkpwa wymiany Z/m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien " 3293,3 | 4068,2 | 4843,1
lub drzwi Nok 3 3 3
Koszt rea_i_llzaql modernizaciji 2t 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3293,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,10 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 98,60 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 7,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 7,20m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok ~ 0i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Opfata za 1 MW _Z:‘:/)(MW'"‘ ot67,41 | 7074|7674 97674
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
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Wspétczynnik przenikania

! W/(m?K) | 1,800 0,900 {0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,24 8,18 8,06 7,94
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0016 | 0,0016 | 0,0016
cieplng q
igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW ot |- 536,47 | 543,53 | 550,59
Cena jednostkowa wymiany ZAIm? 850,00 1050,0 | 1250,0

okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 7527,6 |1 9298,8 | 11070,

z

lub drzwi Nok 0 0 00
Koszt reqhzacp modernizacji A 0.00 0.00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7527,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,50 m x 2,40 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 44,37 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 3,24m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,24m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,24m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok ~ 0i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
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Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania 2y | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,21 3,68 3,63 3,57
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0010 0,0007 | 0,0007 | 0,0007
cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztow

AO zt/rok 241,41 | 244,59 | 247,77
Cena jednostkowa wymiany 2m? 850,00 1050,0 | 1250,0

okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 3387,4 |4184,4 | 4981,5

lub drzwi Nok z 2 6 0
Koszt rea_i_llzaql modernizaciji - 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3387,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 1,80 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 57,52 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,20m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok ~ 0i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 w3

Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 [44,81

Oplata za 1 MW z/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-C) 1 1 1

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
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Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania

. W/(mK) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,64 4,77 4,70 4,63
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0014 0,0009 | 0,0009 | 0,0009
cieplng q
igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy |- 312,94 | 317,06 | 321,18

Cena jednostkowa wymiany
okien lub drzwi

1050,0 | 1250,0

2
zt/m - 850,00 0 0

Koszt realizacji wymiany okien 4391,1 | 5424,3 | 6457,5
lub drzwi Nok 0 0 0

Koszt realizacji modernizaciji

"~ zt 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,03 |17,11 |20,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4391,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,20 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 739,03 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 60,48m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 60,48m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 60,48m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  0i =20,00°C  0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81

Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-c) 1 1 1

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

33

Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
g’:&‘:%zy””'k przenikania \yym2k)y | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 153,23 68,68 |67,67 |66,66
éae';‘l’rt]:gbowa”'e namoc MW 0,0179 0,0122 | 0,0121 | 0,0120
Roczna oszczednosé kosztéw Aok 4456,5 | 4515,8 | 4575,2
AO 5 8 2
Cena Jednostkpwa wymiany Z/m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 63231, | 78109, | 92988,
lub drzwi Nok 84 92 00
Koszt ree_l_lizacji modernizacji 2t 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,19 |17,30 |20,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 63231,84 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,19 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 1,80 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 88,57 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,91m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,91m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,91m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dziensK/rok  6i =20,00°C  0e = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 W3
Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Optata za 1 MW _Z(*‘:/)(MW'm 9767.41 2767,4 2767,4 2767,4
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Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdiczynnik przenikania W/(mK) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,57 10,12 |9,97 9,82
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0015 | 0,0015 | 0,0015
cieplng q

igczna 05202QdN0SC KOSZIOW gy | .. 645,22 | 653,96 | 662,70
Ce_na jednostkpwa wymiany 2m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien A 9315,4 | 11507, | 13699,
lub drzwi Nok 1 27 13
Koszt ree_x_hzacp modernizacji - 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,44 117,60 |20,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9315,41 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,44 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 141,45 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 14,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 14,40m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 14,40m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok ~ 0i =20,00°C  0e =-20,00 °C
Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 [44,81
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Opfata za 1 MW _Z:‘:/)(MW'm 9767,41 ;’767'4 3767'4 ;’767'4
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania

2
ciepta U Wi(m°K) | 1,800

0,900 |0,850 |0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,48

16,35 |16,11 |15,87

Zapotrzebowanie na moc

cieplng q MW 0,0036 0,0024 | 0,0024 | 0,0024
Roczna oszczednos¢ kosztow 2ok 1041,8 | 1055,9 | 1070,0
AO 3 6 8
Cena jednostkowa wymiany 2 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi Z4/m 850,00 |4 0
Koszt realizacji wymiany okien - 15055, | 18597, | 22140,
lub drzwi Nok 20 60 00
Koszt ree_l_llzaql modernizacji 2t 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,45 |17,61 |20,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15055,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,45 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,20 m x 1,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 417,30 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 67,42m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 67,42m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 67,42m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C

0e =-20,00 °C

Stan
istniejacy

Wariant numer

w1 ‘wz ’ws
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Optata za 1 GJ ztGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania W/(mK) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 170,83 76,56 |7544 |74,31
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0125 0,0081 | 0,0080 | 0,0078
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 4741,4 | 4807,5 | 4873,7
AO 2 6 1
Cena jednostkowa wymiany 850.00 | 1050.0 | 1250,0
okien lub drzwi ' 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 70492, | 87078, | 10366
lub drzwi Nok 31 74 5,17
Koszt ree_x_hzacp modernizacji - 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,87 |18,11 |21,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70492,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,87 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,05 m x 1,43 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 131,53 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 32,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 32,40m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 32,40m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
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istniejacy W1 w2 W3

Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 [44,81 |44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 976741 9767,4 |9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania WI(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,09 36,79 |36,25 |35,71
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0047 0,0030 | 0,0029 | 0,0028
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 2239,9 | 2271,7 | 2303,5
AO 3 2 1
Ce_na jednostkpwa wymiany Z/m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 33874, | 41844, | 49815,
lub drzwi Nok 20 60 00
Koszt ree_l_llzaql modernizacji 2t 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,12 |18,42 |21,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33874,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,12 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 10,92 m ¥/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,24m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,24m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,24m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3857,10 dzien+K/rok

0i = 20,00 °C

0e =-20,00 °C
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Wariant numer

Stan

Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,21 3,68 3,63 3,57
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0004 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
cieplng q
igczna oszczednos¢ kosztow Aok 222,75 | 22593 | 220,11
Cena jednostkowa wymiany 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 3387,4 | 4184,4 | 4981,5
lub drzwi Nok 2 6 0
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,21 |18,52 |21,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3387,42 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,60 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 50,97 m ¥/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 15,12m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 15,12m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 15,12m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok ~ 6i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 W3

Opfata za 1 GJ ztGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,31 17,17 |16,92 |16,66
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0020 0,0012 | 0,0012 | 0,0012
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 1039,5 | 1054,3 | 1069,1
AO 0 3 6
Cena jednostkowa wymiany 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 15807, | 19527, | 23247,
lub drzwi Nok 96 48 00
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,21 |18,52 |21,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15807,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,10 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 194,18 m %/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 57,60m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 57,60m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 57,60m ‘
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Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok ~ 6i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
Optataza 1 GJ zHGJ 44,81 44,81 |44,81 |44,81
Optata za 1 MW _Z(":/)(Mw'm 9767,41 2767'4 ?767'4 2767'4
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
ZY;;‘:‘%ZV”””‘ przenikania W/(mK) | 1,800 0,900 [0,850 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 145,94 65,40 |64,45 |63,49
éae‘;‘l’rt]:zbo""a”'e namoc MW 0,0077 0,0047 | 0,0046 | 0,0045
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 3959,9 | 4016,5 | 4073,0
AO 9 0 1
Cena jednostkowa wymiany Z/m? 850 00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi ' 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 60220, | 74390, | 88560,
lub drzwi Nok 80 40 00
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,21 |18,52 |21,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60220,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 4,80 m x 2,40 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 21,24 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 6,30m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,30m ‘
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,30m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien<K/rok 6i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
Stan Wariant numer

Optataza 1 GJ zHGJ 44,81 44,81 |44,81 |44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 976741 9767,4 |9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdiczynnik przenikania 2y | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,96 7,15 7,05 6,94
Zapotizebowanie na moc MW 0,0008 0,0005 | 0,0005 | 0,0005
cieplng q
Egczna 052c2QdNOSC KOSZIOW o |- 433,12 | 439,30 | 445,48
Cena jednostk_owa wymiany Z/m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien " 6586,6 | 8136,4 | 9686,2
lub drzwi Nok 5 5 5
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,21 |18,52 |21,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6586,65 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 3,00 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 8,77 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 2,60m *
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,60m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien<K/rok 6i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 [44,81 |44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 976741 9767,4 |9767,4 | 9767,4

-C) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspatezynnik przenikania WI(m?K) | 1,700 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,50 2,95 2,91 2,87
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0003 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 173,65 | 176,20 | 178,75
Ce_na jednostk_owa wymiany Z/m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 2718,3 | 3357,9 | 3997,5
lub drzwi Nok 0 0 0
Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,65 |19,06 |22,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2718,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,65 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,00 m x 0,65 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 35,60 m */h
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 10,56m ¢

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,56m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,56m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dziensK/rok  0i = 20,00 °C

0e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan

Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 [44,81 |44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 9767,41 9767,4 |9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdiczynnik przenikania 2y | 1,700 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,40 11,99 |11,81 |11,64
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0014 0,0009 | 0,0008 | 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 705,28 | 715,64 | 726,00
Cena jednostkowa wymiany 2 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi Z4/m 850,00 |4 0
Koszt realizacji wymiany okien " 11040, | 13638, | 16236,
lub drzwi Nok 48 24 00
Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,65 |19,06 |22,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11040,48 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,65 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,60 m x 1,65 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna'
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 17,40 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,16m 8

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,16m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,16m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-20,00 °C
Stan Wariant numer

Optfataza 1 GJ ztGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW z/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspodtczynnik a
Wspodtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,700 0,900 |0,850 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,90 5,86 5,77 5,69
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0007 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Roczna oszczednosé kosztéw
A0 zt/rok 344,62 | 349,69 | 354,75
Cena jednostkowa wymiany 2 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi Z4/m 850,00 |4 0
Koszt realizacji wymiany okien " 5394,7 | 6664,1 | 7933,5
lub drzwi Nok 8 4 0
Koszt reqhzacp modernizacji " 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,65 |19,06 |22,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5394,78 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,65 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 2,15 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
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Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 109,69 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,01m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,01m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,01m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-20,00 °C
Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW z/(MWem 976741 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,600 1,300 |1,200 (1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,43 13,03 | 12,76 |12,50
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0028 0,0019 | 0,0019 |0,0018
cieplng q
igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 531,15 | 546,87 | 562,58
Cena jednostkowa wymiany 1220,0 | 1420,0 | 1620,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 12019, | 13990, | 15960,
lub drzwi Nok 81 27 73
Koszt rea_l_hzacp modernizacji " 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,63 |25,58 |28,37

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12019,81 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,63 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 3,00 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i

muszg podlega¢ termomodernizacji
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 87,75 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,41m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,41m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,41m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ ztIGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW z/(MWem 9767,41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspdiczynnik przenikania WI(m?K) | 2,600 1,300 |1,200 |1,100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,94 10,43 |10,21 |10,00
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0015 | 0,0015 | 0,0015
cieplng q
Egczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 424,92 | 437,49 | 450,07
Cena jednostkowa wymiany 1220,0 | 1420,0 | 1620,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 9615,8 | 11192, | 12768,
lub drzwi Nok 4 21 58
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,63 |25,58 |28,37

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9615,84 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,63 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i

muszg podlega¢ termomodernizaciji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 39,16 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja;: 6,33m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,33m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,33m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien<K/rok i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania 2y | 2600 1,300 |1,200 {1,100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,72 10,29 |10,08 |9,87
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0014 0,0009 | 0,0008 | 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 393,11 | 405,53 | 417,95
Cena jednostkowa wymiany Zm? 1220,0 | 1420,0 | 1620,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien - 9495,6 | 11052, | 12608,
lub drzwi Nok 5 31 97
Koszt reqhzacp modernizacji 2t 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,15 | 27,25 |30,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9495,65 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,15 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji
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U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,37 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizaciji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 18,90 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,61m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,61m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,61m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  0i = 20,00 °C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW z/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,600 1,300 |1,200 (1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,70 9,12 8,94 8,75
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0009 0,0005 | 0,0005 | 0,0005
cieplng q
igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 339,51 | 350,52 | 361,52
Cena jednostkowa wymiany 1220,0 | 1420,0 | 1620,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 8413,8 | 9793,1 | 11172,
lub drzwi Nok 6 9 51
Koszt rea_l_llzacp modernizaciji 2t 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,78 |27,94 |30,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8413,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,78 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,10 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizaciji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 27,64 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 8,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 8,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,20m z

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1 GJ ztIGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 9767,41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4

-c) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Wspdiczynnik przenikania 20y | 2,600 1,300 |1,200 {1,100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,96 13,34 | 13,07 |12,79
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0014 0,0008 | 0,0008 | 0,0007
cieplng q
Egczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 496,52 | 512,61 | 528,70
Cena jednostkowa wymiany Z/m? 1220,0 | 1420,0 | 1620,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 12304, | 14322, | 16339,
lub drzwi Nok 92 12 32
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,78 |27,94 |30,90

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12304,92 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,78 lat
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Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,00 m x 2,05 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizaciji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 29,13 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 8,64m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,64m z

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 8,64m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3857,10 dzien*K/rok ~ 0i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 [44,81 |44,81
Oplata za 1 MW z/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-C) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania 2y | 1,800 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,50 9,81 9,67 9,52
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0010 0,0007 | 0,0007 | 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 291,22 (299,70 | 308,17
Cena jednostkowa wymiany 2 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi Z4/m 850,00 |4 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 9033,1 | 11158, | 13284,
lub drzwi Nok 2 56 00
Koszt reqhzacp modernizacji 2t 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,02 |37,23 |43,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9033,12 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,02 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,20 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 2,31 m Zamiana wspotczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7556,09/7556,09 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 26,28m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 26,28m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 26,28m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 2969,10 dzien*K/rok ~ 0i =16,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ zt/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW z/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
o) 1 1 1
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢
Wspotczynnik c,
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 1,650 0,900 |0,850 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,12 6,07 5,73 5,39
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0016 0,0009 | 0,0008 | 0,0008
cieplng q
igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 309,73 | 330,38 | 351,02
Cena jednostkowa wymiany 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 27474, | 33939, | 40404,
lub drzwi Nok 99 69 39
Koszt realizacji modernizaciji 1
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 88,71 |102,73 | 115,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 52
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27474,99 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 88,71 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 5,70 m x 2,31 m - okno ( stare ) nie spetnia wymagan i musi
podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4,55 m x 0,85 m Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7556,09/7556,09 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 15,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 15,48m 8

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 15,48m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 2969,10 dzien*K/rok ~ 0i=16,00°C  0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ ztIGJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Optata za 1 MW zt/(MWem 976741 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
) 1 1 1

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm,
Wspétczynnik ¢,
Wspotczynnik a
Wspdiczynnik przenikania 2y | 1,650 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,55 3,57 3,38 3,18
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0009 0,0005 | 0,0005 | 0,0004
cieplng q
igczna 052CZQdNOSC KoSZIOW oy | 182,45 | 194,61 | 206,77
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? 850.00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi ' 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 16184, | 19992, | 23800,
lub drzwi Nok 35 43 52
Koszt realizacji modernizaciji

- zt - --- - ---
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 88,71 |102,73 | 115,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16184,35 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 88,71 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 4,55 m x 0,85 m - okno ( stare ) nie spetnia wymagan i musi
podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 1,64 m Zamiana wspotczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7556,09/7556,09 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 37,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 37,28m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 37,28m z

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 2969,10 dzien*K/rok  0i=16,00°C  0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 44,81 44,81 (44,81 |44,81
Oplata za 1 MW zt/(MWem 9767.41 9767,4 | 9767,4 | 9767,4
-c) 1 1 1

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm
Wspétczynnik ¢,
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania 2y | 1 650 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,78 8,61 8,13 7,65
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0022 0,0012 | 0,0011 |0,0011
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 439,38 | 468,67 | 497,96
Cena jednostkowa wymiany 2 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi Z4/m 850,00 |4 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 38976, | 48146, | 57317,
lub drzwi Nok 06 89 73
Koszt realizacji modernizaciji

- zt - - - -
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 88,71 |102,73 | 115,10
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Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38976,06 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 88,71 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

podlega¢ termomodernizac;ji

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 5,70 m x 1,64 m - okno ( stare ) nie spetnia wymagan i musi

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,42 0,42
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 4941,29 4941,29
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dg]jé(:]wz 0,25 0,25
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [-] 2,55 2,55
Sprawno$¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,75 0,86
Sprawno$¢ przesytu Ny g [-] 0,80 0,89
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,84 0,91
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rokK] 70,85 51,71
Max moc cieplna qewy [kwW] 13,75 13,75
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZ4/GJ] 44,81 44,81
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 9767,41 9767,41
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 857,30
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Koszt modernizacji Nu [z] 41716,68
SPBT [lat] 48,66
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Ptytowy wymiennik ciepta 1230,00
Obudowa ptytowego wymiennika ciepta 129,15
Zestaw pompowy, armatura 1230,00
Zawor regulacyjny z sitownikiem trojstawnym 1230,00
Czujnik temperatury 369,00
K.olektory solarne ptaskie - powierzchnia apertury 2,36 mtera kwadratowego ( wersja 14268.00
pionowa ) ,
Zestaw przytgczeniowy do kolektoréw solarnych ptaskich na dachu skosnym 309,96
Zestaw odpowietrznika 206,64
Zespo6t pompowo - sterowniczy 2784,72
Naczynie wzbiorcze 1340,70
Ré&znicowy regulator solarny 722,01
Regulator pogodowy 1174,65
Czujnik temperatury 126,69
Zestaw mocujacy do kolektoréw ptaskich na dachu skosnym 1220,16
Instalacja uktadu solarnego 6150,00
Dodatkowa armatura i orurowanie, prace demontazowe i montazowe oraz wykohczeniowe 2460,00
Zasobnik c.w.u. 500 litréw ( biwalentny - dwie wezownice grzewcze ) 6765,00
Suma: 41716,68

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng kolektoréw stonecznych

Zastosowanie ptytowego wymiennika ciepta oraz

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zastosowanie kolektorow stonecznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Zastosowanie zasobnika c.w.u. w systemie wg budynku
niskoenergetycznego i kolektoréw stonecznych.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 44,81 44,81
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 9767,41 9767,41
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1379,38
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3020
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,568 0,846
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zM/a] 39350,30
Koszt modernizacji [z1 374091,08
SPBT [lat] 9,51

Informacje uzupetniajace:

Instalacja ogrzewania (c.0.) wyposazona w wymiennikownie ciepta, posiadajaca weztowe wymienniki ciepta typu Jady

3/18 zasilane z miejskiej sieci cieptowniczej. Piony zasilajace

i poziomy rozprowadzajace nieizolowane, grzejniki

ptytowe ( stalowe - ptaskie ) niewyposazone w gtowice i zawory termostatyczne. System ogrzewania bez zasobnika

ciepta.
termomodernizaciji

Instalacja ogrzewania (c.0.) nosi wyrazne $lady zuzycia i ze wzgledu na niskg sprawnosc¢ catkowitg podlaga

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego My g NH.d NH.e NH.s 0,846

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Nakfady

TIK (technologie informacyjno - komunikacyjne ) 20049,00
Licznik ciepta 5547,30
Ptytowy wymiennik ciepta 5301,30
Obudowa ptytowego wymiennika ciepta 258,30
Zestaw pompowy, armatura 6150,00
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Sterownik pogodowy 3198,00
Czujnik temperatury 738,00
Zawor regulacyjny z sitownikiem trojstawnym 4920,00
Dodatkowa armatura i orurowanie, prace demontazowe i montazowe oraz wykohczeniowe 49200,00
Zamontowanie grzejnikéw 61499,39
Zamontowanie odpowietrznikow automatycznych 1752,75
Zamontowanie zaworow roznicy cisnien 9009,75
Zamontowanie zaworéw podpionowych 3628,50
Zamontowanie zaworow powrotnych 4795,89
Wyliczenie i regulacja instalacji c.o. 3101,45
Projekt instalaciji c.o. 49200,00
Prace antykorozyjne i izolacyjne 15375,60
Zamontowanie rurociggow 82499,18
Prace demontazowe 29711,88
Zawor i glowica termostatyczna o zakresie proporcjonalnosci 1 K 18154,80

Suma: 374091,08

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Zastosowanie ptytowych wymiennikow ciepta o wyzszej

sprawnosci
Zamontowanie grzejnikdw o zwikszonej powierzchni
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng wymiany ciepta i rurociggéw oraz prace izolacyjne i
antykorozyjne
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Wymiana zaworéw i gtowic termostatycznych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy Wymiana zaworéw i gtowic termostatycznych
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. ) ) ) ) Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat]

1 IZamlana WentyIaCJa_mef:hanlczna nawiewno-wywiewna' na 123000,00 zt 6.58
Wentylacja z odzyskiem

2 Mode_rngclrlal przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja 8643.46 zt 12,61
grawitacyjna

3 Modgrmz:_aqg przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '‘Wentylacja 10264,10 zt 12,78
grawitacyjna

4, Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90 z 13,60

5. Modgrmz:_aqg przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja 36885.24 71 14,03
grawitacyjna

6. Modgrmz:_aqg przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja 9879.98 zt 14,03
grawitacyjna

7 Modgrmz:_aqg przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja 5927.99 zt 14,03
grawitacyjna

8. Modgrnlzgcrcll przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja 392,06 zt 14,03
grawitacyjna

9 Mode_zrngqr?\ przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja 3293.33 2t 14,03
grawitacyjna

10. Mode_zrngqr?\ przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja 7527.60 zt 14,03
grawitacyjna

11. Mode_zrngqr?\ przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja 338742 7t 14,03
grawitacyjna

12. Mode_zrngqr?\ przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja 439110 zt 14,03
grawitacyjna

13. Modgrngq? przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja 6323184 71 14,19
grawitacyjna

14. Modgrmzqq? przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja 9315,41 zt 14,44
grawitacyjna

15. Modgrnlzz_iqzl:\ przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja 15055,20 2t 14,45
grawitacyjna

16. Modgrnlzz_iqzl:\ przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja 70492,31 zt 14,87
grawitacyjna

17, Modgrnlzz_iqzl:\ przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja 33874,20 zt 15,12
grawitacyjna
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18. Modgrngqz:n przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja 338742 2t 1521
grawitacyjna

19. Modgrngqz:n przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja 15807.96 zt 1521
grawitacyjna

20. Mode.rnlzngl;\ przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja 60220,80 zt 1521
grawitacyjna
Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja

21. grawitacyjna’ 6586,65 zt 15,21

29 Modgrngclz‘:\ przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja 2718.30 zt 15,65
grawitacyjna

23, Modgrmzaclzls\ przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja 11040,48 zt 15,65
grawitacyjna

o4 Modgrnizz_acj:l:l przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja 5304,78 zt 15,65
grawitacyjna

o5 Modgrmz:_aqg przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja 12019.81 zt 2263
grawitacyjna

26. Modgrniz:_acjg przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m "Wentylacja 9615,84 2t 2263
grawitacyjna

27 Modgrnizgcjg przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja 9495 65 zt 24.15
grawitacyjna

28. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35 zt 24,53

29 Mode_:rnlzgcy'l;\ przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja 8413,86 zt 24.78
grawitacyjna

30. Modgrngclr‘;\ przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja 12304.92 7t 24.78
grawitacyjna

31. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28 zt 24,93

32 Modgrngclr‘;\ przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja 9033,12 zt 31,02
grawitacyjna

33. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16 zt 33,19

34. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95 zt 33,91

35. Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09 zt 38,75

36. Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem 8423,52 zt 42,65

37. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton 22640,91 z 46,77

38. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41716,68 zt 48,66

39. Mode_rnlzqqa przegrody OZ 5,70 m x 2,31 m Zamiana wspofczynnika 27474.99 7t 88.71
przenikania U

20, Mode_rniza_lcja przegrody OZ 4,55 m x 0,85 m Zamiana wspétczynnika 16184.35 7t 88.71
przenikania U

a1, Mode_rnlze_iqa przegrody OZ 5,70 m x 1,64 m Zamiana wspoétczynnika 38976,06 2t 88.71
przenikania U

42. Audyt energetyczny 2500,00 z
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Modernizacja systemu grzewczego

374091,08

9,51

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 |Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 | Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 |Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 |Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna' 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
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30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9033,12
33 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09
36 | Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem 8423,52
37 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton 22640,91
38 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41716,68
39 |Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 2,31 m Zamiana wspodtczynnika przenikania U 27474,99
40 |Modernizacja przegrody OZ 4,55 m x 0,85 m Zamiana wspofczynnika przenikania U 16184,35
41 | Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 1,64 m Zamiana wspofczynnika przenikania U 38976,06
42 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
43 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1635373,13
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;:%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 |Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 |Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
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18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9033,12
33 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09
36 | Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem 8423,52
37 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton 22640,91
38 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 41716,68
39 | Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 2,31 m Zamiana wspodtczynnika przenikania U 27474,99
40 |Modernizacja przegrody OZ 4,55 m x 0,85 m Zamiana wspotczynnika przenikania U 16184,35
41 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
42 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1596397,08
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 gggli;\;zgvl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
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7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna' 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna' 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9033,12
33 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09
36 | Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem 8423,52
37 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton 22640,91
38 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 41716,68
39 | Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 2,31 m Zamiana wspoétczynnika przenikania U 27474,99
40 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
41 | Audyt energetyczny 2500,00
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Catkowity koszt 1580212,73
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna' 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
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32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9033,12
33 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09
36 | Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem 8423,52
37 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton 22640,91
38 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41716,68
39 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
40 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1552737,74
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 |Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
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23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 12019,81
26 |Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 |Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9033,12
33 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09
36 | Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem 8423,52
37 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton 22640,91
38 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
39 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1511021,06
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;:%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 7527,60
11 |Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
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15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 |Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9033,12
33 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09
36 |Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem 8423,52
37 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
38 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1488380,15
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 gggli;\;zgvl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
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8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9033,12
33 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2 161459,09
36 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
37 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1479956,63
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 ggggﬂggvl\/emylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
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2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9033,12
33 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m 19267,95
35 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
36 | Audyt energetyczny 2500,00
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Catkowity koszt 1318497,54
Wariant 9
Usprawnienie Koszt

1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna' 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
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32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9033,12
33 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m 26281,16
34 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
35 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1299229,59
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁﬂg%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
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28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 |Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9033,12
33 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
34 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1272948,43
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
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25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 |Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 |Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8413,86
30 | Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton 68947,28
32 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
33 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1263915,31
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’' 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
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23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 | Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,86
30 |Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12304,92
31 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
32 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1194968,03
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
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22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 |Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8413,86
30 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
31 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1182663,11
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’' 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
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22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton 225545,35
29 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
30 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 1174249,25
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’' 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
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23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9615,84
27 | Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9495,65
28 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
29 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 948703,90
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna' 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 | Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
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25 |Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 12019,81
26 | Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9615,84
27 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
28 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 939208,25
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁﬂg%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 | Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 12019,81
26 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
27 | Audyt energetyczny 2500,00
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Catkowity koszt 929592,41
Wariant 18
Usprawnienie Koszt

1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna' 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78
25 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
26 | Audyt energetyczny 2500,00

Catkowity koszt 917572,60

Wariant 19
Usprawnienie Koszt
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1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna' 2718,30
23 | Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 11040,48
24 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
25 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 912177,82
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 gggnyisﬂzr;qv'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
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6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 | Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 2718,30
23 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
24 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 901137,34
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;:%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 |Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
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13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
21 | Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 6586,65
22 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
23 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 898419,04
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 15807,96
20 | Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 60220,80
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21 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
22 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 891832,39
Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna' 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 |Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna' 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
19 |Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15807,96
20 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
21 |Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 831611,59
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 iggsgg%v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
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4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 3387,42
19 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
20 |Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 815803,63
Wariant 25
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;:%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna' 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna' 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
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15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 33874,20
18 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
19 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 812416,21
Wariant 26
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna' 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 | Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 70492,31
17 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
18 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 778542,01
Wariant 27
Usprawnienie Koszt
1 iggsgg%v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
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4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna' 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 15055,20
16 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
17 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 708049,70
Wariant 28
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;:%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 |Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9315,41
15 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
16 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 692994,50
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Wariant 29
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10
13 | Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 63231,84
14 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
15 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 683679,09
Wariant 30
Usprawnienie Koszt
1 gggi;:}:r;]vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 |Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna' 3387,42
12 | Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 4391,10

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

88

13 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
14 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 620447,25
Wariant 31
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 | Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3387,42
12 | Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
13 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 616056,15
Wariant 32
Usprawnienie Koszt
1 gggi;:}:r;]vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06
9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33
10 |Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 7527,60
11 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
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12 | Audyt energetyczny 2500,00

Catkowity koszt 612668,73
Wariant 33
Usprawnienie Koszt

1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00

2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8643,46

3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna' 10264,10

4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90

5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24

6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98

7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99

8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06

9 Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 3293,33

10 |Modernizacja systemu grzewczego 374091,08

11 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 605141,13

Wariant 34
Usprawnienie Koszt

1 gggi;:}:r;]vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00

2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46

3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10

4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90

5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24

6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98

7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99

8 Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 392,06

9 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08

10 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 601847,81
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Wariant 35
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m '‘Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 5927,99
8 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
9 Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 601455,74
Wariant 36
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;grx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 9879,98
7 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
8 Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 595527,76
Wariant 37
Usprawnienie Koszt
1 iggsgg%v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 36885,24
6 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

91

7 Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 585647,78
Wariant 38
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna' 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna' 10264,10
4 Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m 30263,90
5 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
6 Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 548762,54
Wariant 39
Usprawnienie Koszt
1 ggg?;:r'nvl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz '"Wentylacja grawitacyjna’ 10264,10
4 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
5 Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 518498,64
Wariant 40
Usprawnienie Koszt
1 ggg:;zrx\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 8643,46
3 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
4 Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 508234,54
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Wariant 41
Usprawnienie Koszt
1 gggﬁggr;v'\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 123000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
3 Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 499591,08
Wariant 42
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 374091,08
2 | Audyt energetyczny 2500,00
Catkowity koszt 376591,08
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
© 'S S
£z | $2|8ss | =ss| .ss| i | | B k. %3
s | 229 | B35 SNE | SNE| 2 | fr | 82 [Esid
waiant | 52 | 8§2 | 582 | N¥: | E8:| ¢ | o8 | =5 Egiod
22 | 255 | mEN | ZES | RER | 2 5 | §3 B5E3E
£Q 82| 29| 22%| 28| § g8 | & g :E%
[MW] [GJ] °Cc m? m® m® m® Wim?® 1/m
0 0,3020| 1379,38 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,38 0,27
1 0,1604 899,95 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 10,61 0,27
2 0,1614 906,74 17,52| 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 10,61 0,27
3 0,1618 909,56 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 10,61 0,27
4 0,1625 914,35 17,52| 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 10,61 0,27
5 0,1625 914,35 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 10,61 0,27
6 0,1636 921,85 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 10,66 0,27
7 0,1640 925,06 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 10,67 0,27
8 0,1736 990,21 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 11,06 0,27
9 0,1739 992,55 17,52| 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 11,11 0,27
10 0,1743 996,45 17,52| 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 11,18 0,27
11 0,1747 998,93 17,52| 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 11,18 0,27
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12 0,1803| 1044,46 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 11,41 0,27
13 0,1807| 1047,94 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 11,41 0,27
14 0,1810| 1050,32 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 11,41 0,27
15 0,2000| 1205,08 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
16 0,2004| 1207,86 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
17 0,2007| 1210,69 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
18 0,2011| 1214,22 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
19 0,2013| 1215,62 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
20 0,2016| 1218,48 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
21 0,2017| 1219,19 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
22 0,2019| 1221,11 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
23 0,2040| 1238,74 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
24 0,2045| 1243,37 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
25 0,2047| 1244,37 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
26 0,2058| 1254,31 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
27 0,2082| 1275,04 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
28 0,2088| 1279,48 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
29 0,2091| 1282,22 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
30 0,2113| 1300,88 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
31 0,2114| 1302,17 17,52 | 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
32 0,2115| 1303,17 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
33 0,2118| 1305,40 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
34 0,2119| 1306,37 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
35 0,2119| 1306,49 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
36 0,2121| 1308,24 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
37 0,2125| 1311,16 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
38 0,2137| 1322,07 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,19 0,27
39 0,2183| 1361,11 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,37 0,27
40 0,2194| 1371,02 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,37 0,27
41 0,2204| 1379,38 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,38 0,27
42 0,3020| 1379,38 17,52 4941,29| 24396,35| 24396,35| 24396,35 12,38 0,27
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Woo,1 QO,l OO,l AO %A0

0ho.1co Fo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1379,38 70,85

0 0,57 1,00 1,00 2498,21 148952,0 --- ---
0,3020| 0,0137 1
899,95 51,71

1 0,85 1,00 0,95 1062,47| 68017,38| 80934,63 54,34
0,1604 0,0137
906,74 51,71

2 0,85 1,00 0,95 1070,09| 68477,04| 80474,97 54,03
0,1614 0,0137
909,56 51,71

3 0,85 1,00 0,95 1073,26 | 68668,04 | 80283,97 53,90
0,1618 0,0137
914,35 51,71

4 0,85 1,00 0,95 1078,64 | 68992,48| 79959,53 53,68
0,1625 0,0137
914,35 70,85

5 0,85 1,00 0,95 1097,78| 69849,78| 79102,23 53,11
0,1625 0,0137
921,85 70,85

6 0,85 1,00 0,95 1106,20| 70357,26| 78594,75 52,77
0,1636 0,0137
925,06 70,85

7 0,85 1,00 0,95 1109,80| 70565,82| 78386,19 52,63
0,1640 0,0137
990,21 70,85

8 0,85 1,00 0,95 1182,98| 74963,56| 73988,45 49,67
0,1736 0,0137
992,55 70,85

9 0,85 1,00 0,95 1185,60| 75115,48| 73836,53 49,57
0,1739 0,0137
996,45 70,85

10 0,85 1,00 0,95 1189,98| 75369,58| 73582,43 49,40
0,1743 0,0137
998,93 70,85

11 0,85 1,00 0,95 1192,77| 75531,20| 73420,81 49,29
0,1747 0,0137
1044,46 70,85

12 0,85 1,00 0,95 1243,90| 78483,14| 70468,87 47,31
0,1803 0,0137
1047,94 70,85

13 0,85 1,00 0,95 1247,81| 78708,07| 70243,94 47,16
0,1807 0,0137
1050,32 70,85

14 0,85 1,00 0,95 1250,48| 78862,00| 70090,01 47,06
0,1810 0,0137
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1205,08 70,85

15 0,85 1,00 0,95 1424,30| 88878,82| 60073,19 40,33
0,2000 0,0137
1207,86 70,85

16 0,85 1,00 0,95 1427,43| 89057,60| 59894,41 40,21
0,2004 0,0137
1210,69 70,85

17 0,85 1,00 0,95 1430,60| 89238,71| 59713,30 40,09
0,2007 0,0137
1214,22 70,85

18 0,85 1,00 0,95 1434,56 | 89465,20| 59486,81 39,94
0,2011 0,0137
1215,62 70,85

19 0,85 1,00 0,95 1436,13| 89555,02| 59397,00 39,88
0,2013 0,0137
1218,48 70,85

20 0,85 1,00 0,95 1439,35| 89738,88| 59213,14 39,75
0,2016 0,0137
1219,19 70,85

21 0,85 1,00 0,95 1440,15| 89784,15| 59167,86 39,72
0,2017 0,0137
1221,11 70,85

22 0,85 1,00 0,95 1442,31| 89907,60| 59044,41 39,64
0,2019 0,0137
1238,74 70,85

23 0,85 1,00 0,95 1462,10| 91037,66| 57914,35 38,88
0,2040 0,0137
1243,37 70,85

24 0,85 1,00 0,95 1467,31| 91334,69| 57617,32 38,68
0,2045 0,0137
1244,37 70,85

25 0,85 1,00 0,95 1468,42| 91398,36| 57553,65 38,64
0,2047 0,0137
1254,31 70,85

26 0,85 1,00 0,95 1479,59| 92035,44| 56916,57 38,21
0,2058 0,0137
1275,04 70,85

27 0,85 1,00 0,95 1502,87| 93363,31| 55588,70 37,32
0,2082 0,0137
1279,48 70,85

28 0,85 1,00 0,95 1507,85| 93647,25| 55304,77 37,13
0,2088 0,0137
1282,22 70,85

29 0,85 1,00 0,95 1510,94| 93822,99| 55129,02 37,01
0,2091 0,0137
1300,88 70,85

30 0,85 1,00 0,95 1531,89| 95017,03| 53934,98 36,21
0,2113 0,0137
1302,17 70,85

31 0,85 1,00 0,95 1533,35| 95100,02| 53851,99 36,15
0,2114 0,0137

32 1303,17 70,85 0,85 1,00 0,95 1534,47| 95164,04| 53787,97 36,11
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0,2115 0,0137
1305,40 70,85
33 0,85 1,00 0,95 1536,97| 95306,34| 53645,67 36,02
0,2118 0,0137
1306,37 70,85
34 0,85 1,00 0,95 1538,06| 95368,60| 53583,41 35,97
0,2119 0,0137
1306,49 70,85
35 0,85 1,00 0,95 1538,19| 95376,02| 53575,99 35,97
0,2119 0,0137
1308,24 70,85
36 0,85 1,00 0,95 1540,16| 95488,10| 53463,91 35,89
0,2121 0,0137
1311,16 70,85
37 0,85 1,00 0,95 1543,44| 95674,94| 53277,07 35,77
0,2125 0,0137
1322,07 70,85
38 0,85 1,00 0,95 1555,69| 96372,85| 52579,17 35,30
0,2137 0,0137
1361,11 70,85
39 0,85 1,00 0,95 1599,54| 98869,67 | 50082,34 33,62
0,2183 0,0137
1371,02 70,85
40 0,85 1,00 0,95 1610,67| 99503,11| 49448,91 33,20
0,2194 0,0137
1379,38 70,85
41 0,85 1,00 0,95 1620,05 100036,7 48915,22 32,84
0,2204| 0,0137 9
1379,38 70,85
42 0,85 1,00 0,95 1620,05 1096017 39350,30 26,42
0,3020| 0,0137 1

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R P ¢ Dwukrot
oczna rocentowa nosc¢
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczedno$é éf(l)?:lrllgvv\\llawng gx\/(?ﬁ i 16% roczne;
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na Kwota kre dy‘%’u 20% kosztow oszczed
AO energie kredytu caik%wnyc noSC
kosztow
energii
245305,3 15.00%
1 | 1635373,13z1 | 80934,63 57.47% 278013,4 | 261659,7 | 161869,
1390067, 3 0 26
85,00%
16
245305,3 15,37%
2 | 1596397,082t | 8047497 57,17% 270218,2 | 255423,5 | 160949,
1351091, 2 3 94
11 84,63%
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245305,3 15.52%
3 | 1580212732t | 8028397 57.04% 266981,3 | 252834,0 | 160567,
1334906, 5 4 93
84.48%
76
245305,3 15.80%
4 | 1552737742 | 7995953 56.82% 261486,3 | 248438,0 | 159919,
1307431, 5 4 06
84.20%
77
245305,5; 16.23%
5 | 1511021062t | 7910223 56,06% 253143,0 ( 241763,3 | 158204,
1265715, 2 7 47
83.77%
09
245305,3 16.48%
6 | 148838015zt | 7859475 55 72% 248614,8 | 238140,8 | 157189,
1243074, 4 2 51
83.52%
18
245305,3 16.58%
7 | 1470056632t | 78386,19 55.58% 246930,1 | 236793,0 | 156772,
1234650, 3 6 38
83.42%
66
245305,3 18.60%
8 | 1318497547 | 7398845 52 65% 214638,3 | 210959,6 | 147976,
1073191, 1 1 90
81.40%
57
245305,573 18.88%
9 | 1299229597t | 7383653 52.54% 210784,7 | 207876,7 | 147673,
1053923, 2 4 05
81.12%
62
245305,573 10.27%
10 | 1272948437 | 7358243 52,37% 205528,4 | 203671,7 | 147164,
1027642, g4 1o, 9 5 87
46 (970
245305,3 19.41%
11 | 1263915312 | 73420,81 52.26% 2037218 | 202226,4 | 146841,
1018609, g £g0 7 5 62
34 IO
245305,3 20.53%
12 | 119496803z | 70468,87 50,21% 189932,4 | 191194,8 | 140937,
949662,0 1 8 74
S 79.47%
245305,9
9 20,74%
13 | 1182663112t | 7024394 50,05% 7 187‘;71’4 189%26’1 14%‘;87'
9373571 79,26%
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4
245305,3 20.89%
14 | 11742492527 | 7009001 49.95% 185788,6 | 187879,8 | 140180,
928943,2 6 8 01
o 79.11%
245305,3 25.86%
15 | 94870390 zt 60073,19 42,99% 140279’5 1517292’6 12%%346'
703397,2 70.14%
245305,3 26.12%
16 | 93920825 zt 50894,41 42.86% 138780,4 | 150273,3 | 119788,
693902,2 6 2 82
2 7388%
245305,3 26.39%
17 | 92959241 zt 59713.30 42.74% 136%57’2 148234’7 11%‘526'
684286,3 72.61%
245305,3 26.73%
18 | 917572,60 zt 50486,81 42.58% 134453,3 | 146811,6 | 118973,
672266,6 3 2 62
S 7321%
245305,3 26.39%
19 | 912177.82 zt 59397,00 42.51% 133374,3 | 145948,4 | 118793,
666871,8 7 5 99
S 7311%
245305,3 27 220
20 | 901137,34 zt 50213,14 42.38% 131166,2 | 144181,9 | 118426,
655831,3 7 7 27
3 7278%
245305,5; 27 30%
21 | 89841904 zt 59167,86 42.35% 130622,6 | 143747,0 | 118335,
653113,0 1 5 71
0 72,70%
245305,3 27 51%
22 | 891832,39 zt 50044 41 42.27% 1293805’2 142%93’1 11880188'
646526,421 72.49%
245305,3 29.50%
23 | 831611,59 zt 57914.35 41,47% 117261,1 | 1330578 | 115828,
586305,6 2 5 70
> 7050%
24 | 81580363 zt 57617,32 41.27% 245305’57’ 30,07% 114%99’5 1305828’5 11%3134'
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570497,2 69 93%
245305,3 30.19%
25 | 812416,21z 57553,65 41,22% 113422,0 | 129986,5 | 115107,
567110,2 5 9 30
W 69.81%
245305,3 31510
26 778542,01 zt 56916,57 40,77% 106647,2 | 124566,7 | 113833,
533236,0 . 1 2 14
. 6849%
245305,5; 34.65%
27 708049,70 zt 55588,70 39,84% 92548, 75 | 113287.9 | 111177,
4627437 5 41
'y 65,35%
245305,3 35.40%
28 692994,50 zt 55304,77 39,64% 8953771 110879,1 | 110609,
447688,5 2 53
S 64,60%
245305,3 35.88%
29 | 683679,09z | 55129,02 39,52% 87674,62 | 1093886 | 110258,
438373,1 5 04
o 64,12%
245305,573 39.54%
30 | 620447,25 zt 53934,98 38,68% 75028,26 | 99271,56 102%69,
375141,2 60.46%
245305,573 39.82%
31 | 616056,15 zt 53851,99 38,62% 74150,04 | 98568,98 102203,
370750,; 60.18%
245305,3 40.04%
32 | 61266873z | 5378797 38,58% 73472,55 | 98027,00 | 1077
367362,; 59 96%
245305,3 4054%
33 | 605141,13 zt 53645,67 38,48% 71967,03 | 96822,58 10231911
359835,% 59 46%
245305,3 40.76%
34 | 601847812 | 5358341 38,43% 71308,37 | 96295,65 | "0 0 0%
356541,2 59 24%
35 | 601455,74 zt 53575,99 38,43% | 2453059  40,79%| 71229,95 | 96232,92 | 107151,
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7 99
356149,; 50.21%
2453059 41 190
7 106927,
36 595527,76 zt 53463,91 38,35% 70044,36 | 95284,44 8o
350221,{79 58.81%
2453059 41 goo
7 106554,
37 585647,78 zt 53277,07 38,22% 68068,36 | 93703,65 4
340341,? 58.11%
245305,3 44.70%
38 | 548762,54 zt 5257917 37.73% 60691,31 | 87802,01 10%58'
303456,? 55.30%
2453059 47 o100
7 100164,
39 518498,64 zt 50082,34 35,97% 54638,53 | 82959,78 o
273192,3 52,60%
2453059 g 5o
7 98897,8
40 508234,54 zt 49448,91 35,53% 52585,71 | 81317,53 !
262928,5; 51.73%
2453059 40100,
7 97830,4
41 499591,08 zt 48915,22 35,15% 50857,02 | 79934,57 p
254285,1 50,90%
2453059 oo 1400
7 78700,6
42 376591,08 zt 39350,30 35,15% 26257,02 | 60254,57 !
131285,1 34.86%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 245305,97 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1635373,13 zt

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 101
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

- planowana kwota srodkéw wtasnych 245305,97 zt
- planowana kwota kredytu 1390067,16 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 161869,26 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 80934,63 z tj. 54,34 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach 0,29 m

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80, A = 0,050 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja stropodachu SD 0,29 m

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,50 m - gazobeton
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 031 , A = 0,031 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej SZ o grubosci 0,50 m.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,48 m - gazobeton
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 031, A = 0,031 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej SZ o grubosci 0,48 m.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,48 m, z=1,40 m

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian (polistyren ekstrudowany XPS 300 ), A = 0,036 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja $Sciany zewnetrznej na gruncie 0,48 m,z=1,40m

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,50m, z=3,55 m

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian (polistyren ekstrudowany XPS 300 ), A = 0,036 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,50 m, z = 3,55 m
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P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach 0,08 m - ptyta warstwowa PW 8/B-U2
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa, A = 0,038 [W/mK]

Uwagi:

Termomodernizacja dachu D 0,08 m

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad podcieniem

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 031 , A = 0,031 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja stropu SNP nad podcieniem

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,35 m - gazobeton
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 031, A = 0,031 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej SZ o grubosci 0,35 m.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,40 m ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,40 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizacji

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,85 m - garaz 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,85 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizacji

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji
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o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,50 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,75 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,75 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spehia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,10 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,50 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,50 m x 2,40 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 1,80 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
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wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,20 m x 0,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

011

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 1,80 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 1,80 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 1,50 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,20 m x 1,50 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

014

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,05 m x 1,43 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,05 m x 1,43 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

015
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spehia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

016

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,60 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,60 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

017

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,10 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,10 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

018

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4,80 m x 2,40 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 4,80 m x 2,40 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

019

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3,00 m x 2,10 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ?<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 3,00 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

020

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,00 m x 0,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,00 m x 0,65 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji
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021

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,60 m x 1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,60 m x 1,65 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

022

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2,40 m x 2,15 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 2,40 m x 2,15 m - okno drewniane ( stare ) nie spehia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

023

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3,00 m x 2,67 m ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 3,00 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizacji

024

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2,40 m x 2,67 m ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,40 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizacji

025

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2,37 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,37 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizaciji

026

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2,10 m x 2,67 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m **K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,10 m x 2,67 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
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muszg podlega¢ termomodernizaciji

027

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2,00 m x 2,05 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 2,00 m x 2,05 m - drzwi (stare ) nie spetniajg wymagan i
muszg podlega¢ termomodernizacji

028

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,20 m x 0,90 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,20 m x 0,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

029

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 2,31 m Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 5,70 m x 2,31 m - okno ( stare ) nie spetnia wymagan i musi
podlega¢ termomodernizaciji

030

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4,55 m x 0,85 m Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *<K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 4,55 m x 0,85 m - okno ( stare ) nie spetnia wymagan i musi
podlegaé termomodernizac;ji

031

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5,70 m x 1,64 m Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 5,70 m x 1,64 m - okno ( stare ) nie spetnia wymagan i musi
podlega¢ termomodernizacji

Vi
Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Uwagi:

Woprowadzenie odzysku ciepta ( rekuperacji ).
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C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: prace demontazowe ( przygotowawcze ) i montazowe oraz wykonczeniowe, czyli : instalacja wezta
cieplnego wyposazonego w ptytowy wymienniki ciepta z obudowa, zestaw pompowy wraz z armaturg oraz czujnik temperatury i zawor
regulacyjny z sitownikiem tréjstawnym

Uwagi:

Jako ukfad wspomagania c.w.u. w miesigcach o duzym nastonecznieniu zastosowano instalacje kolektoréw stonecznych, na ktéra sktadajg sie :
kolektory solarne ptaskie - powierzchnia apertury 2,36 metra kwadratowego ( wersja pionowa ), zestaw przytgczeniowy do kolektoréw solarnych
ptaskich na dachu ptaskim, zestaw odpowietrznika, zespot pompowo — sterowniczy, haczynie wzbiorcze, réznicowy regulator solarny, regulator
pogodowy , czujnik temperatury oraz zestaw mocujacy do kolektoréw ptaskich na dachu ptaskim i zasobnik solarny c.w.u. 500 litréw biwalentny
( dwie wezownice grzewcze )

Moc wezta cieplnego wyposazonego w ptytowy wymienniki ciepta obliczona jest na : 13,75 kW
Moc ptaskich kolektoréw stonecznych obliczona jest na : 15,10 kW

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: projekt instalacji c.o., prace demontazowe ( przygotowawcze ) i montazowe oraz wykonczeniowe,
czyli : instalacja wezta cieplnego wyposazonego w ptytowe wymienniki ciepta z obudowami, zestawy pomp wraz z armatura, sterownik pogodowy
oraz czujnik temperatury i zawory regulacyjne z sitownikami tréjstawnymi, pionéw instalacyjnych i poziomoéw rozprowadzajactych wraz z pracami
antykorozyjnymi i izolacyjnymi, grzejnikéw ptytowych ( stalowych — ptaskich ) wraz z gtowicami i zaworami termostatycznymi oraz zaworéw
powrotnych, zaworéw réznicy cisnien, zaworéw podpionowych i odpowietrznikéw automatycznych, wyliczenie i regulacja instalacji c.o.,

Uwagi:

Moc wezta cieplnego wyposazonego w ptytowe wymienniki ciepta obliczona jest na : 160,37 kW

Obliczenia dodatkowe :

1. Tlos$¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej :

1435,76 GJ 1,3 =1 866,48 GJ = 518 468,88 kWh

2. Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (CI 34)

1 435,76 GJ - 94,96 kg CO,/GJ = 136,34 Mg CO,

3. Wzrost efektywnos$ci energetycznej budynku
57,47 %
4. Oszczednos¢ energii (zZWMWh)

(1 635 373,13 zl/rok)/(398,82 MWh/rok) = 4 100,53 zZt/MWh
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