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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Przedszkole " Maty Artysta "

1.2 Rok budowy 1974

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondenciji,
PESEL¥*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Miasto tomza

Stary Rynek nr 14

kod: 18-400 miejscowos$¢: tomza
tel. fax:

PESEL

1.4 Adres budynku

Wojska Polskiego 29A

kod: 18-400 miejscowos¢: tomza
powiat: tomza
wojewodztwo:podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Zabia nr 34

Pracownia Audytorska Sp. zo.o.

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Swietokrzyski
REGON: 260796575

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

Jacek Stepien
Btawatna nr 22

podpis:

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Swietokrzyski
kwalifikacje: KAPE 0135/99; Nr 247/PSk/09

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. mgr inz.arch.Zbigniew Doktér wspotautor
2. mgr inz. Michat Syta wspotautor

5. Miejscowoé¢: Ostrowiec Swietokrzyski, data wykonania opracowania: 20-09-2017
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1?
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna z tradycyjna z
elementami elementami
uprzemystowio | uprzemystowio
nymi nymi
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2807,14 2807,14
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 1079,67 1079,67
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 846,78 846,78
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 62 62
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 270 270
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,88 0,88
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna SZ-044 0,683 0,151
2. Stropodach STR-W 0,852 0,147
3. P-001 0,296 0,296
4, SG-044 2,209 0,199
5. Strop STR-D 1,970 0,147
6. Sciana zewnetrzna SZ-038 0,297 0,189
7. Sciana zewnetrzna SZ-044/1 0,242 0,165
8. drzwi 4,300 1,300
9. okna do wymiany 1,400 0,900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z nhorma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 1,48
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,60 0,75
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna

nawiewno-wy
wiewna;
grawitacyjna

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

4/100




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
mechanicznie mechanicznie
przez kanaty przez kanaty
nawiewno-wy nawiewno-wy

wiewne; wiewne z
grawitacyjna odzyskiem
do pionow ciepta z
wentylacyjnyc wykorzystanie
h m
rekuperatora
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1765,80 1734,09
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,63 0,62
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 87,94 26,92

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 3,77 3,77

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 628,50 195,13

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1041,12 223,02
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 70,97 35,31

wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 807,37 -

sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 62,80 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 161,70 50,20
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 267,86 57,38
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrdédet energii [%] 0,00 6,52
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 44,81 46,20
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc# [zt/ 9767,41 10584,67
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m?3] 97,03 19,41
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc4 [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 5,61 1,35
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota 1060486,13 Roczne zmniejszenie 76,77

kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 1060486,13 Premia 113400,70
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[zt]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

Roczna oszczednos¢ 56700,35
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podacé
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja z natury

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane ( Dz.U z 2006 Nr 156 poz.1118 Dz.U. z 2007
Nr 170 poz. 1217, Nr 88 poz.578, Nr 99 poz.665Nr 127 poz.880) Ustawa Prawo Budowlane
z dnia 19 wrzesnia 2007 o zmianie ustawy Prawo Budowlane ( Dz.U. Nr 191 poz.1373.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
ustytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238

3.3. Osoby udzielajace informacji

przedstawiciel inwestora

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

zgodnie z zawrtg umowg

3.5. Data wizji lokalnej

18-08-2017

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1060486,14 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

4.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogoblne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Charakterystyka budynku
Charakterystyka budynku

Budynek jest zespotem dwdch budynkdéw  potaczonych, jedna cze$¢ parterowa druga
dwukondygnacyijna, niepodpiwniczony, wolnostojacym usytuowanym na rzucie prostokata,
o0 wymiarach zewnetrznych 61,58 x 14,87 m.

Budynek konstrukcji tradycyjnej, murowanej o grubosci $cian zewnetrznych ok 38 cm i
44 cm (bez tynku).
Opis konstrukcji budynku.
Fundamenty - betonowe,
Sciany fundamentowe - betonowe,
Sciany zewnetrzne z gazobetonu i cegly wapienno-cementowej i ceramicznej petnej.
Stropy - prefabrykowane ptyty kanatowe.
Dach - nad czescig dwukondygnacyjng stropodach wentylowany, nad pozostatg
stropodach niewentylowany, wykonczony papa termozgrzewalng

oooogod

Uzyte materiaty wykonczeniowe.

Podtogi i posadzki: posadzka betonowa, panele, gres.
Izolacje wodoszczelne:

O izolacja pionowa $cian fundamentowych- papa

O izolacja pozioma fundamentéw - papa

Izolacje termiczne: styropian 12cm poza elewacjg pétnocna.
Tynki, cokoty, malowanie:

O tynki wewnetrzne - cem.-wapienne,

O tynki zewnetrzne - strukturalny,

O malowanie emulsyjne oraz olejne.

Rynny, rury spustowe oraz obrébki blacharskie:

O orynnowanie z PCV, rury spustowe [O150, rynny [J180, odprowadzenie wody na teren
wlasny nieutwardzony,

O obrébki blacharskie z blachy ocynkowanej.

Nadproza - belki zelbetowe,,

Schody: monolityczne zelbetowe,

Stolarka okienna: z PCV i drewniana,

Stolarka drzwiowa: z PCV i drewniana.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 846,78 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 232,89 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 1079,67 m=2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 1079,67 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2201,63 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 605,51 m3
10. Kubatura ogrzewana 2807,14 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 2807,14 m3
13. Liczba lokali 62

14, Liczba oséb 270

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

Sciany zewnetrzne z gazobetonu grubosci 44 cm ocieplone styropianem 12
ceramicznej petnej  grubosci 38 cm ocieplone styropianem  grubosci 12
pélnocna nie ocieplona.

4.2.2. Dach

Stropodach - nad czesciaa ~ dwukondygnacyjng  stropodach wentylowany,
stropodach niewentylowany, wykonczony papa termozgrzewalng

4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna: z PCV i drewniana,
Stolarka drzwiowa: z PCV i drewniana

4.2.4. Sciany wewnetrzne

- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - z cegty ceramicznej petnej gr. 25 cm,
- Sciany wewnetrzne dziatowe - z cegty ceramicznej petnej gr. 12, 6,5 cm,

20 cm z cegly ceramicznej petnej z ociepleniem wewnatrz gr. 5 cm, z piyt gips.-karton.

ruszcie stalowym gr. 7,5 cm,
4.2.5. Sciany fundamentowe

- Fundamenty - zelbetowe wylewane,
- Sciany zewnetrzne piwnic - zelbetowe wylewane gr. 44 cm

4.2.6. Stropy
Stropy miedzykondygnacyjne - stropy typu DZ-3,
4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtogi i posadzki: posadzka betonowa, panele, gres.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje

Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogoiny

Istniejgca instalacja c.0o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa,

oknami przy écianach zewnetrznych. Wszystkie piony prowadzone sq

cm

cm.

nad

cegty
Elewacja

pozostatq

warstwowe gr.

dwururowa
rozdziatem dolnym. Przewody =zasilajagce i powrotne prowadzone s W pomieszczeniach

po

écian.Cato$¢ instalacji centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych

przez  spawanie.Elementami  grzejnymi w istniejacej instalacji c.o. sq grzejniki
pracy

fawiry oraz czionowe przewaznie zamontowane pod oknami.Temperatura
wynosi  90/70. Zrodtem  ciepta na cele c.o0. jest wezet cieplny (MPEC)
pogodowa.

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
104 kw

4.4.3. Taryfy i optaty
Taryfa wg MPEC w tomzy

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

4

na

w

4

pod
wierzchu
taczonych
stalowe
instalacji
automatyka

1. Sprawnos$¢ wytworzenia

0,98

Sprawnos$¢ akumulacji

1,00

0,80

2
3. Sprawnos$c¢ przesyfania
4

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z elektrycznych podgrzewaczy wody

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i optaty
brak

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

grawitacyjna i mechaniczna

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

instalacja gazowa nie objeta opracowaniem

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoliny

instalacja elektryczna - w wyniku przeprowadzonej analizy przewiduje sie montaz nowych
opraw oswietleniowych oraz montaz instalacji fotowoltaicznej
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 9/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ocena stanu technicznego
Obiekt wzniesiony w 1974r. i uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem jako Przedszkole " Maly
Artysta ".
W wyniku ogledzin elementdw konstrukcyjnych / S$cian, stropow, podciagéow, nadprozy / nie
stwierdzono zuzycia elementéw konstrukcyjnych budynku.
4 uwagi na brak odpowiedniej konserwacji budynku w okresie  jego uzytkowania
stwierdzono:
- spekania i miejscowe ubytki tynku na scianach zewnetrznych,
- skorodowane obrdbki blacharskie,
- ubytki betonu oraz korozje stali zbrojeniowej w dolnej czesci stupa wsporczego na klatce
schodowej zewnetrznej,
- zty stan stolarki okiennej drewnianej i aluminiowej,
- zty stan stolarki drzwiowej aluminiowej zewnetrznej,
- budynek nie spetnia obowigzujacych obecnie norm izolacyjnosci cieplnej.

Budynek znajduje sie w dobrym stanie technicznym. Eksploatacja budynku nie stwarza
zagrozenia dla  uzytkownikéw i  Srodowiska. Budynek wykonano przy uzyciu materiatdw
budowlanych  stosownych ~w  budownictwie  mieszkaniowym i ogdlnym, oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna
SZ-044;SZ-044/1:52-038

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.3. Dach
stropodach
STR-D i STR-W
stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spefnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.4. Stolarka

drzwi

stan techniczny przegrody zty - nie s spelnione warunki okreslone w Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr
201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

okna

stan techniczny przegrody zty - nie s spelnione warunki okreslone w Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr

201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.5. Sciany wewnetrzne

stan techniczny dobry

5.6. Sciany fundamentowe
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

$ciana w gruncie

SG-044

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.7. Stropy

stan techniczny dobry

5.8. Podlogi na gruncie

podfoga na gruncie
stan techniczny dobry

5.9. System grzewczy

Stan techniczny dobry

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny zadawalajacy

5.11. System wentylacji

wentylacja stan techniczny dobry - wentylacja drozna

5.12. Instalacja gazowa

5.13. Instalacja elektryczna

zgodnie z ksigzka obiektu stan techniczny dobry
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. modernizacja instalacji co (system grzewczy)

. drzwi (drzwi)

. okna do wymiany (okna do wymiany)

. docieplenie - éciana w gruncie (SG-044)

. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)

. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
. montaz rekuperatora (wentylacja mechaniczna)

. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-W)

O© 0 N O U1 A W N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-044)

-
o

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-044/1)

[ury
[ury
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. 1 cieptownia 98,00 100,00 80,00 77,00 60,37
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 98,00 100,00 80,00 77,00 60,37
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1 1 cieptownia 44,81 9767,41 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 44,81 9767,41 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat
7.14.1.1
1. Optata zmienna 44,81 zt/G)
2. Optata stata 9767,41 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1 2 energia 96,00 60,00 80,00 46,08
elektryczna
RAZEM (wartosci 96,00 60,00 80,00 46,08
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1 2 energia 237,14 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 237,14 0,00 0,00
$redniowazone)

13/100

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

7.2.3. Skladowe optat

7.2.3.1.2

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2017]
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4. Taryfa c21

5. Optata systemowa 0,26 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,60 zi/kWh

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 0,683 370,60 0,031 0,16 0,151 239,60 88797,2 21,67
SZ-044 4
2. Stropodach STR-W 0,852 447,72 0,039 0,22 0,147 227,80 101988, 15,54
83
3. SG-044 2,209 79,69 0,035 0,16 0,199 247,48 | 19721,3 6,81
6
4. Strop STR-D 1,970 137,11 0,035 0,22 0,147 276,50 37911,4 7,30
6
5. Sciana zewnetrzna 0,297 203,40 0,031 0,06 0,189 205,16 41730,3 91,08
SZ-038 6
6. Sciana zewnetrzna 0,242 332,06 0,031 0,06 0,165 205,16 68126,1 127,91
SZ-044/1 4
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana zewnetrzna Sz-044
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,683 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 370,60 m=2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -22 °C
6. Liczba stopniodni 4095,4
7. Optata stata 9767,41 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 44,81 zt/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy styropian EPS70-031
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 370,60 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m?2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 280,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 239,60 zt/m?2
0,16 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,839 5,161 5,484 5,806
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 1,464 6,303 6,625 6,948 7,271
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,683 0,159 0,151 0,144 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 89,56 20,81 19,79 18,87 18,04
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0106 0,0025 0,0023 0,0022 0,0021
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 5259,44 1221,75 1162,27 1108,30 1059,13
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 4037,69 4097,17 4151,14 4200,31
Jednostkowa cena 236,16 239,60 243,05 246,49
ulepszenia [zt/m?2]

10. Nakfady [zt] 87520,90 88797,24 90073,59 91349,94

11. SPBT [a] 21,68 21,67 21,70 21,75

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m

Naktady: 88797,24 zt
SPBT: 21,67 a
Uwagi:

8.3.2. Stropodach STR-W

Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,852 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 447,72 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -22 °C

6. Liczba stopniodni 4095,4

7. Optata stata 9767,41 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 44,81 z4/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Granulat z welny szklanej URSA Granulat

2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 447,72 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m?2

2. Sprzet 50,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 227,80 zt/m2
0,22 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,385 5,641 5,897 6,154
cieplnego [m2K/W]

3. Opér cieplny [m2K/W] 1,174 6,558 6,815 7,071 7,328
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4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,852 0,152 0,147 0,141 0,136
Zapotrzebowanie na ciepto 134,98 24,16 23,25 22,40 21,62
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0160 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 7926,10 1418,49 1365,12 1315,62 1269,58
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 6507,61 6560,98 6610,48 6656,52
Jednostkowa cena 225,83 227,80 229,76 231,73
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 101107,71 101988,83 102869,94 103751,05

11. SPBT [a] 15,54 15,54 15,56 15,59

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m

Naktady: 101988,83 zt
SPBT: 15,54 a
Uwagi:

8.3.3. SG-044

Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody éciana w gruncie

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,209 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 79,690 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -22 °C

6. Liczba stopniodni 4095,4

7. Optata stata 9767,41 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 44,81 zt/G)

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropianem ekstrudowanym XPS300-035

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 79,69 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m2

2. Sprzet 50,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 320,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 247,48 zt/m?2
0,16 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,286 4,571 4,857 5,143
cieplnego [m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,453 4,738 5,024 5,310 5,596
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4. Wspotczynnik U [W/m2K] 2,209 0,211 0,199 0,188 0,179
Zapotrzebowanie na ciepto 62,29 5,95 5,61 5,31 5,04
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0033 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 3183,08 304,10 286,81 271,38 257,52
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 2878,98 2896,27 2911,71 2925,56
Jednostkowa cena 243,54 247,48 251,41 255,35
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 19407,70 19721,36 20035,02 20348,68

11. SPBT [a] 6,74 6,81 6,88 6,96

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m

Naktady: 19721,36 zt
SPBT: 6,81 a
Uwagi:

8.3.4. Strop STR-D

Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,970 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 137,11 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -22 °C

6. Liczba stopniodni 4095,4

7. Optata stata 9767,41 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 44,81 zt/G)

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian EPS200 -035 jednostronie

laminowany papa

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 137,11 m=2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m2

2. Sprzet 50,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 340,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 276,50 zt/m2
0,22 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]

2. Zwiekszenie oporu 6,000 6,286 6,571 6,857
cieplnego [m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,508 6,508 6,793 7,079 7,365
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4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,970 0,154 0,147 0,141 0,136
Zapotrzebowanie na ciepto 95,58 7,46 7,14 6,85 6,59
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0113 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 5612,40 437,78 419,37 402,45 386,83
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 5174,62 5193,03 5209,95 5225,57
Jednostkowa cena 272,32 276,50 280,69 284,87
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 37338,07 37911,46 38484,86 39058,25

11. SPBT [a] 7,22 7,30 7,39 7,47

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m

Naktady: 37911,46 zt
SPBT: 7,30 a
Uwagi:

8.3.5. Sciana zewnetrzna SZ-038

Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,297 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 203,40 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -22 °C

6. Liczba stopniodni 4095,4

7. Optata stata 9767,41 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 44,81 zt/G)

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian EPS-031

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 203,40 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m2

2. Sprzet 50,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 280,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 205,16 zt/m?2
0,06 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,05 0,06 0,07 0,08
[m]

2. Zwiekszenie oporu 1,613 1,935 2,258 2,581
cieplnego [m2K/W]

3. Opor cieplny [M2K/W] 3,367 4,980 5,302 5,625 5,948
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4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,297 0,201 0,189 0,178 0,168
Zapotrzebowanie na ciepto 21,38 14,45 13,57 12,79 12,10
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0025 0,0017 0,0016 0,0015 0,0014
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 1255,22 848,68 797,05 751,34 710,59
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 406,54 458,17 503,88 544,63
Jednostkowa cena 201,72 205,16 208,61 212,05
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 41029,85 41730,36 42430,87 43131,38
11. SPBT [a] 100,92 91,08 84,21 79,19
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,06 m
Naktady: 41730,36 zt
SPBT: 91,08 a
Uwagi:
Ze wzgledu na ocieplenie styropianem o grubosci 12 cm aby spetni¢ warunki techniczne na
rok 2021 przyjeto ocieplenie 6 cm styropianu EPS70-031
8.3.6. $ciana zewnetrzna Sz-044/1
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,242 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 332,06 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -22 °C
6. Liczba stopniodni 4095,4
7. Optata stata 9767,41 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 44,81 zt/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy styropian EPS70-031
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 332,06 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 280,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 205,16 zt/m2
0,06 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,05 0,06 0,07 0,08
[m]
2. Zwiekszenie oporu 1,613 1,935 2,258 2,581
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 4,132 5,745 6,068 6,390 6,713
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4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,242 0,174 0,165 0,156 0,149
Zapotrzebowanie na ciepto 28,43 20,45 19,36 18,39 17,50
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0034 0,0024 0,0023 0,0022 0,0021
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1669,73 1200,96 1137,12 1079,71 1027,83
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 468,76 532,61 590,01 641,90
Jednostkowa cena 201,72 205,16 208,61 212,05
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 66982,54 68126,14 69269,75 70413,35

11. SPBT [a] 142,89 127,91 117,40 109,70

Ze wzgledu

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,06 m

Naktady: 68126,14 zt
SPBT: 127,91 a

Uwagi:

na ocieplenie

styropianem o grubosci
rok 2021 przyjeto ocieplenie 6 cm styropianu EPS70-031

12

cm aby spetni¢  warunki

techniczne na
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. drzwi 4,300 13,94 1,300 24004,68 0,81
2. okna do wymiany 1,400 222,87 0,900 193998,06 4,31
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. drzwi
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 4,300 W/m2K
2. Powierzchnia 13,94 m2
3. Strumien Vnom 17252,73 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,12 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -22 °C
11. Liczba stopniodni 4095,4

12. Optata stata

9767,41 zt/MWmc

13. Optata zmienna

44,81 z/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny drzwi

1. Wspotczynnik przenikania 4,300 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugos¢ szczelin 1,12 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 21,21 6,41
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,32 -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 2492,77 2077,31
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 21,53 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 2513,98 2083,72
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 2,52 0,76
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,04 -
infiltracja [kW]
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15. Zapotrzebowanie na moc - 332,60 246,37
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 2,56 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 335,12 247,13
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 24004,68
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zf] 24004,68

22. Koszty ciepta [zl/a] 151930,13 122337,49

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24, Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 29592,64

25. SPBT [a] 0,81

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi
Naktady: 24004,68 zt
SPBT: 0,81 a

Sposoéb realizacji:

Demontaz istniejacej stolarki drzwiowej i montaz nowej z cieptego aluminium

Uwagi:

9.2.2, okna do wymiany

1 Wspotczynnik przenikania ciepta 1,400 W/m2K

2 Powierzchnia 222,87 m=2

3 Strumien Vnom 17252,73 m3/h

4 Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 0,64 m/m2

6 Wspotczynnik cr 1,20

7 Wspotczynnik cm 1,35

8 Wspotczynnik cw 1,00

9 Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna -22 °C

11. Liczba stopniodni 4095,4

12. Optata stata

9767,41 zt/MWmc

13. Optata zmienna

44,81 z/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny okna do
wymiany

1. Wspotczynnik przenikania 1,400 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugos¢ szczelin 0,64 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr 1,20 0,85
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
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6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 110,41 70,97
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 2,92 -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 2492,77 1765,71

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 113,33 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 2603,18 1836,69
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 13,10 8,42
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,35 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 332,60 246,37

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 13,45 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 345,70 254,79
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 164478,06
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 29520,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 193998,06

22. Koszty ciepta [zl/a] 157167,88 112166,10

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 45001,78

25. SPBT [a] 4,31

Wybrane ulepszenie: 1 - okna do wymiany
Naktady: 193998,06 zt
SPBT: 4,31 a

Sposodb realizacji:

demontaz istniejacej stolarki okiennej i montaz nowej z PCV wraz z montazem
nawiewnikéw higrosterowalnych o wydajnosci 30 m3/h w ilosci 120 szt

Uwagi:
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

Optata stata

9767,41 z/MWmc

Optata zmienna

44,81 z4/G]

0,00 zt/mc

1.
2.
3. Abonament
4, Koszty ciepta

12288,13 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - montaz rekuperatora

poprawa sprawnosci wentylacji mechanizcnej montaz rekuperatora obrotowego w nowej
centrali wentylacji nawiewno - wywiewnej

10.2. Pomieszczenia ze zmieniona wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - montaz rekuperatora

10.2.1.1. piwnice

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Wymagana wymiana powietrza 462 -
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 443,5
(mechanicznie) [m3/h]

4. Strumien powietrza wywiewanego - 443,5
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.2.1.2. pomieszczenia

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Wymagana wymiana powietrza 1245 -
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 1245,2
(mechanicznie) [m3/h]

4, Strumien powietrza wywiewanego - 1245,2
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skutecznos¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00

powietrza zewnetrznego

10.2.1.3. korytarze
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Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 59 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 45,4
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 45,4
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kwW]
0. Stan aktualny 1765,80 208,27 25,22
1. montaz rekuperatora 1734,09 40,91 12,50
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - montaz rekuperatora
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. montaz 1,00 kpl. 96800,00 96800,00 23 119064,00
rekuperatora
wraz z robocizng,
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednoscé Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. montaz rekuperatora 3297,89 8990,24 119064,00 13,24

Optymalne ulepszenie: 1 - montaz rekuperatora
Naktady: 119064,00 zi

SPBT: 13,24 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

18197,55 zt/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - modernizacja instalacji cwu
Demontaz istniejacych elektrycznych podgrzewaczy wody Wykonanie nowej instalacji cwu
z zasobnikiem buforowym do podgrzewu wody z ogniw fotowoltaicznych (20 szt) oraz z
pompy ciepta woda powietrze o mocy 20 kW.
11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 32,70 3,8 96,0 60,0 80,0 46,1
1. modernizacja 32,70 3,77 147,5 75,0 80,0 92,6
instalacji cwu
11.3. Sprawnosci poszczegéinych zrédet ciepta
11.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: modernizacja instalacji cwu
Lp. Nazwa Sprawnos¢é Sprawnos¢é Sprawnos¢é Sprawnos¢é
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. 2 96,00 60,00 80,00 46,08
ogniwa fotowoltaiczne 96,00 85,00 80,00 65,28
pompa ciepta - powietrze 260,00 85,00 80,00 176,80
woda
Razem (wartosci 147,54 74,95 80,00 92,61
$redniowazone)
11.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 237,14 0,00
1. modernizacja instalacji cwu 0,00 95,32 0,00
11.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zréodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: modernizacja instalacji cwu
11.5.1.1. 2
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2017]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
4, Taryfa C21
5. Optata systemowa 0,26 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,60 zt/kWh
11.5.1.2. ogniwa fotowoltaiczne
11.5.1.3. pompa ciepta - powietrze woda
11.5.1.4. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/mc]
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1. 2 0,00 237,14 0,00
2. ogniwa fotowoltaiczne 0,00 0,00 0,00
3. pompa ciepta - powietrze 0,00 0,00 0,00
woda
RAZEM (wartosci 0,00 95,32 0,00
$redniowazone)
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - modernizacja instalacji cwu
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. wykonanie 1,00 kpl. 124600,00 124600,00 23 153258,00
instalacji cwu
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zt] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. modernizacja instalacji cwu 4734,25 13463,30 153258,00 11,38

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja instalacji cwu

Naktady: 153258,00 zt

SPBT: 11,38 a
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12. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 628,50 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 87,9 kW
Koszty ciepta 56959,89 zt
12.1. Opisy ulepszen
12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja instalacji co
Demontaz istniejacej instalacji centralnego  ogrzewania i montaz  nowej poprzez  montaz
nowych grzejnkow ptytowych, Zaworow termosattycznych, Zaworow podpionowych, oraz
montaz zawordw odcinajacych.Wymiana rur wraz z montazem otulin.
12.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 98,00 100,00 80,00 77,00 60,37
1. modernizacja instalacji co 98,00 100,00 96,00 93,00 87,49
12.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. modernizacja instalacji co 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantdéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
12.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 9767,41 44,81 0,00
2. modernizacja instalacji co 10584,67 46,20 0,00
12.5. Skiadowe optat dla poszczegélnych zrédet ciepta
12.5.1. Ulepszenie: modernizacja instalacji co
12.5.1.1. 1
1. Optata zmienna 46,20 z/G]
2. Optata stata 10584,67 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
12.6. Kosztorysy
12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja instalacji co
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [z4]
1. kompleksowa 1,00 kpl. 154600,00 154600,00 23 190158,00
modernizacja
instalacji co
12.7. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednoscé Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. modernizacja instalacji co 44356,79 12603,10 190158,00 15,09
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja instalacji co
Naktady: 190158,00 zi
SPBT: 15,09 a
13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. modernizacja instalacji co system grzewczy 190158,00 15,09
2. drzwi drzwi 24004,68 0,81
3. okna do wymiany okna do wymiany 193998,06 4,31
4, docieplenie - $ciana w gruncie SG-044 19721,36 6,81
5. docieplenie - stropodach Strop STR-D 37911,46 7,30
6. modernizacja instalacji cwu ciepta woda 153258,00 11,38
uzytkowa
7. montaz rekuperatora wentylacja 119064,00 13,24
mechaniczna
8. docieplenie - stropodach Stropodach STR-W 101988,83 15,54
9. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 88797,24 21,67
zewnetrzna SZ-044
10. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 41730,36 91,08
zewnetrzna SZ-038
11. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 68126,14 127,91
zewnetrzna SZ-044/1

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 1038758,13 zt

Naklady tqcznie: 1038758,13 zt
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
. drzwi (drzwi)

. okna do wymiany (okna do wymiany)

. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)

1

2

3

4

5. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)

6. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

7. montaz rekuperatora (wentylacja mechaniczna)

8. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-W)

9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-044)
10. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)
11. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-044/1)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$c catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 95,32 zt/GJ]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 26,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
modernizacja instalacji co (system grzewczy)
. drzwi (drzwi)
. okna do wymiany (okna do wymiany)
. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)

1.

2

3

4

5. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)

6. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

7. montaz rekuperatora (wentylacja mechaniczna)

8. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-W)

9. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-044)
10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)

Sprawnosci dla wariantu 2

| 1. |Sprawnos’é catkowita 87,49 %
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2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 95,32 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,0 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. drzwi (drzwi)
3. okna do wymiany (okna do wymiany)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)
5. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)
6. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
7. montaz rekuperatora (wentylacja mechaniczna)
8. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-W)
9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-044)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 95,32 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
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. modernizacja instalacji co (system grzewczy)

. drzwi (drzwi)

. okna do wymiany (okna do wymiany)

. docieplenie - éciana w gruncie (SG-044)

. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)

. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

. montaz rekuperatora (wentylacja mechaniczna)

0 N O U A WN =

. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-W)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnosc catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 95,32 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 37,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. drzwi (drzwi)
3. okna do wymiany (okna do wymiany)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)
5. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)
6. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
7. montaz rekuperatora (wentylacja mechaniczna)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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Koszty state c.w.u.

0,00 zt/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

95,32 z4/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 49,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. drzwi (drzwi)
3. okna do wymiany (okna do wymiany)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)
5. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)
6. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$c¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 95,32 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 69,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. drzwi (drzwi)
3. okna do wymiany (okna do wymiany)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)
5. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$c¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 7
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 237,14 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 69,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. drzwi (drzwi)
3. okna do wymiany (okna do wymiany)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 237,14 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 80,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. drzwi (drzwi)
3. okna do wymiany (okna do wymiany)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 9

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 237,14 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 81,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.10. Wariant 10 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. drzwi (drzwi)
Sprawnosci dla wariantu 10
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 237,14 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 86,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.11. Wariant 11 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 11
1. Sprawnos$c¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10584,67 zZt/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 46,20 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 237,14 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 87,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,8 kW
14.12. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.0. C.w.u.

[GJ] [kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kW] [%]
Stan aktualny 628,50 87,9 1,00 60 32,70 3,8 46
Wariant 1 195,13 26,9 1,00 87 32,70 3,8 93
Wariant 2 203,56 28,0 1,00 87 32,70 3,8 93
Wariant 3 210,64 28,9 1,00 87 32,70 3,8 93
Wariant 4 275,98 37,2 1,00 87 32,70 3,8 93
Wariant 5 378,93 49,6 1,00 87 32,70 3,8 93
Wariant 6 509,29 69,8 1,00 87 32,70 3,8 93
Wariant 7 509,29 69,8 1,00 87 32,70 3,8 46
Wariant 8 601,57 80,3 1,00 87 32,70 3,8 46
Wariant 9 620,70 81,5 1,00 87 32,70 3,8 46
Wariant 10 613,35 86,2 1,00 87 32,70 3,8 46
Wariant 11 628,50 87,9 1,00 87 32,70 3,8 46
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
14.13. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosé Nakiady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [zt] [zt]
Stan aktualny 661,21 56959,89 18197,55 75157,44 - -
Wariant 1 227,83 13722,84 4734,25 18457,09 56700,35 1060486,13
Wariant 2 236,27 14304,64 4734,25 19038,89 56118,55 992359,99
Wariant 3 243,34 14795,55 4734,25 19529,80 55627,64 950629,63
Wariant 4 308,68 19297,53 4734,25 24031,79 51125,65 861832,39
Wariant 5 411,63 26302,87 4734,25 31037,12 44120,32 759843,57
Wariant 6 541,99 35759,76 4734,25 40494,01 34663,43 640779,57
Wariant 7 541,99 35759,76 18197,55 53957,31 21200,13 487521,57
Wariant 8 634,27 41966,01 18197,55 60163,56 14993,88 449610,10
Wariant 9 653,40 43126,86 18197,55 61324,41 13833,03 429888,74
Wariant 10 646,05 43333,34 18197,55 61530,89 13626,55 235890,68
Wariant 11 661,21 44356,79 18197,55 62554,34 12603,10 211886,00
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15. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé | 0szczednosé srodkow wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[z4] [z4] [%] [z1] [%] [z1] [z1] [zt]
[zH] [%]
1. modernizacja instalacji co, 1060486,13 56700,35 76,77% 0,00 0,00% 212097,23 169677,78 113400,70
drzwi, okna do wymiany, 1060486,13 100,00%

docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - stropodach,
modernizacja instalacji cwu,
montaz rekuperatora,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- Sciana zewnetrzna

2. modernizacja instalacji co, 992359,99 56118,55 75,90% 0,00 0,00% 198472,00 158777,60 112237,10
drzwi, okna do wymiany, 992359,99 100,00%
docieplenie - $éciana w gruncie,
docieplenie - stropodach,
modernizacja instalacji cwu,
montaz rekuperatora,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna

3. modernizacja instalacji co, 950629,63 55627,64 75,18% 0,00 0,00% 190125,93 152100,74 111255,28
drzwi, okna do wymiany, 950629,63 100,00%
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - stropodach,
modernizacja instalacji cwu,
montaz rekuperatora,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

4. modernizacja instalacji co, 861832,39 51125,65 68,46% 0,00 0,00% 172366,48 137893,18 102251,31
drzwi, okna do wymiany, 861832,39 100,00%
docieplenie - $éciana w gruncie,
docieplenie - stropodach,
modernizacja instalacji cwu,
montaz rekuperatora,
docieplenie - stropodach

5. modernizacja instalacji co, 759843,57 44120,32 57,88% 0,00 0,00% 151968,71 121574,97 88240,64
drzwi, okna do wymiany, 759843,57 100,00%
docieplenie - $éciana w gruncie,
docieplenie - stropodach,
modernizacja instalacji cwu,
montaz rekuperatora

6. modernizacja instalacji co, 640779,57 34663,43 44,48% 0,00 0,00% 128155,91 102524,73 69326,86
drzwi, okna do wymiany, 640779,57 100,00%
docieplenie - $éciana w gruncie,
docieplenie - stropodach,
modernizacja instalacji cwu

7. modernizacja instalacji co, 487521,57 21200,13 41,28% 0,00 0,00% 97504,31 78003,45 42400,26
drzwi, okna do wymiany, 487521,57 100,00%
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - stropodach

8. modernizacja instalacji co, 449610,10 14993,88 31,79% 0,00 0,00% 89922,02 71937,62 29987,75
drzwi, okna do wymiany, 449610,10 100,00%
docieplenie - $ciana w gruncie

9. modernizacja instalacji co, 429888,74 13833,03 29,83% 0,00 0,00% 85977,75 68782,20 27666,05
drzwi, okna do wymiany 429888,74 100,00%

10. modernizacja instalacji co, 235890,68 13626,55 30,58% 0,00 0,00% 47178,14 37742,51 27253,10
drzwi 235890,68 100,00%

11. modernizacja instalacji co 211886,00 12603,10 29,03% 0,00 0,00% 42377,20 33901,76 25206,19

211886,00 100,00%
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. modernizacja instalacji co (system grzewczy)

Demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania i montaz nowej poprzez ~montaz
nowych grzejnkow ptytowych, Zaworow termosattycznych, Zaworow podpionowych, oraz
montaz zawordw odcinajacych.Wymiana rur wraz z montazem otulin.

Naktady: 190158,00 zt

16.2.2. drzwi (drzwi)

Demontaz istniejqcej stolarki drzwiowej i montaz nowej z cieptego aluminium
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,94 / 0,00 m2
Naktady: 24004,68 zt

16.2.3. okna do wymiany (okna do wymiany)

demontaz istniejacej stolarki okiennej i montaz nowej z PCV wraz z montazem
nawiewnikéw higrosterowalnych o wydajnosci 30 m3/h w ilosci 120 szt

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 222,87 / 0,00 m2

Naktady: 193998,06 zt

16.2.4. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-044)

Powierzchnia docieplenia: 79,69 m2

Materiat dociepleniowy: styropianem ekstrudowanym XPS300-035 - grubosc: 0,16 m,
lambda: 0,035 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,199 W/(m2K)

Naktady: 19721,36 zt

16.2.5. docieplenie - stropodach (Strop STR-D)

Powierzchnia docieplenia: 137,11 m2

Materiat  dociepleniowy: styropian EPS200 -035 jednostronie laminowany papa - grubosc:
0,22 m, lambda: 0,035 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,147 W/(mz2K)

Naktady: 37911,46 zt

16.2.6. modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

Demontaz istniejacych elektrycznych  podgrzewaczy wody . Wykonanie nowej instalacji cwu
z zasobnikiem buforowym do podgrzewu wody =z ogniw fotowoltaicznych (20 szt) oraz z
pompy ciepta woda powietrze o mocy 20 kW.

Naktady: 153258,00 zt

16.2.7. montaz rekuperatora (wentylacja mechaniczna)

poprawa sprawnosci wentylacji mechanizcnej montaz rekuperatora obrotowego w nowej
centrali wentylacji nawiewno - wywiewnej
Naktady: 119064,00 zt

16.2.8. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-W)

Powierzchnia docieplenia: 447,72 m2

Materiat  dociepleniowy: Granulat z welny szklanej URSA Granulat - grubos¢: 0,22 m,
lambda: 0,039 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,147 W/(m2K)

Naktady: 101988,83 zt

16.2.9. docieplenie - sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-044)

Powierzchnia docieplenia: 370,60 m2

Materiat dociepleniowy: styropian EPS70-031 - grubos$¢: 0,16 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,151 W/(m2K)
Naktady: 88797,24 z
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16.

2.10. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)
Powierzchnia docieplenia: 203,40 m2

Materiat dociepleniowy: styropian EPS-031 - grubos¢: 0,06 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,189 W/(m2K)

Uwagi:Ze wzgledu na ocieplenie styropianem o grubosci 12 cm aby spetnic  warunki
techniczne na rok 2021 przyjeto ocieplenie 6 cm styropianu EPS70-031
Naktady: 41730,36 zt
16.2.11. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-044/1)
Powierzchnia docieplenia: 332,06 m2
Materiat dociepleniowy: styropian EPS70-031 - grubos$¢: 0,06 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,165 W/(mz2K)
Uwagi:Ze wzgledu na ocieplenie styropianem o grubosci 12 cm aby spetni¢  warunki
techniczne na rok 2021 przyjeto ocieplenie 6 cm styropianu EPS70-031
Naktady: 68126,14 zt
16.2.12. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. koszty dokumentacji 16728,00
2. nadzor inwestycji 5000,00
Razem 21728,00
16.3. Charakterystyka finansowa
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 76,77%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 1060486,13 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 1060486,13 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 113400,70 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 18,70 lat
16.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premig termomodernizacyjna,
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspétczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rysunki (ilos¢ stron: 5)

Zatacznik 5 - audyt elektryczny (ilos¢ stron: 5)

Zatacznik 6 - efekt ekologiczny (ilos¢ stron: 5)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
P-001;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Dab - wzdtuz widkien 0,4 0,022 0,055

2. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. Styropian Termoorganika 0,035 0,10 2,857
Podtoga Gold Plus

4, 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

6. Piasek sredni 0,4 0,03 0,075

1.3. Wspoéiczynnik U

Uo 0,296 W/(m2*K)
2. U 0,150 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SG-044;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,44 0,259
3. Powtoka z lepiku asfaltowego 0,18 0,001 0,006
na gorgco 1,0 mm

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 2,209 W/(m2*K)
2. u 0,934 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna SZ-044;

3.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,44 1,257
zaprawie
cementowo-wapiennej 700

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspébiczynnik U

1. Uo 0,683 W/(m2*K)

2. u 0,683 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna SW-025;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3 Wspotczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. u 1,610 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

Stropodach STR-W;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260

3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,052 0,04 0,769
z wetny mineralnej w stropie

4, Dobrze wentylowana warstwa - 0,5 0,000
powietrza

5. Zelbet 1,7 0,06 0,035

6. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

7. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

5.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,852 W/(m2*K)

2. Warto$¢ poprawki wiasnej 0,050 W/(m?2*K)
u 0,852 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

Strop STR-D;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

4, 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,970 W/(m2*K)

2. u 1,970 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna SZ-038;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4. Styropian EPS 50-045 0,045 0,12 2,667

7.3. Wspotczynnik U

1. Uo

0,297 W/(m2*K)

2. u

0,297 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna SZ-044/1;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,44 1,257
zaprawie
cementowo-wapiennej 700

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4. Styropian EPS 70-040 FASADA 0,045 0,12 2,667

8.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

0,242 W/(m2*K)

2. u

0,242 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna SW-012;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

9.2, Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
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9.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

2,210 W/(m2*K)

2. u

2,210 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Charakterystyka budynku

Budynek jest zespotem dwdch  budynkéw  potaczonych, jedna cze$¢ parterowa druga
dwukondygnacyjna, niepodpiwniczony, wolnostojacym usytuowanym na rzucie prostokata,
o wymiarach zewnetrznych 61,58 x 14,87 m.

Budynek konstrukcji tradycyjnej, murowanej o grubosci $cian zewnetrznych ok 38 cm i
44 cm (bez tynku).
Opis konstrukcji budynku.
Fundamenty - betonowe,
Sciany fundamentowe - betonowe,
Sciany zewnetrzne z gazobetonu i cegly wapienno-cementowej i ceramicznej petnej.
Stropy - prefabrykowane ptyty kanatowe.
Dach - nad czesciq dwukondygnacyjng stropodach wentylowany, nad pozostata
stropodach niewentylowany, wykonczony papa termozgrzewalng

ooooag

Uzyte materiaty wykonczeniowe.

Podtogi i posadzki: posadzka betonowa, panele, gres.
Izolacje wodoszczelne:

O izolacja pionowa scian fundamentowych- papa

O izolacja pozioma fundamentéw - papa

Izolacje termiczne: styropian 12cm poza elewacjq po6tnocna.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,150%* 649,17 97,57 6,20 103,77 0,97*
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91%*
stropodach 1,970 137,11 270,11 -0,91 269,20 0,80%*
éciana w gruncie 0,934%* 79,69 74,47 80,60 155,07 0,88*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,548* 2219,75 1217,49 84,99 1302,47 0,94*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,400 0,75 222,87 312,02 0,00 312,02
2 4,300 0,70 13,94 59,94 0,00 59,94
RAZEM 1,571%* 0,75* 236,81 371,96 0,00 371,96

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1765,80 869,31
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 12,3 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 174585 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 60,07 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 550120162 J/K
Zyski ciepta od stonca 47050 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 39547 kWh/rok
Zyski ciepta razem 86597 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 167755 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 89076 kWh/rok
Straty ciepta razem 256831 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 289201 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 375961 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,60
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 87,94 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd | 9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 19713 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 59139 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Zamontowano rozne rodzaje opraw o$wietleniowych

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
24,20 5000,00 130640,07 391920,21
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 161,70 - 8,41 - - 170,12
Udziat [%] 95,05 - 4,95 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 267,86 - 18,26 0,70 121,00 407,82
Udziat [%] 65,68 - 4,48 0,17 29,67 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 348,22 - 54,78 2,12 363,00 768,11
Udziat [%] 45,33 - 7,13 0,28 47,26 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 768,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 267,86 - 0,00 0,00 0,00 267,86
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 18,26 0,70 121,00 139,96
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

768,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,147 137,11 20,16 -0,91 19,25 0,99*
stropodach 0,195 447,72 87,31 -0,91 86,40 0,98*
$ciana w gruncie 0,165* 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 370,60 55,96 0,00 55,96 0,98*
éciana zewnetrzna 0,165 332,06 54,79 0,00 54,79 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,189 203,40 38,44 0,00 38,44 0,98*
RAZEM 0,165* 2219,75 366,13 84,99 451,12 0,98*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51* 236,81 218,70 0,00 218,70

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna 1734,09 508,61

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,4 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

54202 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

129,67 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

19431 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

30772 kWh/rok

Zyski ciepta razem

50203 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

57529 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

46013 kWh/rok

Straty ciepta razem

103542 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

61949 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

80534 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 26,92 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9808 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11828 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,93
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,21
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 50,20 - 8,41 - - 58,62
Udziat [%] 85,65 - 14,35 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 57,38 - 9,08 0,70 121,00 188,17
Udziat [%] 30,49 - 4,83 0,37 64,30 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 74,59 - 10,96 2,12 363,00 450,66
Udziat [%] 16,55 - 2,43 0,47 80,55 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 450,66 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 2,58 0,00 0,00 2,58
0,0)
powietrze (w = 0,0) 0,00 - 2,86 0,00 0,00 2,86
cieptownia lokalna - 57,38 - 0,00 0,00 0,00 57,38
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 3,65 0,70 121,00 125,36
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

450,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,147 137,11 20,16 -0,91 19,25 0,99*
stropodach 0,195 447,72 87,31 -0,91 86,40 0,98*
$ciana w gruncie 0,165* 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 370,60 55,96 0,00 55,96 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,189 203,40 38,44 0,00 38,44 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
RAZEM 0,176* 2219,75 391,70 84,99 476,68 0,98*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51* 236,81 218,70 0,00 218,70

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna 1734,09 508,61

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 17,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

56545 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

126,92 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

19730 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

31036 kWh/rok

Zyski ciepta razem

50766 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

60185 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

46261 kWh/rok

Straty ciepta razem

106446 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

64627 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

84016 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 27,99 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9808 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11828 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,93
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,21
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 52,37 - 8,41 - - 60,79
Udziat [%] 86,16 - 13,84 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 59,86 - 9,08 0,70 121,00 190,65
Udziat [%] 31,40 - 4,77 0,37 63,47 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 77,82 - 10,96 2,12 363,00 453,89
Udziat [%] 17,14 - 2,41 0,47 79,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 453,89 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 2,58 0,00 0,00 2,58
0,0)
powietrze (w = 0,0) 0,00 - 2,86 0,00 0,00 2,86
cieptownia lokalna - 59,86 - 0,00 0,00 0,00 59,86
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 3,65 0,70 121,00 125,36
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

453,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,147 137,11 20,16 -0,91 19,25 0,99*
stropodach 0,195 447,72 87,31 -0,91 86,40 0,98*
$ciana w gruncie 0,165* 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 370,60 55,96 0,00 55,96 0,98*
éciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
RAZEM 0,186* 2219,75 413,66 84,99 498,65 0,98*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51* 236,81 218,70 0,00 218,70

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna 1734,09 508,61

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

58511 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

124,65 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

20039 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

31260 kWh/rok

Zyski ciepta razem

51299 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

62445 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

46438 kWh/rok

Straty ciepta razem

108882 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

66874 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

86937 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 28,92 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9808 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11828 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,93
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,21
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 54,19 - 8,41 - - 62,61
Udziat [%] 86,56 - 13,44 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 61,94 - 9,08 0,70 121,00 192,73
Udziat [%] 32,14 - 4,71 0,37 62,78 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 80,52 - 10,96 2,12 363,00 456,59
Udziat [%] 17,64 - 2,40 0,46 79,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 456,59 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 2,58 0,00 0,00 2,58
0,0)
powietrze (w = 0,0) 0,00 - 2,86 0,00 0,00 2,86
cieptownia lokalna - 61,94 - 0,00 0,00 0,00 61,94
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 3,65 0,70 121,00 125,36
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

456,59 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,147 137,11 20,16 -0,91 19,25 0,99%
stropodach 0,195 447,72 87,31 -0,91 86,40 0,98*
éciana w gruncie 0,165% 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,275% 2219,75 610,82 84,99 695,81 0,96*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51%* 236,81 218,70 0,00 218,70
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 1734,09 508,61
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 23,8 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

76662 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

107,38 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

22805 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

33265 kWh/rok

Zyski ciepta razem

56070 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

83397 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

48021 kWh/rok

Straty ciepta razem

131419 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

87619 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

113905 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 37,20 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9808 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11828 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,93
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,21
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

63/100
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24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 71,00 - 8,41 - - 79,42
Udziat [%] 89,41 - 10,59 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 81,15 - 9,08 0,70 121,00 211,94
Udziat [%] 38,29 - 4,29 0,33 57,09 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 105,50 - 10,96 2,12 363,00 481,57
Udziat [%] 21,91 - 2,27 0,44 75,38 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 481,57 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 2,58 0,00 0,00 2,58
0,0)
powietrze (w = 0,0) 0,00 - 2,86 0,00 0,00 2,86
cieptownia lokalna - 81,15 - 0,00 0,00 0,00 81,15
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 3,65 0,70 121,00 125,36
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

481,57 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,147 137,11 20,16 -0,91 19,25 0,99%
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91*
éciana w gruncie 0,165% 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,408%* 2219,75 904,97 84,99 989,96 0,95%*
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51%* 236,81 218,70 0,00 218,70
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 1734,09 508,61
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 2,5 0,0 0,0 0,0 18,5 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

105259 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

88,98 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

27014 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

36220 kWh/rok

Zyski ciepta razem

63234 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

116502 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

50185 kWh/rok

Straty ciepta razem

166687 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

120304 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

156395 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 49,55 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9808 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11828 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,93
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,21
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 97,49 - 8,41 - - 105,91
Udziat [%] 92,06 - 7,94 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 111,43 - 9,08 0,70 121,00 242,22
Udziat [%] 46,00 - 3,75 0,29 49,96 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 144,85 - 10,96 2,12 363,00 520,92
Udziat [%] 27,81 - 2,10 0,41 69,68 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 520,92 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 2,58 0,00 0,00 2,58
0,0)
powietrze (w = 0,0) 0,00 - 2,86 0,00 0,00 2,86
cieptownia lokalna - 111,43 - 0,00 0,00 0,00 111,43
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 3,65 0,70 121,00 125,36
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

520,92 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,147 137,11 20,16 -0,91 19,25 0,99%
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91*
éciana w gruncie 0,165% 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,408%* 2219,75 904,97 84,99 989,96 0,95%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51%* 236,81 218,70 0,00 218,70
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1765,80 869,31
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 13,4 0,0 0,0 0,4 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

141469 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

73,54 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

32531 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

39781 kWh/rok

Zyski ciepta razem

72311 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

121718 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

89278 kWh/rok

Straty ciepta razem

210996 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

161689 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

210195 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 69,82 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9808 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11828 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,93
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,21
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 131,03 - 8,41 - - 139,44
Udziat [%] 93,97 - 6,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 149,76 - 9,08 0,70 121,00 280,55
Udziat [%] 53,38 - 3,24 0,25 43,13 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 194,68 - 10,96 2,12 363,00 570,75
Udziat [%] 34,11 - 1,92 0,37 63,60 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 570,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 2,58 0,00 0,00 2,58
0,0)
powietrze (w = 0,0) 0,00 - 2,86 0,00 0,00 2,86
cieptownia lokalna - 149,76 - 0,00 0,00 0,00 149,76
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 3,65 0,70 121,00 125,36
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

570,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,147 137,11 20,16 -0,91 19,25 0,99%
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91*
éciana w gruncie 0,165% 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,408%* 2219,75 904,97 84,99 989,96 0,95%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51%* 236,81 218,70 0,00 218,70
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1765,80 869,31
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 13,4 0,0 0,0 0,4 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

141469 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

73,54 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

32531 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

39781 kWh/rok

Zyski ciepta razem

72311 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

121718 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

89278 kWh/rok

Straty ciepta razem

210996 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

161689 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

210195 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 69,82 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

19713 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

59139 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 131,03 - 8,41 - - 139,44
Udziat [%] 93,97 - 6,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 149,76 - 18,26 0,70 121,00 289,72
Udziat [%] 51,69 - 6,30 0,24 41,76 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 194,68 - 54,78 2,12 363,00 614,58
Udziat [%] 31,68 - 8,91 0,34 59,07 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 614,58 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 149,76 - 0,00 0,00 0,00 149,76
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 18,26 0,70 121,00 139,96
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

614,58 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,148%* 649,17 96,34 6,20 102,54 0,97*
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91%*
stropodach 1,970 137,11 270,11 -0,91 269,20 0,80%*
éciana w gruncie 0,165% 79,69 13,14 80,60 93,74 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,520% 2219,75 1154,93 84,99 1239,91 0,94%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51%* 236,81 218,70 0,00 218,70
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1765,80 869,31
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 9,0 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

167103 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

65,64 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

36504 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42069 kWh/rok

Zyski ciepta razem

78573 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

150774 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

91134 kWh/rok

Straty ciepta razem

241908 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

190987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

248283 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 80,31 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

19713 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

59139 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 154,77 - 8,41 - - 163,19
Udziat [%] 94,84 - 5,16 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 176,89 - 18,26 0,70 121,00 316,86
Udziat [%] 55,83 - 5,76 0,22 38,19 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 229,96 - 54,78 2,12 363,00 649,85
Udziat [%] 35,39 - 8,43 0,33 55,86 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 649,85 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 176,89 - 0,00 0,00 0,00 176,89
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 18,26 0,70 121,00 139,96
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

649,85 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,150%* 649,17 97,57 6,20 103,77 0,97*
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91%*
stropodach 1,970 137,11 270,11 -0,91 269,20 0,80%*
éciana w gruncie 0,934* 79,69 74,47 80,60 155,07 0,88%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,548%* 2219,75 1217,49 84,99 1302,47 0,94%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 222,87 200,58 0,00 200,58
2 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
RAZEM 0,924* 0,51%* 236,81 218,70 0,00 218,70
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1765,80 869,31
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 22,6 0,0 0,0 13,7 30,0 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

172415 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

63,92 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

38581 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

43267 kWh/rok

Zyski ciepta razem

81848 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

158035 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

92099 kWh/rok

Straty ciepta razem

250134 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

197059 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

256176 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 81,50 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

19713 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

59139 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 159,69 - 8,41 - - 168,11
Udziat [%] 95,00 - 5,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 182,52 - 18,26 0,70 121,00 322,48
Udziat [%] 56,60 - 5,66 0,22 37,52 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 237,27 - 54,78 2,12 363,00 657,16
Udziat [%] 36,11 - 8,34 0,32 55,24 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 657,16 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 182,52 - 0,00 0,00 0,00 182,52
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 18,26 0,70 121,00 139,96
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

657,16 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Wojska Polskiego 29A, 18-400 tomza

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,150%* 649,17 97,57 6,20 103,77 0,97*
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91%
stropodach 1,970 137,11 270,11 -0,91 269,20 0,80%*
éciana w gruncie 0,934* 79,69 74,47 80,60 155,07 0,88%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,548%* 2219,75 1217,49 84,99 1302,47 0,94*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 13,94 18,12 0,00 18,12
2 1,400 0,75 222,87 312,02 0,00 312,02
RAZEM 1,394* 0,75%* 236,81 330,14 0,00 330,14
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1765,80 869,31
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 11,4 0,0 0,0 0,0 29,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

170374 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

61,08 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

46263 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

39249 kWh/rok

Zyski ciepta razem

85511 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

162873 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

88782 kWh/rok

Straty ciepta razem

251655 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

194726 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

253144 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 86,18 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

19713 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

59139 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 157,80 - 8,41 - - 166,22
Udziat [%] 94,94 - 5,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 180,36 - 18,26 0,70 121,00 320,32
Udziat [%] 56,31 - 5,70 0,22 37,77 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 234,46 - 54,78 2,12 363,00 654,35
Udziat [%] 35,83 - 8,37 0,32 55,47 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 654,35 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 180,36 - 0,00 0,00 0,00 180,36
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 18,26 0,70 121,00 139,96
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

654,35 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,150%* 649,17 97,57 6,20 103,77 0,97*
stropodach 0,852 447,72 381,46 -0,91 380,55 0,91%*
stropodach 1,970 137,11 270,11 -0,91 269,20 0,80%*
éciana w gruncie 0,934* 79,69 74,47 80,60 155,07 0,88%*
$ciana zewnetrzna 0,242 332,06 80,36 0,00 80,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,297 203,40 60,41 0,00 60,41 0,96*
éciana zewnetrzna 0,683 370,60 253,12 0,00 253,12 0,91%*
RAZEM 0,548%* 2219,75 1217,49 84,99 1302,47 0,94%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,75 222,87 312,02 0,00 312,02
2 4,300 0,70 13,94 59,94 0,00 59,94
RAZEM 1,571* 0,75%* 236,81 371,96 0,00 371,96
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1765,80 869,31
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,3 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

174585 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,07 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550120162 J/K

Zyski ciepta od stonca

47050 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

39547 kWh/rok

Zyski ciepta razem

86597 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

167755 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

89076 kWh/rok

Straty ciepta razem

256831 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

199538 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

259400 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 87,94 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9084 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

19713 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

59139 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,77 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,02 761 2284

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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24,20

5000,00

| 130640,07

391920,21

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 161,70 - 8,41 - - 170,12
Udziat [%] 95,05 - 4,95 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 184,81 - 18,26 0,70 121,00 324,78
Udziat [%] 56,90 - 5,62 0,22 37,26 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 240,26 - 54,78 2,12 363,00 660,15
Udziat [%] 36,39 - 8,30 0,32 54,99 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 660,15 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 184,81 - 0,00 0,00 0,00 184,81
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 18,26 0,70 121,00 139,96
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

660,15 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

Rysunki
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ZALACZNIK 5

audyt elektryczny
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ZALACZNIK 6

efekt ekologiczny
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