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Wymaog stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia 29.01.2004 r. ,Prawo zaméwien publicznych” (Dz. U. z dnia 23 wrzes$nia 2008
r. Nr 171, poz. 1058 art.31. pkt. 1.) i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania zawierajgce zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do
okreslenia standardu i jako$ci wykonania robdt, w zakresie wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot. Zawierajg one takze reguty zwigzane z koncepcjg i obliczaniem kosztéw robét budowlanych,
warunkéw badania, kontroli i przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze
technicznym, o jakich zamawiajgcy moze stanowi¢ w drodze przepisow ogdlnych lub szczegotowych. Dotyczy to réwniez robdt budowlanych
zakonczonych oraz materiatéw i elementéw tworzgcych te roboty.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA PARKU JANA PAWLA Il PAPIEZA PIELGRZYMA

SST-E.01 CPV 45310000-0 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E.01.00. WARUNKI OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektroenergetycznych obejmujacych branze
elektroenergetyki nietrakcyjnej n.n. na terenie Parku Jana Pawta |l Papieza Pielgrzyma w tomzy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych, demontazem oraz montazem stupéw o$wietleniowych i fundamentéw pod
urzgdzenia elektryczne oraz roboty montazowe pojedynczych urzgdzen, rozdzielni, aparatéw, odbiornikdw, tablic rozdzielczych i sterowniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-
kcie 10 STWIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Prowadzenie robét w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe - wymaga stosowania sie¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach
(normach) obowigzujgcych w zakresie w/w budownictwa specjalnego, oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie beda
prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu roboét.

Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach modernizacji. Koordynacjg
nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robot elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdinobudowlane
zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektow kolejowych.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadac
wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych. Wszystkie

stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia musza posiada¢ aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci i dopuszczenia

(wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujgce) oraz karty gwarancyjne.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzagdzenia i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢

ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw, konstrukciji urzadzen

itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w
sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércow. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania gtéwnych robot elektroenergetycznych ujeto w n/'w STWIORB:
E.O1 Linie kablowe i urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego - Przy wykonaniu robét nalezy uwzgledni¢ w szczegélnosci:
. ochrone przeciwporazeniowg

. ochrone przed przepieciami

. ochrone przeciwpozarowg

. ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pol elektromagnetycznych
. ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statyczne;j

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny byé potwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjng
(zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E”).

5.2. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw robét elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie na prowadzenie robét ziemnych (od
generalnego wykonawcy lub Inzyniera). W przypadku robot ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich

wiadz. Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone, przez wykonawce, wykazem wspétrzednych geodezyjnych punktéw charakterystycznych
obiektow oraz sporzgdzeniem niezbednych przekrojow.



Przed rozpoczeciem robdét ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ sie z wlasciwg dokumentacjg, jak réwniez z dokumentacjg
znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania robét ziemnych nie spowodowaé uszkodzenia istniejgcych podziemnych
instalacji. Wytyczne tyczenia i stabilizacji obiektow w terenie przedstawiono w E.00.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji
sanitarnych i innych urzadzen, sposdb wykonania prac zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem
jednostki eksploatujgcej te urzadzenia i wykonac¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypac¢ wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w
miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubijaé warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych

wykopach ubijakiem recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy
usungc lub rownomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

5.3. Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, rozdzielni, tablic rozdzielczych i sterowniczych.

5.3.1. Mocowanie indywidualne
Aparaty, odbiorniki, rozdzielnie, tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowe;j
wytworey i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

e jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowa¢ zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji
nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

. konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowac do podioza w zaleznosci od jej rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkéw
rozporowych, spawania, $rub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych.

. urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé $rubami lub wkretami do stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w
rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podioza ($ciana, strop) na
kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach

. urzgdzenia stuzgcych do ich mocowania.

5.3.2. Wprowadzenie przewodoéw (kabli)
Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia aparatow i odbiornikéw. Wprowadzenie
przewodow do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytwaorcy i
uwzgledniajgc nastepujgce warunki:
e W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg byé chronione.
. przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek
izolacyjnych.
. przewody odbiornikdw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz
przewody robocze.
e  zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po podtgczeniu bedg
niedostepne.
. przy potgczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykona¢ potgczenie za pomocg krocca
umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.
e w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik,
nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki wykonywania instalacji szczelnych.

5.3.3. Przytaczenie przewodoéw (kabli)
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowaé
nastepujgce wymagania:

e  zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

. koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie¢ poszczegolnych drutdw lub skretek np. przez
koncowke lub zaprasowana tulejke
dtugosc¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich do dowolnego zacisku.
konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i unieruchomic.
na zyty nalezy zatozyé oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.
zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.3.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatow.
Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie
zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢é w nazwe i opis funkcjonalny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego rodzaju robo6t oraz uwagami zawartymi w
odpowiadajgcejim STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robét ujete zostaty w odpowiadajgcym im STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sg w przepisach [1] i [2].

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidiowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika
robot (budowy), podajac réwniez ocene jakosci robét. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

. rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

. kable utozone w rowach - przed zasypaniem

e  stupy, fundamenty - przed zasypaniem

e uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem
Inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.



8.2. Odbiory czesciowe
Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji
w drodze odbioréw czesciowych. W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysziego uzytkownika instalacji. Z przebiegu i
wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru czesciowego nalezy ponadto wpisaé do dziennika robét (budowy).
Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:

. linie zasilajgce

e  slupy oswietleniowe

8.3. Odbiory koncowe

Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektéw
podanych w [1]. Odbiér korcowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢ potaczony z odbiorem

majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

. przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedgcych przedmiotem odbioru a w
szczegodlno$ci: umowy wraz z jej pOzniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych prob
montazowych, dziennika robét (budowy), aktualng dokumentacje powykonawcza, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje eksploataciji
urzadzen,

. umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robot z umowa, dokumentacjg projektowo - kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami,

e  sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materiatéw i urzadzen,

e  sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob montazowych, sprawdzajgc przy tym rowniez
wykonanie zlecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw.

e w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze byc¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

Z odbioru korncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli Inzyniera i oddajgcego wykonany obiekt (lub
roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynno$ciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
Odbiorowi koncowemu podlegaja:

e  zasilanie obiektow

e  oSwietlenie terenu

8.4. Odbiory ostateczne
Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robét (w tym i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze
koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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E.01.01 SIECI | INSTALACJE KABLOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa elektroenergetycznych linii
kablowych niskiego napiegcia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe elektroenergetycznych linii kablowych.
Zakres robo6t obejmuje:
e trasowanie
wykonanie rowow kablowych
wykonanie przepustow kablowych
zakup niezbednych materiatow
utozenie kabli
préby montazowe
badania i pomiary odbiorcze

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w
punkcie 10 STWIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentac;ji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty:

. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301 z zytami
miedzianymi 3x2.5, 4x16, 4x35, 5x16, 5x25, — zgodnie z dyspozycjg dokumentac;ji projektowe;j.
Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubos¢ i szeroko$¢ zgodna z wymaganiami PN
Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe
Rury ostonowe karbowane, dwuscienne, niebieskie @ 75 mm
Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (RHDPE) (zalecane) lub PVC o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju i
ilosci kabli 125 (& 160,110, 75) i grubosci Scianki odpowiednio 7.1 mm na przepusty kablowe, kanalizacje kablowsg i rury ostonowe.
Rury ostonowe polietylenowe (PE) o $rednicy zewnetrznej & 32 mm i grubosci $cianki 2.9 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty
kablowe.
Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak:
kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.2. Odbior materiatow na budowie
. Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi oraz
wymaganymi atestami
e  Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy.
. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu
e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.3. Sktadowani materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET
Zaleca sie wykonanie robét w sposéb reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne i utrzymanie ruchu na stacjach. Sposéb mechaniczny
wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
e  samochdd dostawczy do 0.9 t
samochdéd skrzyniowy do 5 t
samochéd specjalny z platformg i balkonem
samochéd samowytadowczy do 5 t
koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3
zuraw samochodowy do 4,5 t
ciagnik kotowy 55 - 63 kW
przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

4. TRANSPORT
Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu drogowego.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych. Ogoélne zasady wykonywania robot ziemnych i montazowych wg STWIORB E.00.

5.2. Trasowanie

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg jednostke
trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupéw oswietleniowych,
rozdzielni energetycznych, skrzyn transformatorowych elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Rowy kablowe nalezy kopa¢ na gtebokosci minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢é
mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca sie wykonywac recznie z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.

5.4. Uktadanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone w rowie kable zasypaé warstwg piasku

0.1 m, nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem.
Kable powinny byé utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych

przesuniec¢ gruntu.

5.5. Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i torami nalezy utozy¢ rury @ 75 (@ 110) mm z HDPE. Pod drogami rury
nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,0[m] (odlegto$¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi). Rury pod
projektowanymi drogami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z ich budowg. Pod istniejgcymi torami i drogami
przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ metodg przecisku mechanicznego. Na kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1.5[m] po obu stronach
przepustu. W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli
rurami jw. o dtugosci minimum 1,5[m]. Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozy¢ wykopem
otwartym rury j.w. zwracajgc uwage, aby utozone byty minimum 0,5[ m] od dna rowu odwadniajgcego. Otwory rur powinny byé uszczelnione, a
miejsca przepustow po zasypaniu oznaczone.

5.6. Montaz osprzetu

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakonczenia
kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych

na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen. Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili
natozenia elementéw chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi. Przy montazu muf zwréci¢ uwage, aby byty one
umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach

wykonywania muf konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tgcznej dtugosci 3 [m].

5.7. Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykonac¢ przy pomocy stupkéw oznacznikowych, wkopanych w ziemig w taki sposoéb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki
ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej
trasie linii kablowych w odstepach okoto 100 [m].

5.8. Wprowadzenie kabli do budynkow

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg stalowg wmurowang w fundament
lub $ciane ze spadkiem na zewnatrz budynku. Po wciagnigciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rurg oba konce rury nalezy uszczelnié, aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

5.9. Uktadanie kabli w budynku

Kable w budynku uktada¢ na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych umocowanych do $cian, stropéw lub na uchwytach
bezposrednio przy scianach i pod sufitem oraz w kanatach, rurach ostonowych, korytkach prefabrykowanych metalowych i

listwach PCW. Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢é zamocowane do podifoza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne. Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac¢ w rurkach. Przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sig

wyziewéw. W pomieszczeniach ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2.5 m. powinny by¢ chronione do tej wysoko$ci na catej
dtugosci ostong zamknietg np. w postaci rury stalowej. Odlegtosci miedzy miejscami zamocowania powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie obcigzany naciggiem.

5.10. Proby montazowe, badania i pomiary odbiorcze
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. W zakres badan odbiorczych wchodzg
nastepujgce czynnosci:
e  sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej
sprawdzenie trasy linii kablowe;j
ogledziny instalacji
sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz
proby i pomiary parametréw:
pomiary rezystanciji izolacji
badania ciggto$ci przewodow ochronnych
badania ochrony przed dotykiem posrednim
sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzenia lub uktadu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenie i odbidr robot powinno byé wykonane zgodnie z norma [7] i przepisami [10] Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po
ich zakonczeniu powinno podlegac:
e  zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,
utozenie kabli w rowach kablowych
wykonanie przepustow kablowych
wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych
wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i préb napieciowych izolacji z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru linii.



7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg jest 1[mb]. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig faktyczng dtugos¢ linii kablowych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot wg STWIORB E.00

8.2. Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

8.3. Odbiory koncowe
Odbiory koncowe wg STWIORB E.00
Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu. Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

8.4. Odbiory ostateczne
Nie wystepuje

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1[mb] wykonanej linii kablowej niskiego napiecia. Cena obejmuje: zakup materiatéw, wykopanie i
zasypanie rowéw kablowych, wykonanie przepustow kablowych, montaz kabli, badania odbiorcze a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw
powstatych z robét montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Ujeto w STWIORB E.00 oraz:

[1] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV.

[2] PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[3] PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

[4] PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[5] Warunki Techniczne WT-2002/STOEN-02 Uktadanie kabli energetycznych na napiecia znamionowe 0.6/1 kV

E.01.02. URZADZENIA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem urzgdzen oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie o$wietlenia terenu. Zakres robot
obejmuje:
e  montaz fundamentéw
. ustawienie stupow i opraw o$wietleniowych
. montaz rozdzielni o$wietlenia zewnetrznego
. proby montazowe
Roboty zwigzane z uktadaniem kabli ujeto w E.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami podanymi w pkt. 10.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i
materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonania linii powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania o$wietlenia innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY
. Stupy oswietleniowe stalowe o dtugosciach 4,5 m - wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

Oprawy oswietleniowe o wzorze, konstrukcji i parametrach podanych w dokumentac;ji projektowej.

Mocowanie — ruchomy zaczep montazowy umozliwiajgcy montaz oprawy na pionowym stupie lub na wysiegniku poziomym

Tabliczki bezpiecznikowe do wnek stupdw o$wietleniowych, 5-cio zaciskowe, niekorodujace, 230/400 V.

Przewod instalac;;jny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V, z zytami miedzianymi o przekroju:

1,5 mm?i 2,5 mm?, ilo$¢ zyt 3 do 5 wg PN-87/E-90056

Przewod z zytg miedziana, jednodrutowg o przekroju: 1,5 mm? 2,5 mm® na napiecie znamionowe 750 V o izolacji polwinitowe;

wzmocnionej wg PN-87/E-90054

. Kabel energetyczny jednozytowy, z zylg miedziang o przekroju 50 mm? o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV wg PN-76/E-90301 (uszynienie)

e  Rury stalowe miedziowane (grubosé powtoki min. 0.25 mm) o budowie modularnej, o $rednicy 3/4” , dtugosci 1-3 m. (uziomy)

e  Plaskownik stalowy ocynkowany 25 x 4 mm

. Szafa rozdzielcza o$wietlenia (w wykonaniu zewnetrznym) z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.1. Odbiér materiatow na budowie



Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, stupy zelbetowe, szafy rozdzielcze, rozdzielnice, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu (w przypadku stupéw sprawdzi¢ czy nie posiadajg peknigé oraz ubytkdéw betonu).

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny roboét.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie zgodnie z =zaleceniem producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.
3. SPRZET
Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupéw oswietleniowych oraz reczne wykonanie wykopow pod stupy i fundamenty. Przewiduje sie uzycie
nastepujacego sprzetu:
e  samochdd dostawczy do 0.9 t
samochdd skrzyniowy do 5 t
przyczepa skrzyniowa do 3.5t
przyczepa diuzycowa do samochodu do 4.5 t
zuraw samochodowy do 4 t
podnosnik montazowy samochodowy PMH
pompa przeponowa spalinowa do 35 m®h
spawarka transformatorowa do 500 A

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja robét
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zwigzane z budowa oswietlenia terenu. Ogodlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB E.00.

5.2. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ na prefabrykowanym fundamencie w otworze kopanym metodami tradycyjnymi (0.5x0.5 m) o gtebokosci
1-1,5 m. Otwor zasypaé do gtebokosci 0,8[m] ubijajgc grunt co 0,2[m]. W takim stanie nalezy wprowadzi¢ kable (zostawi¢

zapas) przez ukosne otwory do wneki kablowej. Nastepnie zasypa¢ wykop do poziomu terenu ubijajgc sukcesywnie. W przypadku gruntéw
nieskonsolidowanych dolng cze$¢ wykopu nalezy zasypac piaskiem zmieszanym z cementem. Zamontowa¢ we wnece elektrycznej tabliczke z
zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw os$wietleniowych. Zamontowac na zerdzi stupa skrzynke rozdzielnicy

n.n. z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych (ewentualnie dodatkowo dla gniazd wtyczkowych) i wprowadzi¢ do skrzynki
kable zasilajgce. Pozostawi¢ zapas kabla. Doprowadzenie kabla do skrzynki przytaczeniowej nalezy ostoni¢ rurg stalowg przymocowang w
sposob trwaty do konstrukcji zerdzi. Drzwiczki wneki elektrycznej, nabudowang skrzynke i rury ostonowe nalezy

zabezpieczy¢ przed korozja, malujgc je dwukrotnie farbg antykorozyjna.

5.3. Montaz przewodoéw zasilajacych oprawy

Woysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposoéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokét osi stupa.

Na zerdzi zelbetowej zamontowaé rurki ostonowe dla przewodoéw zasilajgcych. Wciggna¢ przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w wysiegnik i
stup lub rurki ostonowe. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodoéw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Wykonac¢

podtaczenia przewodow do zaciskow tabliczki we wnece stupa lub do listwy zaciskowej w nabudowanej skrzynce.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na wysiegnikach mocowaé w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na wysiegniku, lecz umozliwiajgcy wymiane

oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potaczen i dziatania. Przewody zasilajgce przytgczyé
do odpowiednich zaciskéw. Zrddta $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na stupach.

5.5. Montaz rozdzielni oswietleniowe;j.

Rozdzielnia powinna by¢ zawieszona na stupie elektrycznym. W tym celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w

STWIORB E.O01 pkt 5.2 nalezy wykona¢ lub zamontowa¢ zawiesie dostarczone przez producenta. Po umocowaniu szafy wprowadzi¢ i podigczy¢
kable, zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i
wkrety w potagczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢é ostony zdjete w czasie montazu. Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w
czasie transportu i montazu.

5.6. Uziomy

Uziomy wykona¢ jako pionowe z pretéw stalowych miedziowanych o dtugosci 1-3[m], pograzonych w grunt do gtebokosci co najmniej

3,5[m]. Gérne konce uzioméw powinny znajdowac¢ sie co najmniej 0,5[m] pod powierzchnig gruntu. Jezeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia
warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykona¢ uktad uziomowy sktadajgcy sie z dwoch lub trzech

pojedynczych uziomoéw pionowych. Przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzgce w skiad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na
gtebokosci co najmniej 0,5[m] pod powierzchnig gruntu. Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzgcymi.
Wszystkie potgczenia spawane i $rubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyC przed korozjg przez pomalowanie lakierem
asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Potgczenie uziomu z zaciskiem ochronnym wykonac¢ kablem energetycznym, jednozylowym,
izolowanym, miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?. Rezystancja uziemienia roboczego nie powinna przekraczaé 10 Q.

5.7. Préby montazowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. W zakres prob wchodzg nastepujgce czynnosci:
. sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

pomiar rezystanciji izolacji przewodow

pomiar rezystancji uziomow

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

pomiary parametrow oswietlenia



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Sprawdzenie i odbidr robot powinno byé wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisami [6], [7], [8], [9]. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektows,

wiasciwy montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu na stupach

zatgczenie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem

wykonanie i potgczenie uziemienia

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz natgzenia
oswietlenia z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. oprawy i 1 kpl. instalacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot wg STWIORB E.00

8.2. Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

8.3. Odbiory koncowe
Odbiory koncowe wg STWIORB E.00

8.4. Odbiory ostateczne
Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 szt. wykonanej linii o$wietleniowej. Cena obejmuje montaz wszystkich urzgdzen a takze
oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po robotach montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ujeto w STWIORB E.00, oraz:

[1] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji
polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA PARKU JANA PAWLA Il PAPIEZA PIELGRZYMA

SST-E.02 CPV 32000000-3 SIECI TELETECHNICZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej, linii
kablowych $wiattowodowych i linii telekomunikacyjnych (teletechnicznych) miejscowych, zwigzanych z realizacjg przedmiotowego projektu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST dotyczg prowadzenia robot przy przebudowie kanalizacji i kablowych linii wymienionych w pkt. 1.1 i
obejmujag:

- utozenie kabli Swiattowodowych utozonych w kanalizacji pierwotnej

- utozenie potgczen teletechnicznych sieci komputerowej

- budowe kanalizacji pierwotne;j

- budowa studni kablowych

- wcigganie kabli do kanalizacji kablowej pierwotnej

- wycigganie kabli z kanalizacji kablowej pierwotnej

- montaz kabli telekomunikacyjnych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa pierwotna - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtérne;j.

1.4.2. Ciag kanalizaciji - rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe
otworéw w kanalizacji.

1.4.3 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wybudowane miedzy ciggami kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwaciji kabli.

1.4.4 Telekomunikacyjna linia kablowa $wiattowodowa - linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli $wiattowodowych.

1.4.5 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.4.6 Odcinek regeneratorowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi regeneratorami.

1.4.7 Dtugos¢ trasowa linii kablowej - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzgledniania falowania i zapaséw kabla.

1.4.8 Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla miedzianego z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.9 Dtugosc¢ optyczna - rzeczywista dlugosé zmontowanego kabla $wiattowodowego z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.10 Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.
1.4.11 Ztgcze kablowe - element linii kablowej taczacy dwa odcinki kabla.

1.4.12 Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z
pokryciem, pozwalajgcy na transmisje fali Swietinej.

1.4.13 Przetgcznica $wiattowodowa (skrzynka lub stojak) - urzadzenie umozliwiajgce przetgczanie $wiattowodoéw oraz dotgczanie do nich kabli
stacyjnych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjnej.

1.4.14 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Branzowymi Normami i Normami Zaktadowymi ZN-96 TP S.A.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne stosowania materiatow
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych muszg posiada¢ atesty wytworcy stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy gotowe

2.2.1 Rury z polietylenu RHDPE @ 75 mm o grubosci 5,6mm.

Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej, rurociggéw kablowych oraz elementy ochronne kanalizacji i kabla rury z polietylenu o duzej gestosci
powinny odpowiada¢ normie ZN-96 TP S.A.-013 , ZN-96 TP S.A.-017, ZN-02/TD S.A.-08 i ZN-02/TD S.A.-09.

Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw oraz
dziataniami sit mechanicznych.

2.3 Kable

Typy kabli opto i telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowg (w przypadku wystgpienia
potrzeby uzycia nowych kabli). Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych lub w zwojach, ktérych wielkosci okreslone w normie PN-76/D-79353 zalezg od
Srednicy kabla i jego powloki. Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i
napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta

- strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka , na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable miejscowe kanatowe wzdtuznie uszczelnione - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych nalezy stosowaé nastepujgce
kable: XzZTKMXpw (kanatowe), jezeli nie okreslono w dokumentacji projektowe;.
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2) Kable $wiattowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych $wiattowodowych nalezy stosowaé nastepujgce kable: kable
Swiattowodowe o konstrukcji tubowej wzmocnionej ze Swiattowodami jednomodowymi typu JM, (Z-XOTKtd), jezeli nie okreslono w dokumentacji
projektowe;.

3) Kable teletechniczne — klasy UTP 5e do budowy sieci potgczen wewnetrznych

3. SZCZEGOLY WYKONANIA ROBOT
3.1. Budowa kanalizacji kablowej

Projektuje sie jednootworowa kanalizacje teletechniczng rurami RHDPE 75/5,6 oraz rurami RHDPE 32/2,0 dla podej$s¢ do stupkéw, na ktorych
montowane beda kamery. Na planie zagospodarowania sieci pokazano trase kanalizacji oraz posadowienie studni telekomunikacyjnych. Ze
wzgledu na duze zageszczenie sieci projektuje sie studnie SK-1(2) (0,5 x 0,5m).

Kanalizacje uktada¢ zgodnie z ZN-96/TPSA-011...026, 041. Nalezy zabudowa¢ odpowiednie ztaczki na projektowanych rurach HDPE 75/5,6 mm i
wykonaé podejscia rurami HDPE 32mm do poszczegdlnych stupkéw. Kanalizacje projektowang uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m, liczgc gtebokos$¢
do gornej krawedzi rury. Pod rury wysypa¢ 10 cm podsypke piasku, aby zniwelowa¢ nieréwnosci dna wykopu. W miejscach przejs¢ kanalizacjg
przez droge na ktérym spodziewany jest ruch kotowy rure HDPE dodatkowo ostoni¢ w rurze stalowej. Rura winna zachodzi¢ poza jezdnie o 0,5m.
Na planie pokazano wszystkie sieci, projektowang kanalizacje wrysowano kolorem pomaranczowym. Rury w studniach zabudowaé w
prefabrykowanych, przygotowanych otworach, po wybiciu denka, odpowiednio je uszczelni¢ kitem uszczelniajgcym. Kanalizacje przykry¢ 0,1 m
warstwg piasku i zdjeta warstwa gruntu rodzimego. Wykopy uzupetni¢ gruntem rodzimym i piaskiem, cato$¢ odpowiednio zagescié. Studnie
telekomunikacyjne zabudowa¢ w projektowanych miejscach jak pokazano na planie kanalizacji. Zlicowa¢ gorng czes¢ studni z chodnikiem, jesli
studnia znajduje si¢ chodniku oraz z pow. gruntu jesli studnia jest w terenie nieutwardzonym. Utozenie kanalizacji winna nadzorowa¢ osoba z
uprawnieniami. Ciggi kanalizacyjne utozy¢ na gtebokosci min. 0.7 m . W miejscach przej$¢ pod drogami na gtebokosci 1.1 m. Trasy budowy
kanalizacji oraz lokalizacje projektowanych studni telekomunikacyjnych przedstawiono na rys. 3.1 3.2. Wyposazenie studni w aparature oraz
urzadzenia transmisyjne pokazane bedg w PW. Studnia kablowa SK-1(2) stosowana jest w ciggu kanalizacji jednootworowej. Korpus studni SK-1(2)
wibroprasowanej wystepuje w postaci dwuelementowej tj. géra i dot korpusu, przy czym w gorng czes¢ korpusu wtopiona jest rama. Dolna czesé
korpusu posiada dno. Studnia posiada w czterech $cianach po jednym otworze zaslepionym o wymiarach 160x160mm, dostosowanym dla rur 110

Wyposazenie kompletnej studni:

- korpus zelbetowy dwuelementowy klasy A, B

- rama lekka pojedyncza RL1 klasy A, B

- pokrywa lekka z w wywietrznikiem lub bez PL1 klasy A, B

Wymiary wewnetrzne studni:
dtugos¢ - 435 mm,; szerokos$¢ - 435 mm; wysokos$¢ - 670 mm.

Wymiary zewnetrzne studni:
dtugos¢ - 575 mm,; szerokos$¢ - 575 mm; wysoko$¢ - 720 mm.
Ciezar ok. 270 kg

3.2. Punkty z kamerami

Projektuje sie 30 kamer przeznaczonych do nadzorowania terenu parku, wybranych, gtéwnych weztéw komunikacyjnych w obiekcie. Kamery
zostang zamontowane na indywidualnych stupach analogicznych do oswietlenia ulicznego, na specjalnych, dedykowanych uchwytach. Stupy
wyposazy¢ w kolczugi ochronne. Projektuje sie kamery ,bullet” oraz koputkowe — zgodnie ze specyfikacjg w projekcie w obudowach
zintegrowanych. Obudowy i uchwyty wykona¢ w kolorze stupéw - AKZO grey 900 sanded.

3.3. Rejestrator

Rejestrator sieciowy IP — 32 kanaly, jest profesjonalnym urzadzeniem przeznaczonym do pracy w systemach IP-CCTV, stanowigcym kluczowy
element systemu monitoringu. Umozliwia zapis obrazu i dzwigku z nadzorowanego obiektu. Umozliwia obstuge do 32 kamer IP z predkoscia do 25
kl./s dla kazdej kamery, obstugujgc rozdzielczosci od CIF do Full HD, w kodowaniu obrazu H.264. Rejestrator w petni obstuguje funkcje potréjnego
strumieniowania - wykorzystujac osobne strumienie do podgladu obrazu na zywo, podgladu w podziale oraz rejestracji obrazu, dla kazdej kamery.
Obstuga dyskow twardych wraz z wykorzystaniem zewnetrznych macierzy poprzez interfejs e-SATA pozwala na ditugie okresy zapisu nawet w
najwyzszych rozdzielczosciach. Bezpieczenstwo nagran jest gwarantowane przez wewnetrzne funkcje zapisu lustrzanego (mirroring), jak rowniez
mozliwo$¢ archiwizacji nagran przy uzyciu serwera FTP lub programowanie EMS2. Rejestrator posiada funkcje monitorowania stanu dyskéw oraz
urzgdzen wewnetrznych, pozwalajgca na szybkie powiadomienie uzytkownika systemu o zdarzeniu, powigekszajgc bezpieczehnstwo danych.
Obstuga nadchodzacych alarméw i sygnatéw audio, zaréwno z kamer IP oraz bezposrednio z rejestratora poprzez wbudowane wejscia i wyjscia
(alarmowe i audio), pozwala na petna integracje z systemem zabezpieczenia obiektu. Dostep lokalny do rejestratora jest realizowany przy pomocy
myszki komputerowej lub pilota podczerwieni. W celu utatwienia konfiguracji systemu z poziomu rejestratora mozna przeprowadzi¢ podstawowa
konfiguracje kamer IP (ustawienia typu strumienia do zapisu, ustawienia parametréw pracy kamery - balans bieli, funkcja WDR, ustawienia stref
detekcji ruchu i innych). Rejestrator udostepnia obraz i dzwiek na zywo oraz nagrania poprzez siec IP. Dzieki wielozadaniowosci urzgdzenie moze
wykonywac¢ wiele operacji jednoczes$nie i obstugiwac kilku uzytkownikdw w tym samym czasie. Praca z rejestratorem jest realizowana z poziomu
oprogramowania klienckiego (EMS2) lub przegladarki internetowej. Dostep mobilny oferujg aplikacje na telefon komérkowy i PDA. Oprogramowanie
sieciowe umozliwia zdalne zarzgdzanie instalacja ztozona z wielu rejestratorow.

4. SPRZET

4.1 Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét,
zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

4.2. Sprzet do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos$¢ robot:

. Sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

. Spawarka do $wiattowodow

. Ubijak spalinowy 50kg, 200kg,

. Samochdd dostawczy do 0,9 t
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Samochdéd samowytadowczy o tadownosci do 5t
Samochdd skrzyniowy 5-10 t

Samochdd dtuzycowy,

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
Ciagnik kotowy 18kW

Urzadzenia do przeciskéw pneumatycznych
Zgrzewarka do rur termoplastycznych

Przyczepa do przewozenia kabli 4t

Wociggarka reczna kabli z kontrolowang sitg ciggu 3-5t,
Zuraw samochodowy do 4t

zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
Megaomomierz,

Mostek kablowy,

Reflektometr,

Zestaw do pomiaru mocy optyczne;j

Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego
Srodek tgcznosci bezprzewodowe;j

komputer typu PC.

5. TRANSPORT

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

5.2 Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
Srodkéw transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce poszczegolnych elementow.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie placow i drég wystepujace linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05, BN-89/8984-18, ZN-96/TP
S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004 , ZN-02/TD S.A.-02, ZN-02/TD S.A.-03 podlegajg przebudowie.

Kolizje kablowe nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujgca kolejnosc robot:

a) wybudowac¢ nowy odcinek kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego.

b) wybudowac¢ nowy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

- wykonac potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegélnych linii lub w
przypadku braku takiej mozliwosci postepowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii i kanalizacji telekom.

c) przetozy¢ i zabezpieczy¢ istniejacy kabel Swiattowodowy.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

6.2 Telekomunikacyjne kable miejscowe i Swiattowodowe

6.2.1 Uwagi ogolne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych, zaréwno symetrycznych jak i $wiattowodowych sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci
niniejszych ST nie rozréznia sie tego podziatu.

6.2.2 Dobor oston ztagczowych i muf.
Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt, ilosci $wiattowodow
oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.

6.2.3 Uktadanie kabli w kanalizacji pierwotnej

Kable telekomunikacyjne w kanalizacji kablowej winny by¢ uktadane w otworach jak pokazano w Dokumentacji Projektowej. Kable $wiattowodowe w
jednym otworze rurociggu kablowego.

Wszystkie kable symetryczne winny by¢ oznakowane opaskami wg BN-78/3233-13 zawierajgcymi numer kabla a kable $wiattowodowe wg ZN-
96/TP S.A. -22.

6.2.4 Zapasy kabli

W czasie ukfadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:

- przy ztgczach kabli symetrycznych nie stosowa¢ zapaséw

- przy ztgczach kabli Swiattowodowych stosowac zapasy po min. 5 m z kazdej strony ztgcza uktadane na stelazach zapaséw kablowych za
wyjatkiem ztaczy okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.5 Demontaz kabli

Demontaz kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wszelkie kable w kanalizacji wtérnej nalezy zdemontowac, pozostawienie
kabli bez demontazu jest mozliwe po uzyskaniu zgody uzytkownika kanalizaciji, kabla oraz Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady wykonania kontroli robot
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytuciji.

7.2 Telekomunikacyjne kable miejscowe i Swiattowodowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Swiattowodowych polega na sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatow,

- poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

- doboru oston, muf i zasobnikéw ztgczowych,

- montazu ztgczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne zgodnie z Dokumentacjg Projektowag na zgodnos$¢ z wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 dla kabli symetrycznych oraz pomiary optyczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 10 normy ZN-96 TP S.A.-002 dla kabli
Swiattowodowych.

7.3 Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary
podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji wtérnej, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy akceptowane
przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest km.

9. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji pierwotnej, wtérnej i kabli telekomunikacyjnych w celu przekazania ww. elementéw do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
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10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producenta
urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen
- wykonanie prac montazowych

a) budowe kanalizacji

- pierwotne;j

b) wcigganie kabli do kanalizacji

- montaz kabli miejscowych

- przetozenie kabli $wiattowodowych

¢) wykonanie prac demontazowych

- demontaz kanalizacji telekom.

- demontaz studni telekom.

- demontaz kabli telekom. miejscowych

d) uruchomienie przebudowanych linii

e) usuwanie usterek i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji
f) wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1 Normy

(1) PN-76/D-79353 - Bebny kablowe.

(2) BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

(3) BN-74/3233-17 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.

(4) PN-84/T-90346 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.

(5) PN-87/T-90352 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaj kabli.

(6) BN-89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

(7) ZN-96 TP S.A.-002 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

(8) ZN-96 TP S.A.-004 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Wymagania i badania.

(9) ZN-96 TP S.A.-005 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

(10) ZN-96 TP S.A.-006 - Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

(11) ZN-96 TP S.A.-008 - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

(12) ZN-96 TP S.A.-013 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

(13) ZN-96 TP S.A.-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

(14) ZN-96 TP S.A.-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

(15) ZN-96 TP S.A.-022 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki idenyfikacyjne. Wymagania i badania.

(16) ZN-96 TP S.A.-024 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.

(17) ZN-96 TP S.A.-025 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

(18) ZN-02/TD S.A.-01 — Projekt i budowa sieci telekomunikacyjnej

)

)

3
(17) ZN-02/TD S.A.-02 — Projekt kanalizacji kablowych
(19) ZN-02/TD S.A.-03 — Budowa kanalizacji kablowe;j
(20) ZN-02/TD S.A.-04 — Projekt sieci dostepowych miedzianych
(21) ZN-02/TD S.A.-05 — Budowa sieci dostepowych miedzianych
(22) ZN-02/TD S.A.-06 — Projekt sieci abonenckich
(23) ZN-02/TD S.A.-07 - Budowa sieci abonenckich
(24) ZN-02/TD S.A.-08 — Projekt sieci optotelekomunikacyjnych
(25) ZN-02/TD S.A.-09 — Budowa sieci optotelekomunikacyjnych
(26) ZN-02/TD S.A.-10 — Projekt studni kablowych SKO
(27) ZN-02/TD S.A.-11 — Budowa studni kablowych SKO

11.2 Inne dokumenty polskie

(18) WT-94/K-449 - Warunki techniczne Kable optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania i badania. FK Ozaréw Maz.

)
(19) - Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800)
(20) - Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. nr 14, poz.60)
(21) - Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (Dz.U. nr 38, poz.230 pdzniejszymi zmianami).
(22) - Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414).

(23) - Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia10 kwietnia 1972 r.).
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