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OPIS TECHNICZNY 
do projektu budowlanego technologii węzła cieplnego oraz przyłącza cieplnego 
w Hali Targowej przebudowywanej na Halę Kultury w Łomży, ul. Stary Rynek 6 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 
- warunki przyłączenia wydane przez MPEC w Łomży sp. z o.o., nr Ww/0321/2015  

z dn. 23.12.2015; 
- obowiązujące normy i przepisy; 
- wizja lokalna; 
- uzgodnienia międzybranżowe 

2. INWESTOR. 

 
 Inwestorem jest Prezydent Miasta Łomża, ul. Stary Rynek 14, 18-400 Łomża. 

3. ZAKRES OPRACOWANIA. 

 
    Niniejsza dokumentacja zawiera w sobie opracowanie technologii trzyfunkcyjnego 
równoległego węzła cieplnego, pracującego na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepłej wody 
użytkowej i ciepła technologicznego do wentylacji, zasilanego z miejskiej sieci cieplnej 
wysokoparametrowej 121/68oC oraz przebudowy przyłącza cieplnego Dn 40/125mm. 

Zakres opracowania obejmuje dobór urządzeń technologicznych, średnic przewodów i 
elementów automatycznej regulacji.  

4. BUDYNEK. 

 
 Przedmiotowy budynek jest obecnie przebudowywany z Hali Targowej na Halę Kultury. 
Zlokalizowany jest w Łomży przy ul. Stary Rynek 6.  

Budynek będzie wyposażony w instalacje: wodociągową, kanalizacyjną, elektryczną, 
grzewczą oraz wentylacyjną.  

5. PRZYŁĄCZE CIEPLNE. 

  
Zaprojektowano przyłącze cieplne w bezkanałowym systemie preizolowanych zespolonych 

rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie spełniających wymogi 
określone w normie PN-EN 253:2005 oraz normy PN-EN 253:2003/A2:2007 

Przyjęto zespolone rury preizolowane w izolacji plus o następujących parametrach: 
- rura przewodowa stalowa bez szwu wg PN-EN 10220 Dn 40 mm 
- pianka izolacyjna PUR gr. 38 mm 
- płaszcz osłonowy PE–HD Dn 125 mm 
- dwuprzewodowy system alarmowy 
 
 Przyłącze od rurociągu sieciowego Dn 200 prowadzić ze wznosem do węzła cieplnego. W 
komorze cieplnej zamontować zawory kulowe kołnierzowe Dn 40 mm PN 16. 
 Przyłącze odwodnić za pomocą dwóch zaworów spustowych kulowych do wspawania Dn 
15 mm PN 16. 
 Przewody alarmowe wyprowadzić w budynku oraz w komorze do puszek połączeniowych. 
 Na przejściach przez przegrody budowlane zastosować pierścienie gumowe Dn 125.  

Przewody zakończyć końcówką termokurczliwą Dn 125/40. 
Powierzchnie zewnętrzne rurociągów ze stali czarnej oczyścić do 2-go stopnia czystości i 

pokryć farbą zgodnie z instrukcją KOR-3A.  
Rurociągi zabezpieczyć 2-krotnie farbą podkładową (farba silikonowa do gruntowania 

termoodporna) oraz farbą nawierzchniową (emalia silikonowa termoodporna). 
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Rurociągi w komorze zaizolować otulinami poliuretanowymi PUR typu STIENONORM 300, 
z płaszczem zewnętrznym z folii PCV typ 310 - grubość izolacji 40 mm.  
 
Materiały: 

- rura preizolowana Dn 40/125 m   - mb 14 
- końcówka termokurczliwa Dn 125/40        - szt 4 
- pierścień uszczelniający   - szt 8 
- kolano stalowe krótkie Dn 40  - szt 2 
- rura stalowa bez szwu Dn 40  - mb 3,4 
- rura stalowa bez szwu Dn 15  - mb 1 
- zawór kulowy kołnierzowy Dn 40 PN16    - szt 2 
- zawór kulowy do wspawania Dn 15 PN16  - szt 2 

6. WĘZEŁ CIEPLNY. 

6.1. PRZYJĘTE ROZWIĄZANIA. 

  
Przyłącze do miejskiej sieci ciepłowniczej zaprojektowano w technologii rur preizolowanych 

o średnicy 2*Dn 40/125 mm.  
Zaprojektowano węzeł równoległy, bezzasobnikowy, trzyfunkcyjny - pracujący na potrzeby 

centralnego ogrzewania, ciepłej wody użytkowej i ciepła technologicznego dla wentylacji. 
Czynnikiem grzejnym jest woda gorąca o parametrach 121/68°C.  
 
Węzeł c.o. zrealizowany zostanie na bazie jednego wymiennika płytowego typu CB30-18M 

prod. AlfaLaval. Parametry wody instalacyjnej wynoszą 70/50°C. Pompa obiegowa Magna 1 25-
80.  

Zapotrzebowanie ciepła 80,0 kW.  
Ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. – 30,0 kPa. 
Zabezpieczenie instalacji c.o. zgodnie z normą PN-B-02414 za pomocą naczynia 

przeponowego Reflex typu NG 80 i zaworu bezpieczeństwa SYR 1915 Dn 32mm, 
Do=27 mm, z nastawą ciśnienia otwarcia 3,0 bar. 

 
Węzeł ciepłej wody użytkowej zaprojektowano jako jednostopniowy realizowany na bazie 

wymiennika płytowego typu AlfaNova 52-60H prod. AlfaLaval, z cyrkulacją wymuszoną pompą 
UPS 25-60N 150, bieg 2.  

Zapotrzebowanie ciepła dla celów c.w.u wynosi: 
Q cwu śr =  48,5 kW 
Q cwu max = 83,7 kW; 

Węzeł c.w.u. zabezpieczono zaworem bezpieczeństwa SYR 2115 Dn 25 mm, 
Do=20 mm, z nastawą ciśnienia otwarcia 6,0 bar. Zabezpieczenie przed przekroczeniem 
dopuszczalnej temperatury zaprojektowano poprzez termostat STB, który należy zlokalizować 
minimum 2m od wymiennika. 

 
Węzeł c.t. zrealizowany zostanie na bazie jednego wymiennika płytowego typu  

CB30-18H prod. AlfaLaval. Parametry wody instalacyjnej wynoszą 65/45°C.  
Jako czynnik grzewczy po stronie instalacji c.t. zastosować glikol etylenowy 35%, 

ERGOLID A prod. Boryszew.  
Pompa obiegowa Alpha 2 25-80/180.  
Zapotrzebowanie ciepła 44,8 kW.  
Ciśnienie dysp. dla instalacji c.t. – 20,0 kPa. 
Zabezpieczenie instalacji c.t. zgodnie z normą PN-B-02414 za pomocą naczynia 

przeponowego Reflex typu NG 50 i zaworu bezpieczeństwa SYR 1915 Dn 32 mm, 
Do=27 mm, z nastawą ciśnienia otwarcia 3,0 bar. 
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6.2. SCHEMAT PRACY WĘZŁA.  

  
Przyjęto sterowanie węzłem cieplnym poprzez 2 elektroniczne jednoobwodowe regulatory 

DELTA prod. Softech. Jeden pracuje na obwód c.t. i c.w.u., drugi na cele c.o.  
  
Podstawowe cechy regulatora DELTA: 
- charakterystyka pogodowa z jednym punktem załamania i ograniczeniem wartości temperatury 

minimalnej i maksymalnej 
- program tygodniowy nocnych obniżeń temperatury 
- sterowanie pompą obiegową c.o.  
- nocne wyłączenie pompy c.w.u. 
- stałowartościowa regulacja temperatury ciepłej wody użytkowej 
- funkcja oddzielnego ograniczania temperatury wody powracającej z węzła dla c.o. i c.w.u. 
- funkcja ograniczania przepływu 
- funkcja priorytetu podgrzewania ciepłej wody użytkowej 
- ochrona instalacji przed zamarzaniem 
- odczyt wielkości otwarcia zaworów 
- „praca ręczna” 
- ściśle określona reakcja po uszkodzeniu czujników temperatury 
- alarmy 
- współpraca z siecią zarządzania i telemetrii albo pagerem 
- możliwość zmiany nastawy dopiero po wprowadzeniu kodu dostępu 
- obudowa bryzgoszczelna IP 65 
- wyświetlacz LCD z podświetlaczem 
- standardowy protokół komunikacyjny 
 
Delta c.t. + c.w.u. 
 
Nazwa Zacisk Zacisk Opis 

Tct 2 6 Temperatura zasilania, obieg ciepła technologicznego. 
Musi być podłączone. Czujnik typu 5267-2 

Tzew 5 6 Temperatura zewnętrzna. Musi być podłączone. Czujnik 
typu 5227-2 

Tcwu 3 6 Temperatura ciepłej wody. Musi być podłączone. Czujnik 
typu 5207-61 

Pcyrk. 11 10 Pompa obiegowa, obieg ciepłej wody 
Pc.t. 9 10 Pompa obiegowa, obieg ciepła technologicznego 

M2 3, 4 5 Zawór z napędem po stronie pierwotnej, obieg ciepłej 
wody 3: zamknięty; 4: otwarty 

M3 7, 6 8 Zawór z napędem po stronie pierwotnej, obieg ciepła 
technologicznego 7: zamknięty; 6: otwarty 

LC 8 9 Licznik impulsów (ciepłomierz węzła głównego) 
 11 12 Przetwornik ciśnienia na powrocie instalacji c.t. 
 
Delta c.o. 
 
Nawa Zacisk N Zacisk L Opis 

Tco 2 6 Temperatura zasilania, obieg centralnego ogrzewania. 
Musi być podłączone. Czujnik typu 5267-2 

Tzew 5 6 Temperatura zewnętrzna. Musi być podłączone. Czujnik 
typu 5227-2 
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Tsp 4 6 Temperatura powrotu, po stronie sieciowej. Czujnik typu 
5267-2 

Pc.o. 9 10 Pompa obiegowa, obieg centralnego ogrzewania 

M1 7, 6 8 Zawór z napędem po stronie pierwotnej, obieg 
centralnego ogrzewania 7: zamknięty; 6: otwarty 

 11 12 Przetwornik ciśnienia na zasilaniu sieciowym 
 13 14 Przetwornik ciśnienia na powrocie sieciowym 
 15 16 Przetwornik ciśnienia na powrocie instalacji c.o. 

7. ARMATURA I MATERIAŁY. 

  
Rurociągi: 
• po stronie wysokich parametrów - rury stalowe przewodowe bez szwu wg PN-80/H-74219, 

łączone przez spawanie; 
• po stronie niskich parametrów c.o. - rury stalowe ze szwem średnie wg PN-74/H-74200, 

łączone przez spawanie  
• po stronie niskich parametrów wentylacji - rury stalowe ze szwem średnie  

wg PN-74/H-74200, łączone przez spawanie; 
• rurociągi instalacji c.w.u. - ze stali RSt 34-2 o niskiej zawartości węgla, galwanicznie 

ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwą o grubości 7-15 µm typu STEEL firmy KAN-therm lub firmy 
TECEflex (lub innej o równoważnych parametrach) łączonych mechanicznie metodą press za 
pomocą kształtek stalowych ocynkowanych z o-ringami z kauczuku etylenowo-propylenowego 
(EPDM); 

  
Armatura odcinająca: 
• Po stronie sieciowej zawory kulowe z końcówkami do wspawania odporne na ciśnienie 1,6 MPa  
i temp. 150°C;  
• na inst. c.o. gwintowane zawory kulowe odporne na ciśnienie 0,6 MPa i temp. 120°C; 
• na ciepłej wodzie i cyrkulacji gwintowane zawory kulowe odporne na ciśnienie 0,6 MPa i temp.  

80°C; 
• na zimnej wodzie gwintowane zawory kulowe odporne na ciśnienie 0,6 MPa i temp. 50°C; 
  
Zastosowane urządzenia: 
• wymiennik płytowy c.o. typu CB 30-18M -  prod. AlfaLaval 
• wymiennik płytowy c.t. typu CB 30-18H -  prod. AlfaLaval 
• wymiennik płytowy c.w.u. typu AlfaNova 52-60H-  prod. AlfaLaval 
• pompa ob. c.o. Magna 1 25-80  - prod. Grundfos; 
• pompa ob. c.t. Alpha 2 25-80/180  - prod. Grundfos; 
• pompa cyrkulacyjna - UPS 25-60N 150 - prod. Grundfos; 
• naczynie wzbiorcze przeponowe c.o. typu NG 80 [6bar] - prod. REFLEX; 
• naczynie wzbiorcze przeponowe c.t. typu NG 12 [6bar] - prod. REFLEX; 
• zawór bezpieczeństwa na inst. c.o SYR 1915 Dn 32 nastawa 3 bar; 
• zawór bezpieczeństwa na inst. c.t SYR 1915 Dn 32 nastawa 3 bar; 
• zawór bezpieczeństwa na inst. c.w.u. SYR 2115 Dn 25 nastawa 6,0 bar; 
• zawór redukcyjny na wodzie zimnej typu SYR typu 315 Dn 25 mm. 
 
Aparatura kontrolno-pomiarowa: 
• regulator elektroniczny DELTA +IE3.1 na obieg ct + cwu +moduł IP3.1 prod. Softech;  
- czujnik temperatury zewnętrznej ct 5227-2 - prod. Samson, (szt.1); 
- czujnik temperatury wody inst. przylgowy c.t. 5267-2 – prod. Samson, (szt.2); 
- czujnik temperatury wody inst. zanurzeniowy  cwu 5207-61 –  prod. Samson, (szt.1) 
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- termostat bezpieczeństwa c.w.u. STB 5345-2 z pochwą ze stali nierdzewnej –  prod. Samson, 
(szt.1) 

- Przetwornik ciśnienia typ SLM-10; zakres  0-1,0 Mpa; G1/2; (4-20mA) firmy ADZ Nagano 
GmbH (3 szt.) 

• regulator elektroniczny DELTA+IE3.1 obieg c.o. prod. Softech;  
- termostat bezpieczeństwa c.o. STW 5343-4 z pochwą ze stali nierdzewnej –  prod. Samson, 

(szt.1) 
- czujnik temperatury zewnętrznej ct 5227-2 - prod. Samson, (szt.1); 
- czujnik temperatury wody inst. przylgowy c.o. 5267-2 – prod. Samson, (szt.1); 
- Przetwornik ciśnienia typ SLM-10; zakres  0-1,0 Mpa; G1/2; (4-20mA) firmy ADZ Nagano 

GmbH (1 szt.) 
• zawór reg. inst. c.o. typu 3222 Dn = 15 mm, Kv = 4,0 m3/h, – prod. Samson, 
• siłownik do zaworu reg. inst. c.o.  5825-10 – prod. Samson; 
• zawór reg. inst. c.t. 3222  Dn 15, Kv = 4,0 m3/h , – prod. Samson, 
• siłownik do zaworu reg. inst. c.t.  5824-10 – prod. Samson; 
• zawór reg. inst. c.w.u., typu 3222 Dn = 25 mm, Kv = 8,0 m3/h, – prod. Samson, 
• siłownik do zaworu reg. inst. c.w.u. 5825-13 – prod. Samson; 
• regulator różnicy ciśnień i przepływu na powrót typu  46-7  Kv=8,0m3/h Dn = 25mm, zakres 

nastaw 10-100 kPa i 0,8-5,0m3/h – prod. Samson; nastawa: lato – 33kPa, zima – 18kPa; 
• przepływomierz licznika ciepła UltraFlow  Dn 25, G = 3,50 m3/h, z przelicznikiem ciepła Multical 

z czujkami oddzielnie i modułem M-Bus oraz modułem radiowym – prod. Kamstrup (Dostawa 
MPEC) 

• regulator ciśnienia bezpośredniego działania Caleffi 553, Dn 15 
• wodomierz WS6, Dn 25 prod. POWOGAZ S.A. Poznań 
• wodomierz na uzupełnianiu JS–90-1,5 Dn 15mm, prod. POWOGAZ S.A. Poznań 
• termometry przemysłowe wg PN-65/S 13684 o zakresach 0-120°C – inst. i 0-150°C – sieć. 

(montowane w oprawach wg BN-66/2215-01 –  wg KESC-77/8.1.15”) 
• manometry tarczowe z rurkami kompensacyjnymi i kurkami manometrycznymi – 0-0,6 MPa  

– inst. 
• manometry tarczowe z rurkami kompensacyjnymi i kurkami manometrycznymi – 0–1,6 MPa  

– sieć. 
• termomanometry (zakresy jak wyżej) 

8. IZOLACJE. 

Powierzchnie zewnętrzne rurociągów ze stali czarnej oczyścić do 2-go stopnia czystości 
ipokryć farbą zgodnie z instrukcją KOR-3A. Rurociągi zabezpieczyć 2-krotnie farbą podkładową 
(farba silikonowa do gruntowania termoodporna) oraz farbą nawierzchniową (emalia silikonowa 
termoodporna). 

Przewody węzła po stronie sieciowej należy zaizolować otulinami poliuretanowymi PUR 
typu STIENONORM 300, z płaszczem zewnętrznym z folii PCV typ 310 - grubość izolacji 20 mm.  

Przewody węzła po stronie instalacji c.o. i c.t. zaizolować otulinami j.w. o grubości zasilanie 
20 mm; powrót 20 mm.  

Na instalacji cwu i cyrkulacji grubość izolacji przewodów węzła cieplnego 20 mm.  
Roboty prowadzić zgodnie z normą PN-85/B-02421 “Izolacja cieplna rurociągów  

i urządzeń”. 

9. PRÓBY I ODBIORY. 

 
 Po zmontowaniu sieć i instalacje poddać próbie ciśnieniowej na zimno  na ciśnienie 1,5 
razy wyższe od ciśnienia roboczego. Następnie przepłukać dwukrotnie (minimalna prędkość 
strumienia wody płuczącej Vmin.=1m/s) i zamontować armaturę regulacyjną i filtry. Po 
zmontowaniu ostatecznym wykonać próbę na gorąco z regulacją przy parametrach pracy, w 
czasie 72 h. Zwrócić uwagę na to, aby woda używana do prób i płukania oraz napełnienia instalacji 
spełniała wymogi normy PN-85/C-04601. 
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10. UWAGI KOŃCOWE. 

 
 1. Całość robót wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi  wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych" cz. II "Instalacje sanitarne i przemysłowe", dokumentacją techniczną, 
obowiązującymi normami  i przepisami, wytycznymi producentów a także z zachowaniem zasad 
BHP. 
 2. Wszystkie stosowane urządzenia powinny posiadać certyfikat bezpieczeństwa lub 
deklarację zgodności. W przypadku przekazania węzła na majątek MPEC, węzeł musi posiadać 
znak bezpieczeństwa CE jako zespół urządzeń ciśnieniowych. 
 3. Węzeł zamontować 60 cm nad posadzką w celu uniknięcia zalania urządzeń 
automatycznej regulacji w węźle cieplnym. 
 4. Prace eksploatacyjne w węźle cieplnym polegające na uzupełnianiu wody w instalacji 
c.o. i c.t. powinny być wykonywane pod stałym nadzorem osoby uprawnionej i przeszkolonej do 
obsługi węzła. Wężyk elastyczny spinający instalację c.o. z rurociągiem powrotnym wysokich 
parametrów (na schemacie technologii węzła cieplnego nr 44) podczas  pracy węzła musi być na 
stałe rozłączony z instalacją, a podłączany w chwili napełniania instalacji i tylko na ten czas. 
 5. Dopuszcza się zastosowanie równoważnych urządzenia i materiałów do tych 
wymienionych w projekcie.    
 
 
 
 
 OPRACOWAŁ: 
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