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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Opracowanie niniejsze jest @kia elektryczm wielobrarzowej dokumentacji projektowe;j

wchodzcej w skiad wielobrarowej dokumentacji budowy sygnalizagyietinej na skrzgowaniu
ulic Zawadzkiej i Przykoszarowej w Loy

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SY s3 wymagania dotycace
wykonania iodbioru sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Zawadzkiej i
Przykoszarowej w tomzy bez montazu fundamentédw do masztow wysigowych oraz bez
budowy kanalizacji kablowej do sygnalizacjiswietinej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji rob6t wymienionych w pozycji 1.1.
Zawiera w szczegolioi zbiory wymagé, ktére g niezledne do okrélenia standardu i jakoi
wykonania rob6t budowlanych, wé@wosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidiaieo
wykonania poszczegoélnych robot.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetReojekt wykonawczyraz Przedmiar
robot

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t azanych z:

- budowg sygnalizacjiwietinej na skrzyowaniu ulic Zawadzka-Przykoszarowa bez
montau fundamentédw do masztow wygowych oraz bez budowy kanalizacji kablowej
do sygnalizacjswietlnej,

- budowa linii zasilajcej projektowany sterownik sygnalizagyietinej St-1 — linia
zapomiarowa wiz.

W przypadku wysipienia robét nieolgfych niniejsaz specyfikacy naley je wykonywa

zgodnie z obowizujagcymi przepisami i aktuainwiedz techniczip pod nadzorem uprawnionego
Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zgltych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdetu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezgte do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) lub maszt sygnatowy wggsiikowy (MSW) - stalowa konstrukcja
wsporcza stzgca do zamocowania wdzen sygnalizacyjnych (sygnalizatorow, przyciskéw,
detektoréw) osadzona bezpednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu
W pOzycji pracy.

1.4.5. Kabel (zasilajcy, sterowniczy, koordynacyjny, przesytu sygnatuzyiiego) - przewod
wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. Ust0j - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tipa.

1.4.7. Sterownik - urgdzenie techniczne zapewnjeg realizag zatazonego sposobu sterowania
sygnatamiwietinymi.
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1.4.8. Wideodetektor - detektor pojazdéw dzigaj na zasadzie przetwarzania obrazu
dostarczanego przez kamery zainstalowane w pasigogym lub na skrzyowaniu;
Wideodetektor dokonuje podziatu obrazu na piksaleastpnie wykrywa zmiany obrazu
wywotane pojawianiem sipojazdow w zadeklarowanych obszarach obrazu (alimyech
strefach detekcji).

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespot agdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczyclzypych i przewodow zasilagych
wideodetektory.

1.4.10.Cigg kanalizacji - rury utbone w wykopie pajczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajcych uzyské potrzebn liczbe otwordéw kanalizacii.

1.4.11.Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowagszy chgi kanalizacji kablowej
w celu umaliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli i przewodow.

1.4.12.Szafa zasilaco-pomiarowa - urgdzenie elektryczne stgce do zasilania sterownika

1.4.13.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.14 Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, daréjavciaga st kable telekomunikacyjne
i rury kanalizacji wtornej.

1.4.15.Kanalizacja wtérna - zespot rur zgganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangoyi
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikagcyjn innych.

1.4.16.Kabel (zasilagcy) - przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.17.Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i podstawowwiedz technicza.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kosposéb ich wykonania oraz za zgogthn
Dokumentagj Projektovs, poleceniami Inyniera oraz aktualnwiedz technicza.

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania roboét, powinien przedstavado
aprobaty liyniera program zapewnienia j&ka

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przelewykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumemniargjektowej i specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli kompletokumentow do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt tachny, przedmiar roboét, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot).

1.5.3. Zgodné&c¢ robot z dokumentacp projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagoezs¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chlitby w jednym z nich § obowhzujagce dla wykonawcy. W przypadku
wystgpienia rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe nasipujaca
kolejnas¢ ich waznaosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbiorudtob
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)
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Wykonawca robot musi wykazasie niezlzdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegolnym uwezlglieniem robot specjalistycznych w zakresie insfala
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny zao§akwykonania robot oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektowy oraz specyfikagjtechniczi i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej oraz specyfikagchinicznej winny by
uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalneasichylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie nie wykorzystywa biedow lub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmigswiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lopawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowrzany do utrzymania ruchu publicznego w b&rednim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktazda kaacowego odbioru robot. Przed przysieniem
do robo6t wykonawca przedstawizimierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagodniony
z odpowiednim zagdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatab okresie prowadzenia
prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma oboyziek sporzdzenia planu bezpiecksgtwa i
ochrony zdrowia zgodnie z informagawar w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczxiem robdt wykonawca winien zapoznsic z obiektem budowlanym oraz
stwierdzt odpowiednie przygotowanie do wykonania robot. Razanie placu budowy robot przez
zleceniodawe dla wykonawcy winien hy dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dazilea budowy.

1.5.6. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcaedbie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegékm ma obowizek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikogih dla zdrowia oraz nie spetriaych
odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni iedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnibampieczastwa publicznego. Uznajecsie
wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrob6t oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich zywane - od daty rozpoezia robét budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawca golzie utrzymywdé wykonane roboty w
stanie zadawalagym & do momentu kiacowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowtany zna wszystkie obowjzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyityczne ktore & w jakikolwiek sposob
Zwigzane z robotami iduzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Materiaty (wyroby budowlane) nadasic do stosowania jeli spetniaj wymogi zawarte w
ustawie o wyrobach budowlanychl4] tzn. @ wiasciwie oznakowane CE Iub znakiem
budowlanym. Wszystkie materiaty powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobwyarunkach zapobieggjych ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniusetaosci technicznych wskutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Najleponadto zachowawymagania w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Wykonawca obogdany jest posiadana budowie pein
dokumentagj dotyczica skladowanych na budowie materiatéw. Skltadowaneerisgdy, elementy i
urzadzenia powinny by dostpne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzespekcji. Przed
wbudowaniem dizej sktadowanych materiatdw konieczna jest akceptagpektora nadzoru.

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przgkdawe na plac budowy, ktére nie
uzyskaj akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, pawiby niezwtocznie usugte z placu
budowy.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdupic niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektors
nadzoru materialy, elementy budowlane lubgdeenia, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i
ponosi petg odpowiedzialnéc techniczi i kosztowy.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rakro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob ushiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z maspowej,
mozliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna bygodna ze wskazaniamiziniera, lecz nie risza ni klasa B 30.
Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
Wytrzymat@¢é gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
Nasgkliwos¢ betonu, % 5
Odporné¢  betonu na dziatanie mrozu, stapie F 50
mrozoodpornéci

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgywlo betonu
powinien by cementem portlandzkim marki 35. Cement powinien¢ ljostarczany w
opakowaniach spetnigych i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchyctzadaszonych
pomieszczeniach.
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2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3".
odpowiadajcego wymaganiom PNPJ.

2.3.2. Folia

Folia shzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruicood 0,3 do 0,6 mm, gatunku |.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty wysgowe powinny b§ stosowane fundamenty z zespotami kgbymi.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢byostatecznie wytrzymate na
dzialapce na nie obgizenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli.

Ostony kablowe na przepusty kablowe agle@przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych mtzieéaniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable i przewody
2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacjiswietinej powinny by o0 napégciu
znamionowym 0,6/1 kV, wielglowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowe).

rﬁ:Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowandi kgtu YKSY z zytami o przekroju
1,5m

2.4.3.2 Kabel zasilagcy sterownik

Kabel zasilajcy sterownik powinien hyo napgciu znamionowym 0,6/1 kV zytami w
izolacji polwinitowej. Dokumentacja projektowazpwiduje kabel typu YKY.

2.4.3.3.Przewody wizyjne

Jako przewdd wizyjny (poreilzy sterownikiem i kzdg z kamer) nalgy zastosowa
przewod koncentrycznyelowany

2.4.3.4 Kabel do zasilania kamer

Kable do zasilania kamegdizcych czscig systemu wideodetekcji powinny &y napéciu
znamionowym 0,6/1 kV, wielglowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowand kgiu YKY z zytami o przekroju 1,5

mn.
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2.4.3.5.Przewody zasilage w stupkach i masztach sygnalizacyjnych
Listwe zaciskow w maszcie sygnalizacyjnym naletaczy¢ z kazda kamep oddzielnym
przewodem typu OWY 3x1,5 nfm

Listwe zaciskow w maszcie sygnalizacyjnym najetagczy¢ z sygnalizatorem przewodami
miedzianymi jedngytowymi z izolach wzmocnion o przekrojuzyly 1,5 mnf (np. typu DYd).

2.4.3.6.Uwaga ogolna

Bebny z kablami i przewodami nale przechowywéa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.4.4. Glowice masztowe (listwy zaciskowe)

Listwy zaciskowe w masztach i stupkach nglewykona zgodnie z dokumentacja
projektowns.

Listwy zaciskowe powinny spetrianastpujagce wymagania:
- powinny posiadazaciski na nagcie 500 V przystosowane do pgcitenia dwocliyt kabla lub

przewodu o przekroju 1,5nfmw ilosci przekraczajcej liczb: zyt kabli wzytych w danym
rozwigzaniu,

- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepain odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja listew zaciskowych powinnachyostosowana do wymiaréw masztow lub stupkow i
zapewnia wygodny ich montai dostp do stykow.

2.4.5.7Zr6dta $wiatta

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie nayratorow wykonanych w
technologii LED.

2.4.6. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacfiwietinej ruchu drogowego powinny spelfiiavymagania
zawarte w Zajczniku nr 3 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komoraaggga: sygnalizator nmie skiada sic z 1
do 4 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wkziwe] czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa
komory powinna b§ czarna.

Konstrukcja komory powinna umlbwiac:
— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
— pofgczenie kilku komér w zestawy.

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologiDLBowinny spetni@ wymagania
zawarte w dokumentacji brayndrogowej dotyczcej sygnalizacjiwietlne;.

Soczewki powinny mie daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgtlem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérgahy sygnat nie jest
przeznaczony. Zalecac¢siaby wystajca czs¢ daszka miata diugo co najmniej 200 mm.
Sygnalizatory powinny hkiyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodmnig/sunkieml.
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Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie bggndrogowej - sygnalizatory mugbyc¢
przystosowane do zasilania zezym napgciem” (np. w godzinach wieczornych). Zakupionegarz
wykonawe sygnalizatory powinny posiaél@o najmniej 5-letry gwarancg (nazrodtaswiatta).

2.4.7. Przyciski dla pieszych i rowerzystow

Przyciski dla pieszych i rowerzystéw zaprojektowanaversji z potwierdzenierswietinym
zgtoszenia (LEDowym 24 V). Przyciski powinny posé@dnazliwosé wyposaenia w dodatkowy
gtosniczek podczony z sygnalizatorem akustycznym. Na przyciskiath masztach powinnacsi
znajdowa informacja o koniczn&ei wcisnigcia przycisku oraz z informacja dla niewidomych o
ksztalcie skrzyowania i ilgci pasow.

2.4.8. Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano oparte rdadaie mikroprocesorowym
przeznaczone dla sygnalizagyietinych wyposaonych w przyciski dla pieszych i pozwajeg¢ na
dowolny wybdr sygnatow Zdvickowych oraz uzupetniggych komunikatow stownych
dopuszczonych w zakresach adtomych przez "Szczegoétowe warunki techniczne dignajow
drogowych i warunki ich umieszczania na drogacharzzd Drog i Inwestycji Miejskich w
Biatymstoku zaleca zastosowanianiecku zblizonego do ,klekotu ptakow”.

Sygnalizatory naley montowa& wewrgtrz komoér latarni przy przégiach dla pieszych.
Wskazane jest zastosowanie rogminia pozwalacego na montaobudowanego matego gltuka
na gorze latarni sygnatowej bez koniecmiowykonywania otworéw w latarni w celu
przeprowadzenia przewodow do gika.

Sygnalizatory musg posiadéd ukfady pozwalajce na staly pomiar ngtenia hatasu i
automatyczne dostosowanie poziomusgsci generowanych sygnatéw do warunkow otoczenia.

2.4.9. Kamery systemu wideodetekcji (wideodetektojy
Wideodetektory dokonsgjpodziatu obrazu na piksele, a rgstie analizuyjc poszczegolne
klatki ,filmu” z kamer wykrywap zmiany obrazu wywotane pojawianiemg spojazdow w
zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych athefdetekcji). Dziki temu maliwa jest
realizacja nagpujacych funkciji:
- detekcja obecriai i kierunku poruszaniagpojazdow, - detekcja rowerzystow,
- klasyfikacja pojazdow,
- pomiar natzenia ruchu,
- pomiar kolejek,
- przesyt obrazu do centrum monitorowania / steroaa
Kamer naley montow& w obudowach wypogsanych w odpowiednie uchwyty
umieszczone na konstrukcjach zgodnie z projektebudOwy kamer powinny posiaéiatopie
ochrony co najmniej IP65 i bywyposaone w grzatki z termostatami. Jej gtbwnym zadanipoza
utrzymywaniem statej temperatury, jest nie dagptido oblodzenia szybki,gbz wykraplania s
pary.
Kamery powinny b§ wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowej uitiwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej @sirpola widzenia kamery dla oltenych przez
projekt stref detekcji (wymagana regulacja).
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2.4.10. Konstrukcje wsporcze
2.4.10.1.0g06lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory i kamery natg mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by
usytuowane poza jezdndrogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wlmgionej z jezdni przy
pomocy krawznikow. Sygnalizatory magby¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdrdonstrukcje
wsporcze sygnalizatorow i kamer powinny¢bgtabilne i zapewné umieszczenie ugdzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem

Konstrukcje na ktorych przewidziano mont&kamer systemu wideodetekcji powinny
zapewnié maksymalg sztywnd¢ — brak maliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy
wiatru. Wskazane jest zastosowanie specjalnychyiwsmonych) konstrukciji.

Widok sygnalizatora Rys. 1.Zasady

z boku umieszczania
5:10° sygnalizatorow w
Rzut z gory przekroju
ustawienia poprzecznym drogi
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Przekréj poprzeczny ulicy

2.4.10.2 Maszt sygnatowy (MS) i stupek do przycisku zgtoseerego

Maszty sygnatowe powinny bywykonane z rury stalowej @ednicy ~110 mm i diugai
~3,7m (czs¢ nadziemna). Wysoké masztow na ktorych zlokalizowano kamery (ocksizej
diugcici) podano w projekcie wykonawczym.

Stupki do przyciskdéw zgtoszeniowych powinnyébywykonane z rury stalowej frednicy
~110 mm i dtugéci ~1,2m (czs¢ nadziemna).

W czsci podziemnej maszt i stupek powinien tigdodatkovy rure tej samejsrednicy o
dtugasici 0,5 m przyspawana podtem 45 dla wprowadzenia kabli.

Maszt powinien spetnéanastpujace warunki wytrzymaieciowe i funkcjonalne:
— przenost obcihzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatoréw, kamer oraz paneau,
— zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad lub obok jezdrachmwaniem skrajni, wedtug rys.
— posiadé wneke przystosowamdo montau listew zaciskowych,
- konsola powinna stanowbdrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korgzj

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzy zowaniu ulic Zawadzkiej i Przykoszarowej w £om zy
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Sktadowanie masztow i stupkow powinno odbyve& na wyrdwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna sosyo.

Maszty powinny by w czesci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zggsimony)
dwaoch rurek o przekroju 75 mm.

Wszystkie krawdzie masztu i stupka powinny bgfazowane lub zabezpieczone wkiadkami
Z tworzywa sztucznego aby wyeliminoévaszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i
pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu i stupka powinnackmabezpieczona przed korgzfnp. powtoka
cynkowo-aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie agve). Maszty i stupki powinny posiagla
co najmniej 5-letnj gwarancg na pokrycie antykorozyjne.

Montaz masztéw musi hywykonany w taki sposob aby komora kablowa bytasponie
przeciwnej nt jezdnia.

Konstrukcja masztu powinna zapewhianaksymalg sztywnd¢ — brak maliwosci
kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru (sztywoastrukcja).

2.4.10.3 Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)
Maszt powinien spetnéanastpujace warunki wytrzymaieciowe i funkcjonalne:

— przenost obcihzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatorow, kamer i wysika oraz parcia
wiatru,

— zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug nys.
— by¢ dostosowany do pgdzenia z fundamentem z zespotem kgbyim,

— posiadé wneke przystosowamdo montau listew zaciskowych,

- umazliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,

— wysiggnik powinien stanowiodrbny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewegtrzne masztu, wysgnika i sztycy, w ktére wggane g kable i przewody, nie
powinny mi& ostrych krawdzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korgzj

Sktadowanie masztow wygjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deesosnowego.

Maszty powinny by w czesci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zggsimony)
dwaoch rurek o przekroju 75 mm.

Wszystkie krawdzie masztu powinny I8y sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminogvaiszkadzanie izolacji kabla podczas jego agania i
pézniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed korgznp. powtoka cynkowo-
aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe).slityt powinny posiadaco najmniej 5-
letniag gwarana§ na pokrycie antykorozyjne.

Montaz masztéw musi hywykonany w taki sposob aby komora kablowa bytasponie
przeciwnej nt jezdnia.

Konstrukcja masztu i wysjnika powinna zapewniamaksymalg sztywndé — brak
mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru (szig konstrukcja).
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2.4.10.4.Konsole

Konsole powinny zapewnidrwate pojczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy paczeniowe konsol powinny Bytak uksztaltowane, aby dokladnie przylegaly do
konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygmatbra oraz zapewniaty odpowiedni vwgsi

Powierzchnie zewgtrzne i wewmtrzne konsol powinny ky zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty sygnatowe)

2.4.10.5. Sztyce do kamer

Na cz$ci masztow wysignikowych naley zainstalowa specjalne sztyce przymocowane do
wysiegnika w celu zapewnienia odpowiedniej wysétomontau kamer systemu wideodetekciji.
Doktadne dane dotygze wysokdéci montau kamer podano w projekcie wykonawczym.

Sztyce powinny zapewridrwate pojczenie kamer z konstrukcjami wsporczymi. Elementy
pofaczeniowe konsol powinny bytak uksztattowane, aby dokiadnie przylegaty do starkcji
wsporczej masztu oraz zapewniaty odpowiedni ggsi

Powierzchnie zewgtrzne i wewgtrzne sztyc powinny ky zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty i konsole)

2.4.11. Sterownik

Projektowany sterownik sygnalizadgwietinej zostanie wykonany i zaprogramowany na
podstawie projektu sygnalizacfwietlnej bramy drogowej, w ktérym okrdono szczegétowe
wymagania dotycgce sterownikow.

Sterownik powinien zapewniapetry realizaci zada przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpiéstea ruchu drogowego oraz koordynac)
wszystkich projektowanych sygnalizacji. ddzenie to powinno Ky niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadalidrg obudowe (aluminiowg lub z tworzywa
sztucznego) i zamki zabezpiecxag przed wikamaniem.

W celu zapewnienia przesylu obrazu z kamer systemideodetekcji do centrum
monitorowania, sterownik nalg dodatkowo wyposgé w 1-modowy konwerter
"miedz/swiattowod".

Sterownik powinien spetntawymagania okrdone w Zahczniku nr 3 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 8]]

Sktadowanie sterownika powinno odbywaic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.12 System wideodetekciji
Szat sterownika sygnalizacgwietlnej naley wyposay¢ w odpowiedmnd ilos¢ modutow
wideodetekcji (wideodetektorow) przetwargajch obraz z kamer oraz moduty transmisji danych.
Kazdy z wideodetektoréw powinien umavia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powmiemazliwia¢ programowe deklarowanie na
wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkggicznych OR, AND, NAND, MzN oraz
operaciji filtracji i wydtzania zglosze obecndci pojazdow.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie mazliwos¢ eliminowania wzbudze od
poruszajcych sg cieni.
Mozliwe powinno by programowanie na wideodetektorze dla poszczegblayef detekc;ji
wirtualnej:
- identyfikacji pojazdow kierunku poruszaych s¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
- identyfikacji pojazdow poruszgych s¢ przeciwnie do kierunku ruchu,

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzy zowaniu ulic Zawadzkiej i Przykoszarowej w £om zy



ST-07.03.01 — Sygnalizacje swietlne -12-

- obecndci pojazdow w strefie,
- detekcji pojazdow stegych.
llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednegadeddetektora powinna
Wynosi minimum 8.
Wideodetektor powinien umbwiaé przestanie do sterownika sygnalizagpietinej
informacji o ztej widocznéxi uniemaliwiaj gcej prawidtows detekcg pojazdow.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) pevirumaliwia¢ detekcg pojazdow
do odlegtdci minimum65mod kamery.
Wideodetektor powinien unatiwia¢ podghd obrazow przesytanych przez kamer czasie
rzeczywistym.
System wideodetekcji nalg rozbudowd o wideoserwer w celu przesytania obrazu z kamer
do centrum monitorowania. W projekcie wykonawczymskazano, z ktorych kamer obragdhie
transmitowany do centrum monitorowania.

System wideodetekcji powinien posiadaazliwosé zdalnej zmiany parametrow

3. SPRZET

Zastosowany spez powinien zapewndi wykonanie rob6t budowlanych zgodnie z zalm
jakaosciag oraz zapewsmibezpieczéstwo pracy.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych rolpek, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkwytadunku
materiatdw, sprgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach hyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacgwietlnej winien wykazywé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
- pity spalinowej z tarczdo ckcia nawierzchni.

- sprezarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach hyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkeansportu wydanymi przez wytwérala
poszczegodlnych elementdw.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwietinej winien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy,
- samochod dostawczy (samowytadowczy).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz masztéw typu MSW

Przed przysgpieniem do montas masztu nale sprawdzé stan powierzchni stykowych
elementéw4dczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykagfjoz).

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hatenvroci
uwag;, aby nie spowodowaodksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ lmabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocugcych maszt powinny ldy dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkgceniem. Odchytka osi masztu od pionu niezendy wieksza od 0,001 wysokoi
masztu.

Po ustawieniu masztu nale przysgpic do montau wysignika wywajac dzwigu i
samochodu z platforgn balkonem.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni zewirznych
masztow.

5.2. Montaz masztéw typu MS i stupkow do przyciskéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,maszty typu MS i stupki do
przyciskow naley ustawigd w wykopie gébokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie
chodnikowej grubgci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt maleasypywd piaskiem
ubijajac jg warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegargdczsc
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. Wydh przypadkach natg wykona wokot
masztu umochienie warsfvttucznia lub gruzu betonowego.

Warstwa ta po ubiciu powinna néiggruba¢ 15 cm,srednig 0,5 m i znajdowa sie na
gtebokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnagsézmasztu powinna l#yzabezpieczona
antykorozyjnie farb bitumiczrs.

Maszt naley ustawig& tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw i pighow
zgtoszeniowych wypadaly na odpowiednich kierunkaeh,wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysoka masztu.

5.3. Montaz konsol, sztyc i uchwytow

Konsole, sztyce i uchwyty na masztach typu MS iWilBistalowa& w sposob przewidziany
przez wytwore.

5.4. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztow konsole w bposo
przewidziany przez producenta.

Od zaciskow do komor sygnatowych nalgpoprowadzt przewody miedziane jediagiowe
z izolach wzmocnion o przekrojuzyly 1,5 mnf.

Przewody powinny hky zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakich
przecggania przez rury i podczas poejszej eksploatacji, gdy nam@ne lgda na tarcie o krawndzie
wewretrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jer@dzy odchyli o kat od 5 do 16 w
strore jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone naxbrjg nalery pochylic w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o4 od 5 do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiigrog
jak pokazano na rys. 1.
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5.5. Montaz kamer systemu wideodetekcji

Kamery naley montow& na uprzednio zamocowane do masztow wsporniki aijce wg
instrukcji producenta.

Do kamer nalgy poprowadz przewody zasilage i transmisji obrazu. Przewody wghaé¢
do wretrza stupa, rury wysgnika.

Przewody powinny hky zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakich
przecggania przez rury i podczas poejszej eksploatacji, gdy nam@ne lgda na tarcie o krawdzie
wewretrzne konstrukciji.

Kamery naley montowa& i doktadnie ustawi w pozycji pracy zgodnie z projektem
wykonawczym. Prawidtow& dziatania kamer systemu wideodetekcji (detekcjgazudw na
wirtualnych gtlach) naley potwierdzé wykonugc niezlgdne proby w terenie przed oddaniem
systemu do eksploatacji.

5.6. Montaz sygnalizatoréw dzwiekowych

W czesci sygnalizatoréw przewidziano montaygnalizatorow gwickowych wyposaonych
w mechanizmy zapewnigje dostosowywanie poziomu emitowanegavigku w zalenosci od
poziomu hatasu pamgego w otoczeniu (ulica). Sygnalizator riglenontowa& wewrgtrz komor
sygnalizatorow dla pieszych.

5.9. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizaréw, przyciskow), przewodow wizyjnych
i przewoddw zasilapcych kamery

5.9.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli i przewodow powinnydmgodne z dokumentacprojektows.
5.9.2. Znakowanie

Kable i przewody w studniach kablowych powinny lmznaczone trwatymi oznacznikami
kablowymi. Na oznacznikach powiniendyyodany:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- pofaczenie od ... do,
- diugase,

- rok utazenia kabla,

- znak uytkownika.

5.9.3. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne powinny bykiadane w zaprojektowanej kanalizacji kablowejza
kanalizacy w ostonach rurowych. W ziemi ostony rurowe powinny ukladane na gbokaici
minimum 0,7m. Trasy ul@nia powinny b§ oznaczone fodi koloru niebieskiego.

W kanalizacji kable sygnalizacyjne uklgdav oddzielnych ostonach rurowych razem z
kablami zasilajcymi kamery. Kable pomdzy masztami powinny kByutozone z wykorzystaniem
najblizszych studzienek (za wggkiem kabli do stupkéw zgtoszeniowych).

Kable do przyciskow dla pieszych w kanalizacji pomy by utozone we wspdlnych
ostonach rurowych wraz z przewodami wizyjnymi.
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5.9.4. Uktadanie przewodow wizyjnych

Przewody transmisji obrazu typu XzZWDXpek pedry sterownikiem sygnalizacgjwietinej
a kada z kamer naley uktad& w kanalizacji kablowej i rurach ostonowych (pcaé do
masztow). Przewody wizyjne powinnydgrowadzone w oddzielnym otworze kanalizacji kaldpw
wspolnie z kablami do przyciskéw dla pieszych (24V)

Od sterownika do Kkalej kamery przewod wizyjny prowadziw postaci pojedynczego
odcinka — bez mufowania.

W poblizu koaca ramienia wysgnika przewod wyprowad&iod spodu (obok przewodu
zasilapcego) poprzez otwor zabezpieczony przepustem kabhowPozostawi co najmniej 0,7m
przewodu na zewstrz ramienia wysignika dla swobodnego mouta do kamery. W przypadku
kamer umieszczonych na ,sztycach” — pozostavdpowiedni zapas przewodu od wggiika do
punktu zamocowania kamery (+1,0m). Poza maszteewady uktadé w gietkiej rurce odpornej
na dziatanie UV.

W szafie sterownika wypogsanej w rang obrotowy nalezy pozostawé minimum 2m
przewodu.

5.9.5. Zasilanie kamer

Kamery g zasilane nagtiem 230V. Od sterownika do k@ego ze stupdéw poprowadzi
przewod zasilacy YKY 3x1,5mmz2 (zzyta ochronn). W stupie umiéci¢ listwe zaciskovd, od
ktorej naley wyprowadz¢ zasilanie kamery przewodem OWY 3x1,5 mm2zyka ochronm).
Przewadd ten biegnie wewinz stupa i wewatrz rury wysggnika kamery.

W poblizu koaca ramienia wysgnika przewod wyprowadgziod spodu ramienia poprzez
otwor zabezpieczony przepustem kablowym. Pozosétawinajmniej 0,7m przewodu na zeytnz
ramienia wysignika dla swobodnego mouta do kamery (polzenie kamery na ramieniu
wysiegnika kedzie wyznaczone podczasromwej instalacji). W przypadku kamer umieszczonych
na ,sztycach” — do kalej z kamer przewidzéezasilanie oddzielnym przewodem, pozostawi
odpowiedni zapas przewodu od waggiika do punktu zamocowania kamery na ,sztycy” Qni),
Poza masztem przewdd uktgda gietkiej rurce odpornej na dziatanie UV.

5.11. Montaz sterownika
Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Zgodnie z dokumentagjprojektows ochrory dodatkows dla sterownikow i masztow
sygnalizacyjnych jest samoczynne go#enie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C-S.

Dodatkowo projekt przewiduje pagizenie bednarki ocynkowanej 25x4 z projektowanymi
masztami sygnalizacyjne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét poda kierownik robét, zgodnie z aktualwiedz
techniczia oraz obowdzujacymi przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zat@onej jakaci wykonywanych robét przy
budowie sygnalizacfwietinej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektowg
i ST.
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Materialy posiadage atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgdyc przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia seipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przezzimiera.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewretrznego oraz wytrzymaioi.

Ponadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Maszty z sygnalizatorami i kamerami

Elementy masztow powinny byzgodne z dokumentacjprojektows i specyfikacy
techniczn.

Maszty z sygnalizatorami po ich mota podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z 5. i56.6),
- prawidiowaci ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidtowaci ustawienia sygnalizatorow,
- prawidtowaci ustawienia kamer systemu wideodetekciji,
- jakaosci polgczen kabli i przewodow na listwach zaciskowych i w kaiach sygnalizatorow,

- jakaosci polaczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol, sztyc, uchwytow, sygnalizatorow i
kamer

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow metalowych.

6.4. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadxz
nastpujagce pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.5. Sterownik
Po zamontowaniu szafy na fundamencie xyasprawdz:
- jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgj
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polgczen kabli: zasilagcych, sterowniczych i przewodow transmisji obrazu.
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6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczen przewodow
ochronnych oraz pomierzyimpedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZonbochrony
dodatkowej (przed dotykiem gpr@dnim).

6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji
Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnahiottego migajcego przez co najmniej jeglaoly,
b) kontrok poprawndci dziatania poszczegolnych sygnalizatoréw i deiekty (kamer),
c) kontrok diugcici cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych
d) sprawdzenie nagtia zasilania.
Dziatanie uktadow nadzorgych: sygnatly czerwone, kolizyjséd sygnatow zielonych oraz
diugas¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku

zadziatania uktadu wraz z zapatainiem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monenc
usungcia przyczyny.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetrwgp wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostaprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykagupdstpstwa od postanowie specyfikacii
technicznej zostarrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznepzordokumentacji technicznej naje
sporadzi¢ przedmiar robot. W przedmiarze robét ngleawrzé zestawienie przewidywanych do
wykonania robot podstawowych (w kolefiodo technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem
podstaw ustalacych szczegétowy opis oraz wskazaniem saiaej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

W przedmiarze naly wyliczy¢ i zestawé ilos¢ jednostek przedmiarowych robot
podstawowych. Spis dzialdw przedmiaru powinien @stawig podziat wszystkich robot
budowlanych na grupy rob6t wedtug Wspdlnego Stowiiamowié.

W tabelach przedmiaru nie uwgdhia s¢ robdt tymczasowych, ktdreg ootrzebne do
wykonywania robot podstawowych, ale nig [grzekazywane zamawigemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, specyfikaci
techniczia i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e) wykopy pod fundamenty
f) wykonanie fundamentow,
g) wykonanie okablowania.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaeany przygotowa wszystkie niezédne
dokumenty wynikajce z charakteru robdt, w tym projekipwdokumentag powykonawci,
geodezyjg dokumentag powykonawcz, protokédty odbioru robdt zanikgjych i protokoty z
dokonanych pomiarow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Dokumentacja projektowa przewiduje:

- budowg sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu ulic Zawadzka-Przykoszarowa bez
montau fundamentéw do masztow wygowych oraz bez budowy kanalizacji kablowej
do sygnalizacjswietlnej,

- budowa linii zasilajcej projektowany sterownik sygnalizagyietinej St-1 — linia
zapomiarowa wlz.

- naprawa nawierzchni.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena robdét budowlanych przewidzianych w dokumeéntgarojektowej obejmuje
odpowiednio:

a) wyznaczenie robét w terenie,

b) dostarczenie materiatow,

c) wykopy pod fundamenty

d) wykonanie fundamentoéw,

e) ukiadanie kabla z podsypkzasyplk piaskowy oraz z folg ochronn,

f) zasypanie fundamentéw,

g) zag:szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@gmiaru gruntu,
h) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki

i) wykonanie masztow z sygnalizatorami, kamerami ygiskami,

J) wykonanie instalacji przeciwparaniowej,

k) monta sterownika,

l) monta przewoddw zasilggych, sterowniczych i wizyjnych
m)podhiczenie zasilania,

n) przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziataygaalizaciji,

0) monta przewodow zasilggych i transmisji obrazu,

p) pomiary linii teletechnicznej,

g) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentpojvykonawczej,

r) konserwacja urmgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamaw@@mu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowerojektowanie i budowa

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunmjiclan powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchz

3 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i
budowa.

4  PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryl{able i przewody

5 PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - \Alyamia ogolne

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

7 PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjimie kablowe - Ospgt do

kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV

8a N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegeca. Ochrona
przeciwporaeniowa.

8b BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowgadki oznaczeniowe.

9  ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowdett@sizne. Linie

optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

13 ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna.riégania i badania
14 ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtorna i rurggiikablowe. Wymagania i badania

15. Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogbwiywarunki ich umieszczania na
drogach. Zajcznik nr 3 do rozpogzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Dz.
U. Nr 220 Poz. 2181).

16.  Przepisy budowy ugdzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997r

17. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiatst@va i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. 03.47.40Iniadl9 marca 2003r.

18.  Wytyczne odnénie lokalizaciji i instalacji gtli indukcyjnych oraz ptli detekcji selektywnej
- opracowanie MSR Traffic - 2005r.

19. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. prvawie bezpieczestwa i
higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99XR2).

20.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004DiXr 92)
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21. Kompletna dokumentacja projektowa dotyca ww. zakresu robot budowlanych.

22. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vawge warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

23. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszentawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

24.  Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.1&5Q)

Uwaga: Wszystkie roboty okiene w Specyfikacji naley wykonywa w oparciu o biggco
obowigzujagce normy i przepisy
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