D-03.03.01 Sgczki podtuzne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.03.01
SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem saczkéw podhuznych w ramach przebudowy ulicy Glogera w Lomzy wraz z budowa 1 przebudows infrastruktury
technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy saczkéw podtuznych i obejmuja:
- wykonanie drenazu.

Dokladna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

W ramach niniejszej SST nalezy wykonac stosownie do dokumentaciji technicznej wszystkie roboty ujete w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sgczek podtuiny - saczek shizacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

14.3. Geowtoknina - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,

wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,

polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia

oraz wodoprzepuszczalnoscig.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Rurki drenarskie z tworzyw sztucznych

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [18], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw
metoda wytlaczania. Rurki drenarskie powinny by¢ o $rednicy fi 100mm w otulinie z geowtékniny lub tworzywa
analogicznego (filtr) .

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowa¢ si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

‘Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
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Zwoje rurek drenarskich nalezy uklada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperaturg (typu O, barwy czamej) nalezy
chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna 100 mm
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5
2 | Dopuszczalna odchylka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5
3 | Srednica wewnetizna, mm 91,0
4 | Dopuszczalna odchylka $rednicy wewnetrznej, mm +2
5 | Dlugo$¢ rurki, m 75
6 | Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod 1,1do 1,5
7 | Ogélna powierzchnia szczelin wlotowych na diug. 1 m, cn’,
€O najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm -
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20
9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [16] dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg BN-78/6354-12 [16] prébka nie powinna zatamywac si¢ i
wykazywa¢ peknie¢
11 | Odporno$¢ na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [16] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg BN-78/6354-12 [16], %, nie
wigeej niz 12

Zaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokociSnieniowego.

Zaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ skladowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workdw.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac :

- Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi mégtby si¢ do nich dostac.
Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkodci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziar o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg
PN-B-02480 [2],

- piasek $redni o wielkosci ziam do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %,
lecz zawarto$¢ ziar o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg ~ PN-B-02480 [2].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8m/dobg, przy oznaczaniu wg  PN-B-04492 [3].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wickszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg

PN-B-06714-28 [6].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 [7].
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Geowldknina Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —s) N min. 1750
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie: wzdiuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 10/12
WydtuZenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % min/max. | 60/80
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny 4 .

L m/s*10 min. 37
geotekstylu ky przy obcigzeniu 2 kPa (przy Ahyyg, =100 mm)
‘Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadiym do plaszczyzny /s 107 min 18
geotekstylu ky przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ahy,q,=100 mm) '
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny —— min 5
geotekstylu ky przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ah,og,=100 mm) '
Wodopr'zepus'zczalnosc w plaszczyznie geotekstylu ky /s 107 min. 46
przy obcigzeniu 2 kPa (przy Ah,,,q,=100 mm)
Wodopr.ZJePus.zpzalnosc w plaszczyznie geotekstylu ky /sF10% min. 25
przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ah,,,q,=100 mm)
Wodopr'zepus'zczalnosc w plaszczyznie geotekstylu ky /5107 min. 6
przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ahy,=100 mm )
Umowny wymiar poréw Oy, (ISO 12956) um max. 110

Za 7goda Inspektora Nadzoru mozna zastosowa¢ geowldkning o innych /nie gorszych niz podane/ parametrach technicznych.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy robotach wykonywanych w ramach n/n SST wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia skorzystania z nastgpujacego
sprzetu :
a) koparki,
b) sprzet do zageszezania gruntu:
- zageszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
¢) dzwig samochodowy i inny sprzgt do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.
Sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow przy wykonywaniu saczka podluznego
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucag.

Szczegllng ostrozno$é nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej.
Ziaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Geowldkniny nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zalece Producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dla Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane saczki podtuzne.

5.2. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a jesli
w dokumentacji nie okres§lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej
1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od
kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Wykonanie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich dno rowkéw nalezy oczysci¢ tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla sie
réwng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jesli
Dokumentacja Projektowa lub ustalenia Inspektora Nadzoru nie stanowig inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed ukladaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociaggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp.
Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, ukladanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, wlozony wyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastikowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienie doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki,
szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych
7laczek.

Przed uloZeniem rurek drenarskich, w celu zabezpieczenia otworéw przed dostawaniem si¢ do nich kruszywa, nalezy owina¢ je
geowt6kning odpowiadajaca wymaganiom pkt. 2.3 n/n SST.

Dren utozy¢ na glebokodci min. 90 cm ponizej poziomu projektowanej nawierzchni. Zapewni¢ spadek podiuzny minimum 0,5%
z podiaczeniem do projektowanych studzienek $ciekowych kanalizacji deszczowej i studni rewizyjnych. Nalezy zadbaé
o uszczelnienie polaczenia drenu ze studzienka Sciekowa (rewizyjna) - wykonac je jako szczelne na tuleje z uszczelka gumowa.
Tulej¢ nalezy wklei¢. Przy zblizeniu do podziemnej sieci infrastruktury technicznej zachowac ostrozno$¢ podczas wykonywania
wykopu po uprzednim szczegStowym zlokalizowaniu tej sieci specjalistycznym sprze¢tem.

Celem unikniecia kolizji, ukladajac dreny nalezy zrobi¢ odkrywki sieci infrastruktury technicznej utozonej na
skrzyzowaniach z drenazem (dotyczy sieci uktadanych na podobnym do drenazu zaglgbieniu).

Na skrzyzowaniach drenazu z gazociagiem i przytaczami gazowymi na drenie nalezy zamontowa¢ rury ostonowe PVC SN4 ze
spienionym rdzeniem 160/4mm

Lokalizacja drenéw wg dokumentacji projektowe;.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST Iub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia ufozonego rurociagu.
Jesli nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w pkt. 2.3 n/n SST,
grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia
1 przemieszczenia rurek.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada si¢ warstwe ochronng z darniny (trawa w dét) lub
ubitej gliny. Cato$¢ zasypuie si¢ ziemig 1 zaggszcza zgodnie z ST D.02.03.01.
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5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

- odchylenie wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksza od £ 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz + 5 %,

- odchylenia odlegloéci osi utozonego drenazu od osi przewodu projektowanego nie powinny przekracza¢ &5 cm,

- odchylenie spadku ufozonego drenazu od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej, nie powinno przekraczag:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £ 25 % proj. grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
6.2.1. Sprawdzenie materiatow uzytych do wykonania robot
Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowqg
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét z Dokumentacija
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2.3. Sprawdzenie zachowania dopuszczalnych odchytek
Odchylki wykonanego drenazu powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w pkt. 5.6 n/n SST.

6.2.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3 n/n SST.

6.2.5. Sprawdzenie utoZenia rurociggu drenarskiego
Sprawdzenie wtozenia rurociggu drenarskiego polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt. 5.4 n/n SST.

6.2.6. Sprawdzenie zasypki filtracyjnej
Sprawdzenie zasypki filtracyjnej polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt. 5.5 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) saczka podtuznego i uwzglednia ona elementy skladowe obmierzane wg innych jednostek:
- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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9.

9.1.

9.2.

Plamos$¢ za 1 m (metr) wykonanego saczka podtuznego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostki obmiarowej

na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatlow,

- wykonanie wykopéw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,

- przygotowanie podioza,

- rozloZenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie sgczkéw podtuznych owinigtych geowldning,

- wykonanie szczelnych polaczen saczkéw ze studniami Sciekowymi i rewizyjnymi kanalizacji deszczowej,
- wykonanie rur ostonowych na drenazu (miejsca skrzyzowan z gazociagiem i przylaczami gazowymi)

- zasypanie saczkéw warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego,

- zasypanie wykopOw warstwami z zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego w Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu utozonego drenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja
1 okres$lenie Srodowisk.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.
3. PN-B-04492 Grunty  budowlane. = Badania  wlasnosci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaZnika
wodoprzepuszczalnosci.
4. PN-B-06250 Beton zwykly.
5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
9. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
10. PN-C96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
11. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
12.  PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.
13.  PN-H-74056 Zeliwne wiazy uliczne.
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
16. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
18. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmi¢kczonego polichlorku
- 2004 winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
10.2.  Inne dokumenty
19. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa.
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