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D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniagropisane § nastkpujacymi kodami CPV:
KODY CPV : 45233000-9, 45112000-5, 45111100-9, 45200-5, 45232000-2, 45230000-8, 45233100-0.

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji Techniczne

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.0®%ymagania Ogoélne” odnosigido wymagé wspoélnych
dla poszczegolnych wymagdechnicznych dotyegzych wykonania i odbioru robét, ktére zosiamykonane w
ramach Przebudowy z rozbudova drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tanzy wraz z

drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku od km 0+000,00 do
km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaizoadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejgnuymagania wspélne dla robét elgeh nizej wymienionymi Szczegdlowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.M.00.00.00 Wymagania ogélne
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysai@wvych
D.01.02.01 Usugcie drzew i krzakéw
D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drég, ogradzezepustow
D.02.01.01 Wykonanie wykop6w w gruntachV kat
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.02.01A Regulacja pionowa studzienekdr# podziemnych
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kdrsfjioych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stakiinego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego statilizego mechanicznie
D.04.06.01 Podbudowa z mieszankizzanej cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-masiyis (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.01.01 Umoacnienie skarp brukiem, rowow refoesciekdw
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.06.02 Uradzenia zabezpiecaag ruch pieszych
D.08.01.02 Krawzniki kamienne
D08.01.03 Krawzniki betonowe przystankowe — peronowe
D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Obrza betonowe
D09.01.01 Zielé drogowa
D10.08.01 Wiaty przystankowe

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione paij okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagiujaco:
141. Budowla drogowa obiekt budowlany, niecbiacy budynkiem, stanowgy cald@¢ techniczno-zytkowy (drogy) albo
jego czs¢ stanowica odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (cliestowy, korpus ziemnygzet)
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142

143.

14.4.
145.

146.
14.7.
148.
1409.

1.4.10.

14.11.

14.12.

14.13.

14.14.

1.4.15.

14.16.

14.17.

14.18.
1.4.19.

14.20.

14.21.
14.22.

14.23.

14.24.

14.25.

Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchadstoju pojazd6w oraz ruchu pieszych wraz z wedielkidzeniami
technicznymi zvdzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania wydariezaistnialych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania ryetenych odbioréw robdt, przekazywania palecdnne
korespondencji technicznej peaiy Inspektorem Nadzoru, Wykonavigprojektantem.

Jezdnia cz4¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokansapaawaryjnego postoju i pasami dgani jezdnie.

Konstrukcja hawierzchnriuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem itjfepenia.

Korpus drogowynasyp lub ta ¢z wykopu, ktéra jest ograniczona kagainogi i skarpami rowdw.

Koryto element uformowany w korpusie drogowym w cetizamia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréwakceptowany przez Inspektora Nadzoru rejesinarperowanymi stronami ghey do wpisywania
przez Wykonawgobmiaru dokonywanych robét w formie wyli6zezkicow i ew. dodatkowych zeknikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podleggjotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwape przez Zamawieggo, niezline do przeprowadzenia
wszelkich badai prob zwizanych z ocerjakaici materialdw oraz robGt

Materiaty- wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z Dokumepapjektovy i Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przagekiora Nadzoru.

Nawierzchniawarstwa lub zespét warstwataych do przejmowania i rozkladania abeh od ruchu na podike grun-
towe i zapewniafych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana b&gpnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdefa s miedzy warstwy scieralry a podbudow zapewniajca lepsze rozio-
zenie napgzeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuglow

c)  Warstwa wyrbwnawczawarstwa stzaca do wyréwnania nieréwso podbudowy lub profilu istniggej nawierz-
chni.

d) Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni steaca do przenoszenia alsei od ruchu na podie. Podbudowa rie
skiadd sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadniczay6rna czs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skiad sk z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocniczedolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji n@ych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniganicastek podiga. Maze zawierd warstvg mrozooch-
ronry, odgczajcy lub odcingjcs.

Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwggie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos
towego.

Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanigsia przedziat
tolerancji nie zostat okileny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanelgo rodzaju rob6t
budowlanych.

Pas drogowawydzielony liniami rozgraniczgymi pas terenu przeznaczony do umieszczania drognoraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy me rownig obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadez
chroniicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymiavak pojazdéw, umieszczenia goizeh
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszyclzashl jednoczgie do bocznego oparcia konstrukgi
nawierzchni.

Podicie - grunt rodzimy lub nasypowyzigy pod nawierzchiido gebokdici przemarzania.

Inspektor Nadzoru- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaa przez Zamawigiego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpazisdith za nadzorowanie robdt i administrowanidrikiem.

Polecenie Inspektora Nadzerwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeektsa Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawzariych z prowadzeniem budowy.

Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczedaba autorem Dokumentacji Projektowe).

Przedaivziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gozknia drogowego lub catkowita modemizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plamigekroju podknym) istniejcego paczenia.

Przepust obiekty wybudowane w formie zamétiej obudowy konstrukcyjnej, stice do przephywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaurkolowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowag:s¢ Dokumentacii Projektowej, ktéra wskazuije lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdt.

Slepy Kosztoryswykaz robGt z podaniem ichdto (przedmiar) w kolejnii technologicznej ich wykonania.
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1.4.26. Zadanie budowlanecz$¢ przedspwziecia budowlanego, staneiea odebrg calgi¢ konstrukceyji lub technologiczg
zdolrg do samodzielnego spelnienia przewidywanych furtkghniczno-ytkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budosy modernizag, utrzymaniem oraz ochrgbudowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za ich zgodéa Dokumentagj Projektovy, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przakaVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizegjwspolrzdne reperdw, wspétdne punktow gléwnych oraz wszelkie dane ridzb do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowyzoilava egzemplarze Dokumentacii Projektowej i dvagitety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidaa ochrog przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili adbostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyyieldwca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektoweedizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazadanym w szczegGtowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na DokumentadProjektovy:

- Zamawiajcego,

- sporadzony przez Wykonawge

1.5.3.  Zgodn&¢ rob6t z Dokumentag Projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, SzczegGlowe Specyfikagehriiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane prgpektora
Nadzoru Wykonawcy stanawcz:$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione webiigednym z nich gs obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumgitac

W przypadku rozbigcici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ofzoye@ kolejné¢ ich waznadéci wymieniona w “
Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mi@ wykorzystywa bied6w lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu mnatychmiast
powiadomt Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zriib poprawek. W przypadku rozbiesci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigly ryodne z Dokumentadprojektovy i SST.

Dane okrdone w Dokumentaciji Projektowej i w SSgoh uwazane za wartai docelowe, od ktorych dopuszczala@dchylenia
w ramach okiéonego przedzialu toleranciji. Cechy materialoveneintow budowli mugzy¢ jednorodne i wykazywibliska
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie aagekraczédopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedip w peli zgodne z DokumentadProjektovy lub SST, i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowdi, to takie materialychy niezwiocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt

Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remon(geeel ruchem”)

Wykonawca jest zobogdany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyarismiiejcych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, Gigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdaenia odwodnienia, ziélepozostale elementy wypasaia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnizegria terenu budowy do dnia przekazania odcinka dwogirzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, pazednim uzyskaniu od Inspektora Nadzéniadectwa Przegia Robot
(lub odpowiednio: egci robdt albo odcinka). Povsze zobovszanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzwngeiego
utrzymania", polegagego na zwalczaniliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych douua
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ adnnamitdrogowe).

Wymaga s, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu keylma nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i gryjpo
uskokdw poprzecznych lub pottych, mogcych stanowd zagraenie warunkéw bezpieazwa ruchu drogowego lub utrudhia
prowadzenie robét utrzymaniowych na drodze.

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorisatizoru do wiadonsoi projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, iziee@ny przez odpowiedni zadz drogi i zatwierdzony przez organ
zarzdzania ruchem drogowym.

W zaleincéci od potrzeb i pogbu robét, projekt organizacji ruchu mustima bieaco aktualizowany przez Wykonayviazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu @agiruchu, wymaga keorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zargdzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadorimspektora Nadzoru.

Woprowadzenie poszczegblnych etapdéw czasowej ceganiachu dokonuje Wykonawca w obegidnspektora Nadzoru i
Zarzdcy Drogi na warunkach oldlenych przez organ zadzajcy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymeagso
organizacji ruchu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstadije i bdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe gdezenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniay ten sposéb bezpiedgevo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczmev dzieh i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jestiendzowne ze waglow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne atdzenia zabezpieczeg kedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghrmgjrzaptacie i przyjmujegsize jest waczony w ceg kontraktovy w ramach
poszczegbinych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobogdany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiaignnealizaciji kontraktuzado zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Whykonawca dostarczy, zainstalujecibie utrzymywa tymczasowe ugzlzenia zabezpiecaeg, w tym: ogrodzenia, pare,
odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wizielkesrodki nieztgdne do ochrony rob6t, wygody spolecanoinnych.

W migjscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradizivyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zaggley drogi oraz organem zadzajcym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazpdw i maszyn pragaiych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony zadeszdrogi oraz organem zadzajcym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwocznie po rozpecil realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujérzyima w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstaviieg informacje dotyeze Robdt Kontraktowych, zgodnie z Usidvawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowydtly utrzymywane przez \Wykonage dobrym stanie przez caty okres realizacji kéhira

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghrmgjrzaptacie i przyjmujecsize jest waczony w ceg kontraktovy w ramach
poszczegbinych pozycji kosztorysu.

1.5.5.  Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obogzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dgtgachrongrodowiska naturalne-

go.

W okresie trwania budowy i wykezania rob6t Wykonawcadizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wodyssiej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniec silo przepiséw i norm dotygzych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie uniké uszkodz# lub uchziiwosci dla oséb lub wiasio
spotecznej i innych, a wynikglych ze skaenia, halasu lub innych przyczyn powstatych wepastie jego sposobu
dzialania.

Stosuc st do tych wymagabedzie miat szczegdiny wzgl na:

1) lokalizac} baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdédg dojazdowych
2)  srodki ostrancici i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnydamylub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- relevoscia powstania pearu.

1.5.6.  Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisw ochrony przecinwgerowe).

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sSpet przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniéereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, midaykh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalnedaly skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepigabezpieczone przed dgsm oséb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodovaaarem wywotanym jako rezultat realizaciji robét giipez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone daycia.

Nie dopuszcza iuzycia materialdw wywohacych szkodliwe promieniowanie oezniu wekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robét &dy miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawijeamostl, jedno-
znacznie okigajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatédvadowisko.

Materialy, ktére $ szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakmczeniu rob6t ich szkodlivié zanika (np. materialy
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wyndagechnologicznych wbudowania.zéle wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamavdgey powinien otrzymazgod: na uycie tych materialdow od wdaiwych organéw administraci
panstwowe).
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Jereli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniesd Sa ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagemie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyiaj

1.5.8.  Ochrona wiasnsti publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochganstalacji napowietrznych, na powierzchni zierai uradzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich waglizdych wigcicielami tych urgdzeh potwierdzenie informacii dostarczonych mu
przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzgokeimstalacii i uadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobogzany jest umieic w swoim harmonogramie rezerezasow dia wszelkiego rodzaju robdt, kidre ipiajc vwykonane

w zakresie przekenia instalacji i ugdzer podziemnych na terenie budowy i powiadoimspektora Nadzoru, eiciela instalacji oraz
wadze lokalne 0 zamiarze rozpgia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalégikonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadza@ainteresowanego
wiaiciciela instalacji oraz (w zaladici od potrzeb) wiadze lokalne oragiie z nimi wspdipracowad, dostargeayvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialaniadeehia instalacji napowietrznych, na powierzcbnizi

i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyginzez Zamawigiego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabgdoveszkaniow; Wykonawca &izie realizowé roboty w sposéb  powoday
minimalne niedogodia dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zalpud@szkaniowe] wasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalo\W
celuunikngcia niestusznych roszézevdszkodowawczych ze strony seiteli istnigjcych nieruchoria,

Wykonawea przed rozpagiem rob6t budowlanych spatizi inwentaryzacie stanu istyigj zabudowy zlokalizowanej w begalnim
sysiedztwie pasa drogowego, dokumeatstan techniczny tych obiektow.

Nieodhczry cz5$cia tej dokumentacidol zdicia, skatalogowane w sposéb nie baglawtpliwosci co do momentu ich vwkonania oraz
obiektu, ktdry dokumentyj

Inspektor Nadzoru edzie na bigco informowany o wszystkich umowach Zigalar pomidzy  Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wWasiti drog wewetrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru ani Zamaysigj nie lgdzie
ingerowat wtakie porozumienia, o ile rRiDONE Sprzeczne z postanowieniami zawartymi w karhrikontrakiu.

Przed rozpogziem rob6t budowlanych Wykonawca spdze dokumentagj stanu technicznego istagjch drég  lokalnych,
znaidupcych ¢ w najbliszym otoczeniu inwestycji oraz w  dalszepllegiéci, wykorzystywanych dogikiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokuatjewitykonawca potwierdzi u zadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladzaamdowych. Nieodjczry cz:3$cia tej dokumentacjidal, zdjiecia, skatalogowane w sposéb
nie budzcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidkument;.

Wykonawca bdzie mogt transportowamaterialy i wyposaenie na i z terenu budowy wgtnie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w wiv sposob | potwierdzony ugtimgdrogi.

W przypadku ewentualnych roszczelszkodowawczych za zniszczenie drég praegpbrt budowy Wykonawea jest zotkaaainy do
ich naprawy na wasny koszt.

Koszt ten nie podlega @binej zaplacie | przyjmujecsie jest wiczony w ceakontraktov w ramach poszczegdlinych pozycii kosztorysu.
1.5.9.  Ograniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosow&si do ustawowych ograniaz@bcizenia na 6 przy transporcie materiatow i wypeeaia na i z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niglie zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsgowo fadunkéw i w sposolagly
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodsge nadmieme okgienie osiowe niedoly dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy i
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za napremwszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgadpigleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonaweglhie przestrzegaprzepisow dotyeeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegoin@i Wykonawca ma obowiek zadb& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezigiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speligich odpowiednich wymagaanitarnych.

Wykonawca zapewni icbzie utrzymywat wszelkie udzenia zabezpieczag, socjalne oraz sptz odpowiedni odziex dla

ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie diazapewnienia bezpie¢atva publicznego.

Uznaje g, ze wszelkie koszty zarane z wypelnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj odigbnej zaptacie iss
uwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochkprob6t | za wszelkie materialy | gdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zaikzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanignpo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowia drogowa Iub jej elementy byly w zadovgalai stanie przez caly czas, do momentu odbiortecatego.
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Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzgimato na polecenie Inspekiora Nadzoru powiniepataé roboty
utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zawgzenia wydane przez wladze centralne i miejscoae ione przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposdb zwrzane z wykonywanymi robotami ¢dizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanawmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegaraw patentowych igolzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszélkig/maga prawnych
odnanie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionycavpw odniesieniu do sgitm, materiatlow lub udzer uzytych lub
Zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposaiayi bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsgtaw
kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gosivania, obazenia i wydatki wynikle z lub zgkane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych poligkonawca, z wyitkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegprinspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownownosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotankoskretne normy i przepisy, ktore speimiaaj materialy, spit i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotgthlbobowszywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiomagania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach ladditr nie postanowiono inacze).

W przypadku, gdy powotane normy i przepisypaistwowe lub odnogzsie do konkretnego kraju lub regionu, mdmy¢ rownier
stosowane inne odpowiednie normy zapeasgajowny lub wyszy poziom wykonania hipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzamez Inspektora Nadzoru. Rice pomgdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami masby¢ dokladnie opisane przez Wykonawic przedigone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waiove, budowle oraz inne pozosfaloo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budoggsluwazane za wiasréé Zamawiajcego.

Wykonawca zobowzany jest powiadorfiiinspektora Nadzoru i pepbwa zgodnie z jego poleceniamizéle w wyniku tych
polec& Wykonawca poniesie koszty ilub vty op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieziamawiajcym i
Wykonawg ustali wydtienie czasu wykonania robét ilub wyséidonoty, o ktdg nalery zwiekszyt cerg kontraktovy.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t ieaypaty/niewybuchy Wykonawca zobaaany jest do niezwtocznego
przerwania rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezvaaipowiednich skip (policja, stra pazama, pogotowie saperskie) i
niezmocznego powiadomienia Inspektora Nadzoruztgasmbezpieczenia terenu oraz akcji ysianiewypalow/niewybuchow
poniesie Zamawiaty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym ongystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczongth robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dgitgcproponowanegaddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialdw i odpowiednigviadectwa badelaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia phasgektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (gZci) materialow z danegoddia nie oznacza automatyczaewszelkie materialy z danegoddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobogzany jest do prowadzenia basacelu udokumentowanize materialy uzyskane z dopuszczoriegdia w sposob
ciagly spelniag wymagania Szczegdlowych Specyfikacii Technicznycresie pogbu robét.

2.2, Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozivotkwigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatoweilel miejscowych
wiaczajc w tozrodia wskazane przez Zamawtaggo i jest zobowzany dostarczyinspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoexiem eksploatacirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatz@ia dokumentacjzawierajcy raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponoweaiprzez siebie metedwydobycia i selekcji, unzefiniapc aktualne decyzje o eksploataci,
organ6w administracji patwowej | samokglowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaddaza spelnienie wymagadlosciowych i jakdciowych materiatdw pochogizych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddabyoaterialdw, dzieawy i inne jakie okay sk potrzebne w zwiku z
dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadklad czasowo &ij z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniteradow miejscowych daky formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacgel po ukaczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopévierenie budowy lub z innych miejsc wskazanydiolwmentach
umowy feda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadizinio do wymagaumowy lub wskazalnspektora Nadzoru
(w przypadku maiwosci ich skladowania w liniach rozgranicaajch).

Wykonawca nie dgizie prowadi zadnych wykopOw w obbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wysztlneme w
dokumentach umowy, chytie uzyska na to pisemngod Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarédet materialowdgizie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaucymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzce z rozbiérek

Materialy pochodgce z rozbidrek nadgie st do przetworzenia na pelnowadiowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawcazmawkorzysté jako materiat na cele budowlane, pod warunkierskamja
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochagte z rozbiérek nie posiadeg petnowarticiowych wigciwosci materialowych i nie nadge st do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaypinaganych zezwalewywiezie poza teren budowy na zveatk

Teren zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiaspyzy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzgggazytywra opink
odpowiednich miejscowo wiadz samgiawych i Inspektora Nadzoru.

Przyimuje s}, ze koszt zZwjzany z rozbidrk transportem, zwagk(utylizach) wiw materialéw Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie tdzie on podlegat oglonej zaptacie.

Istniepce uradzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istiyiel barier drogowych oraz oznakowania pionowedgrtw
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w paisgpowoduicy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejscegeshe
przez Inspektora Nadzoru, (ktéry uprzednio uzgednKierownikiem Projektu).

Elementy pochodze z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonaweseahtuje i przetransportuje w miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru (kt6ry uprzednio uzgodni jepoadednim wiacicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspekadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest sawaenie kontraktowe).

2.4, Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadgge wymaganiom zostaprzez \Wykonawgwywiezione z terenu budowy i Zme w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jali Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy rigiaie tych materiadow do innych robdt; i dia kidrych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewaitovany (skorygowany) przez Wykonawc przedstawiony do akceptacii Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajeugie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeanaykonuje na wasne ryzyko, ficsi; z
jego nieprzyjciem, usuriciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialdw

Jali Dokumentacja Projektowa lub SST przewadujazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w mpkanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadz@wam zamiarze co najmniej 3 tygodnie przégtiem materiatu, albo w
okresie dhaszym, jéli bedzie to wymagane dla baidarowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybraaghaeptowany rodzaj
materiatu nie mize by¢ p&niej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

UWAGA:

Istnieje maliwo$¢ zastosowania innych materialow o delaosciach nie gorszych ‘ipodane w specyfikacji technicznej pod
warunkiem uzyskania zgody Zamawigigo i Projektanta.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane aigteld czasu gdyeldy one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty syyakasc¢ | wiasciwosé do robét i byly dogpne do kontroli przez Inspektora Nadzorul.

Miejsca czasowego skiadowanigidzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Ik Nadzoru

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowamyeiz Wykonawgi zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialdw maghy¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorelwsprawdzenia zgodim stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matesialdogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ichsafaosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawakceptacji okréonej partii materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzogdbe przeprowadzat inspekajytwomi kd zachowane naptiigce warunki:

a) Inspektor Nadzorugtizie miat zapewnienwspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow vsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoruehizie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tycheéa wytwomi, gdzie odbywa siprodukcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

c)  Jeeli produkcja odbywa siw migjscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektosaizisru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i hadtych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowdany do mywania jedynie takiego spgim, kidry nie spowoduje niekorzystnego wphywu rleoéa
wykonywanych rob6t. Spszuzywany do rob6t powinien byzgodny z ofegt Wykonawcy | powinien odpowiadi@od wzgtdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekciertzgcji robot, zaakceptowanym przez Inspektoradtapiw
przypadku braku ustalev takich dokumentach sgtpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Liczba i wydajné¢ sprztu bxdzie gwarantowd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamglokyeni w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzdeuminie przewidzianym umew

Sprz:t bedgcy wiasnécia Wykonawcey lub wynaly do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotosendo pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochraérydowiska i przepisami dotyg/mi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie d@hiow potwierdzagych dopuszczenie spia do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub SST przevgdujazliwosé wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoimaaeivwyboru i uzyska jego akceptgmjzed tayciem spretu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nigzerimé pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, ugdzenia i nagizia nie gwarantyge zachowania warunkéw umowy, zostpreez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dotrob6

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowask bedzie do ustawowych ograniézebcizenia na &przy transporcie materialow/sgiizna i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niegtine zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypovagimkéw i w sposob gty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobogdany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t i wigiwosci przewaonych materialow.

Liczba srodkéw transportudaizie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamistmhkgmi w Dokumentacji Projektowe),
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w termizievpdzianym umow

Srodki transportu nie odpowiadeg warunkom dopuszczalnych abeh na osie magby¢ uzyte przez Wykonawe pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegdikowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniagimwane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie regpdtinie z warunkami umowy, oraz za fekeastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodtia Dokumentagj Projektovy, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu azgajn
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgiigrwwania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedziaitaza doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenieokagsi wszystkich elementow roboét
zgodnie z wymiarami i eglnymi okrélonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanganpémie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popelnione przez Wykonagvay wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgtarsunite przez Wykonavecna wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bH okaze sé skutkiem bdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcysnaepprzez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysbkprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonaway o
odpowiedzialnéci za ich dokladni.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyoz akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementilydt fzdg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowaj 8ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgini wyniki bada materiaddw i rob6t, rozrzuty normalnie vegsijace przy produkciji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeso, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyweg na rozwézary kweste.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powindywiykonywane przez Wykonaga czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewské@ w terminie Poleaénspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowizkéw Wykonawcy naly opracowanie i przedstawienie do aprobaty Insggektadzoru programu zapewnienia fako
w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonyavenb6t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraoduj
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumenidejojektovy, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazangrezpnspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jalabedzie zawier&
a) cz:$¢ 0gblm opisujca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenthot,
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- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje | gagowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaliterminowsé wykonania poszczegdinych elementdw robdt,

- system (sposdb i procegiysroponowanej kontroli i sterowania jégiwykonywanych robét,

- wyposaenie w spr i urzzdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasrego lub laboratorium, ktdremu
Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bada

- sposob oraz fogrgromadzenia wynikéw badliaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecharizatgrugcych
a talke wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesianblogicznym, proponowany sposéb i form
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b)  cz$¢ szczegGlowopisuica dia kadego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ugglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami teclynigzoraz wyposgeniem w
mechanizmy do sterowania i agizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz udzeh do magazynowania i zatadunku materialow, spopisZezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw preagliah wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedpipomiardw i bada(rodzaj i czstotliwaic, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigoar,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wyawga mieszanek i wykonywania poszczegdinych eleémme
robat,

- sposob pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaciani wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robétdalzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykagamiaby oggrac zatozorg jakase robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systentroli,
wiaczajc personel, laboratorium, sgiizzaopatrzenie | wszystkie gizenia niezigdne do pobierania probek i badaaterialow
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzblad mae zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowgdsj

Wykonawca kdzie przeprowadZgomiary i badania materiatdw oraz robétestatliwaicia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokuawgirrojektowe)j i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu kadah czstotliwoi¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, igdy
zostaly one tam oldlene, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres konjesit konieczny, aby zapeémiykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane giizenia i spret badawczy posiadgjvazng
legalizagt, zostaly prawidiowo wykalibrowane | odpowiagaymaganiom norm okéiajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dagt do pomieszcidaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzorugblzie przekazywa\Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nigslgnieciach dotycgcych uradzen
laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluriatind badawczych. zii niedocigniecia te ledy tak
powane, ze mog wWplyng¢ ujemnie na wyniki badg Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymigcie@ do robét badanych
materiatéw i dopici je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zogtarsunite i
stwierdzona zostanie odpowiednia jggch materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem haakterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki leda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pralpaktych na zasadzies wszystkie
jednostkowe elementy produkcji nadgyt z jednakowym prawdopodohiwem wytypowane do bada

Inspektor Nadzorugolzie mig€ zapewnioa mazliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektorzbladmae pobiera
prébki i badé materialy niezalaie od Wykonawcy, korzystg w tym celu z niezateego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawgdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materialow, ktore budgpliwvosci

co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zogtarzez Wykonawgusunite lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probetch dostarczone przez Wykonavizatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykongwdo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzomtgb odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insphletdzaru.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawrtaz koszty prowadzenia bagazez Wykonawesy zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nieqgagllodicbnej zaplacie.

Koszty dodatkowych baflazleconych przez Inspektora Nadzoru do niezefp laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych hamtawierdzajcych niedostatecarjakas¢ rob6t; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigiy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiarygda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp gdy normy nie obejnauj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawana wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakespte przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batjaVykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodragjscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, WWykoa przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikamidggek najszybciej, nie pgiej jednak i w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jako

Wyniki bada (kopie) ledy przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzeetitug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakéci | zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniost/ge dokonywania kontroli, pobierania probek Etgel
materialow urddia ich wytwarzania, | zapewniona mulkie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Meykey i producenta
materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systéentroli robét prowadzonego przez Wykongviedzie ocenié zgodnéé
materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawrakévw badé dostarczonych przez Wykonawc

Inspektor Nadzoru nae pobieré probki materiatow i prowadzbadania niezataie od Wykonawcy, na swoj kosztzalewyniki

tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykanaiub zleci niezalsnemu
laboratorium przeprowadzenie powtérmych lub dodatkh bada, albo oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materialdw i rob6t z DokumentacProjektovg i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtémyub
dodatkowych badte pobierania prébek poniesione zostarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nie dopicic¢ do uiycia tylko te materialy, ktore posiaglaj
1. certyfikat na znakGE", wykazupcy ze zapewniono zgodéd z norma zharmonizowan albo europejsk aprobaf
techniczg lub
certyfikat na znak budowlar’,, wykazupcy ze zapewniono zgodgioz kryteriami technicznymi oldienymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazeiaych przepisow i dokumentdw technicznych,
2. deklaragj zgodndgci lub certyfikat zgodnizi z:
* Polsky Normy lub
* aprobag techniczn, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie g obgte
certyfikacy okreslong w pkt 1.
i ktdre spelniaj wymogi SST.
Do wycia dopuszcza esirOwniez materialy posiadage informag; o wyrobie lub éwiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe mugsposiada wiw dokumenty wydane przez producenta, a w radtizglny poparte wynikami bada
wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badabeds dostarczone przez Wykonawnspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelaigich wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Q) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyonézujgcym Zamawiajcego i Wykonawgw okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy dorka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigrza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowbzujgcymi przepisami spoczywa ha \Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyetly dokonywane na higco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpidstera ludzi | mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowydirie opatrzony dajego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonataLgappodaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiskazblowego. Zapisy daly czytelne, dokonane traalechnilg, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokusnémtly oznaczone kolejnym numeremaezahika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natewpisywa w szczegolniei:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamaw@ggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programevaaenia jakéci i harmonogramaéw robdt,

- terminy rozpoaxia i zakéczenia poszczegdlinych elementdw robét,

- przebieg robdt, trudkai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyyzyrzerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanksich | ulegajcych zakryciu, agciowych i ostatecznych odbioréw rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperafupowietrza w okresie wykonywania rob6t podiggah ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwrku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndé¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apiseDokumentacii Projektowe),

- dane dotyerce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych pragtrakcie wykonywania rob6t,

- dane dotyerce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycrce jakdci materialow, pobierania probek oraz wyniki pregg@dzonych badaz podaniem, kto je przeprowa-
dzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli dgugem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozyqe uwagi i wyjaienia Wykonawcey, wpisane do dziennika budogas Iprzedigone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania .

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikavayd\Vykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gmayjub zajciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Ikipa Nadzoru do ustosunkowanig Brojektant nie jest jednak stammowy

i nie ma uprawniedo wydawania poleg&\Vykonawcy robot.

2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegmi kadego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza s sposob goty w jednostkach pragiych w kosztorysie i wpisuje do #gki obmiaréw
dokumentujc narastao postp rzeczowy robét. Wzor kgki, a w szczegdlrioi formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpish\sizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy § ®ne potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodrioub certyfikaty zgodni@i materiatow, orzeczenia o jakod materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy i Zamawiafego powinny b gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jalkéoi. Dokumenty te stanoavizahczniki do odbioru robét. Winny byudostpnione na kale zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczg,3pprocz wymienionych w pkt (1)-(3) ngstijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi | inneowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustéle

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydaly przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoigigdbezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodige jeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidgjarasvem.
Wszelkie dokumenty budowydiy zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dghwglazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrélac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Babutacy Projektovy i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pawigehiu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamjabt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fedg wpisane do kgiki obmiarow .

Jakikolwiek lid lub przeoczenie (opuszczenie) wdlach podanych dlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zisaln
Wykonawcy od obowrzku ukaiczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostapoprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru genjgi.

Obmiar gotowych rob6tedzie przeprowadzony zgstaicia wymagan do celu miegtznej platnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiospektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow
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Dlugcéci i odlegigci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyratty obmierzone poziomo wzdtlinii osiowej.

Jeli Szczegdlowe Specyfikacje Technicznesuitae dla danych robét nie wymagigo inaczej, obljosci beda wyliczone w
jako diugd¢ pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowoctly wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagantsrazegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdi baakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdereli urzdzenia te lub spgzwymagay bada atestujcych
to Wykonawca &zie posiadawazneswiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowegdy przez Wykonawgutrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiavenot.

7.4, Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje qglzenia wagowe odpowiadeg odnénym wymaganiom SzczegGtowych Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigg w sposob gty zachowanie dokladin wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdékeetw przypadku wyspowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzg przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblaZeds wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub eloici beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonynhianeie ksizki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice giog dohczone w formie oddzielnego getnika do kgizki obmiaréw, kidrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleendéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapstpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi cgsciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

QOdbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigdla jakasci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegizakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu kdzie dokonany w czasie udtimiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnegogmstobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowdi¢ danej cgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dendiia budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidedzie przeprowadzony niezwtocznie, nigmiéj jednak ri w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcinkktora Nadzoru.

Jakd¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstdakementdw zawierggych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia konfrontacji z DokumentacjProjektovy, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobogdany réwnie do dokumentowania odbieranych robét w postagjfafioznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie hyagagtpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektdtdy& dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w fgtagraficznej, nie podlega @tinej zaplacie i przyjmujessice jest wiczony

w cerg kontraktovg

8.3. Odbiér czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie dlo i jakasci wykonanych agci robdt. Odbioru egciowego robdt dokonujegsivg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dojeoKomisja w obecioi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiapgo. Warunkiem dokonania odbiorgsciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspekiora
NadzoruSwiadectwa Przegia w zakresie gZci robt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzgikéakiegdwiadectwa zgodnie

z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzassgoe wykonania robét w odniesieniu do ickallgakasci | wartaici.

Calkowite zakéaczenie robét oraz gotowbdo odbioru ostatecznegedaie stwierdzona przez Wykonawepisem do dziennika
budowy z bezzwdocznym powiadomieniem rdan@ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot ngsitw terminie ustalonym w dokumentach kontraktowdicksc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakfczenia rob6t i przgfia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jestinzeystawienie przez Inspekiora NadSoradectwa Przegjia.

Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznacparez Zamawiggego w obecrioi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbieraca roboty dokona ich oceny jakimwej na podstawie przediych dokumentéw w tym dokumentacii
fotograficznej, wynikdw bads pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgogiavykonania rob6t z Dokumentagjrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robGt komisja zapazrarealizag ustalé przyptych w trakcie odbiordw robét zanb@jch i ulegajcych
zakryciu, zZwlaszcza w zakresie wykonania robGglmscych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt pépmych lub robGt uzupelnigiych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, Komisja przemie swoje czyanoustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Kogigie jakaéc wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymertsitiiega od wymaganej
Dokumentagj Projektovy | SST z unzgbnieniem tolerancii ale nie mackgzego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiupidessino
ruchu, komisia mie dokond potrceh, ocenigic pomniejszan wartd¢ wykonywanych robGt w stosunku do wyniiagezyitych w
dokumentach umowy lub nakékzstykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaciaginoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astatga robdt jest protokét odbioru ostatecznegot imradzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawagago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zakxamly przygotow@nastpujace dokumenty:

1. DokumentaejProjektovy podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezeispa Nadzoru oraz dodatkgw

jesli zostata sporzona w trakcie realizacji umowy, wymaga gizy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana

graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany bydaibzpoznawalne.

SzczegGlowe Specyfikacie Techniczne (podstaavdaieimentdvw umowy | ew. uzupeksigj lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaznacz# laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodiai lub certyfikaty zgodnii wbhudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opink technologiczinsporadzony na podstawie wszystkich wynikéw bad@omiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t tomamych (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe),
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazetich robét witicielom uradzeh.

9. Dokumentagjfotograficzi skatalogowasw sposob nie buday watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiekt6w, ktére dokumentuje.

10. Geodezyminwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepimaryzacji powykonawczej, zatwierdzonw odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjne;.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wemtm przygotowania dokumentacyjnego iy lgotowe do odbioru ostatecznego,

Komisja w porozumieniu z Wykonagayznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaigdzone przez Komisjroboty poprawkowe lub uzupelaeg leda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rolaéipeiniagcych wyznaczy Komisja.

NougkwhN

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtrawgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekivzgbdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw platndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykasnaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattquamistaw platngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaye danej
pozycji kosztorysul.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kmgzowej ldzie uwzgtdniat wszystkie czynnigi, wymagania i badania
skiadajce s na jej wykonanie, okéiene dla tej roboty w Szczegdlowej Specyfikacjifiréeznej i w Dokumentacii Projektowe).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgitdobejmowd:
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- robocizig bezpdéredni wraz z towarzysymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychighate
- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkci,
- warta¢ zuytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazyniayewentualnych ubytkw i transportu na tereioiaid
- warta¢ pracy spreu wraz z towarzyazymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich demiantapo zakaczeniu robét,,
- koszty p@ednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawijgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najeniczat podatku VAT.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.000
Koszt dostosowaniaegilo wymaga warunkdw umowy i wymageogoinych zawartych w Szczegdlowej Specyfikacjiingznej
D.M.00.00.00 obejmuije wszystkie warunki dlaee w wiv dokumentach, a nie wyszczegdélnione atosie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacfiu obejmuie:
(@  zakupyikoszty zakupu potrzebnych riaddey,
(b)  dostarczenie i koszty dostarczeniagatrgch materiatow,
(©)  koszt zapewnienia niedhych czynnikow produkci,
(d)  ustawienie tymczasowego oznakowaniavieilenia zgodnie z wymaganiami bezpiésasa ruchu.
(e) oplaty/dzierawy terenu
(H  przygotowanie terenu
(@  konstrukg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kiakow, barier, oznakowia drenau.
(hy  tymczasowprzebudow urzzdzer obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizachiu obejmuie:
(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i gsigniymczasowych oznakoivpionowych, poziomych, bariefwiatet
(b)  utrzymanie plynriai ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizawthu obejmuje:
(@  usurgcie wbudowanych materialdw i oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnegovprzywrocenie oznakowania zgodnego z uprzetij organizagj ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowiaeU. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop2@a1 r. w sprawie dziennika budowy, maaterozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach paiatibZ Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpejszymi zmianami).

4, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochimgjowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; zpbzm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeriays- Prawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie

niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; zpam.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach\Dixr 62, poz. 628; z jad. zm.)

7. Rozporadzenie Ministrésrodowiska z dnia 27 wrégia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U18; poz. 1206),

8. Rozporadzenie Ministrésrodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w spravaierdw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz 62, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rudgodym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; Zifigjszymi zmianami)

10.  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych araglzer bezpieczistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 20@Q20, poz. 2181),

11.  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéa 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkowgzaemnia ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tynadzemiem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12.  Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formyuplan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakieseajow rob6t budowlanych stwanggich zagreenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13.  Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnig2(@z. U z 2004r., nr 92, poz. 881 zZpdzm.)

14. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri®&. w sprawie systeméw oceny zgddipavymaga, jakie

powinny spelni& jednostki uczestnigge w ocenie zgodéci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych

oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)
15.  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@&. w sprawie deklarowania zgoérievwrobdw budowianych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym{Dz2004r., nr 198, poz. 2041)
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysakmwvych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniagopisane g nastpujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysdkmwych w ramachHPrzebudowy z rozbudowy drogi wojewddzkiej
Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbednag
infrastruktur g techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmogtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktoveokgiciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na tereniesty zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasypunkty zalamania osi trasy, punkty kierunkovee @ocztkowy i kaacowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zajee aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych desmentdw ewidencji i budynkoéw, a faksieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okéienia § zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjapodanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jékerykonanych robét oraz za ich zgogihe Dokumentagj Projektovd, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét dkieych w pkt. 1.35

- slupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- piytki betonowe z krzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysékiowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartografigzm

badZ inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzor

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy riglstosowa bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczonegaiedztwie punktow zalamania trasy w czasie icliliztaji powinny mie srednice 0,15+0,20 m i
diugas¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw naletosowa paliki drewniane o diugoi okoto 0,30 mérednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZAET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Do odtworzenia punktdw wysadaowych oraz osi trasy i przepustow, azéalykonania inwentaryzacji powykonawczej sale
stosowd odpowiedni sprt geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

-y,

- tamy stalowe, szpilki,

lub inny sprzt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany spet powinien gwarantowtauzyskanie wymaganej dokladoioprzy pracach pomiarowych, jak i przy opracowemia
kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

Prace pomiarowe powinnydmuykonane zgodnie z obaiijacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materialy dostarczone przez InspeKiadzoru, Wykonawca powinien przeprowédabliczenia i pomiary
geodezyjne niezidne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu okéone w Dokumentacji Projektowej ggodne z rzeczywistymiganymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rine terenu istotnie iia s od rzdnych okrdonych w Dokumentagii
Projektowej to powinien powiadoérd tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i purdsrednie osi trasy musby¢ zaopatrzone w oznaczenia dlagce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyipotazenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznagaewinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za oclgrarszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaceeczasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powdypoprzedzone uzyskaniem gaulka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pamiu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozidnagjsokaciowe)) oraz 0 mapie
zasadniczej i ewidenciji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych deasy i punktow wysokasciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownych osi tnasigktdw wysokéciowych (repery robocze) naeprzeprowadzipoprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materiaty dostarezmmez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktdw giowngsh trasy w stosunku do podanych przez Inspekiadzoru
wspbtrzdnych tych punktdw nie powinny przekrat3am.

Rzedne reperéw roboczych natesprawdzé z dokladnécia do 0,5 cm, stosag niwelacg podwdjr w nawizaniu do reperéw
parstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalgwykona w oparciu o DokumentadProjektovy oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspekitzam,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej skisej w Dokumentacii Projektowe).

05 trasy powinna lywyznaczona w punktach giéwnych i w punktacirgaimich w odlegki zaleinej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej ob 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne vetggzosi trasy w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej nie mplgy¢ wigksze nt 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doednych okréonych w Dokumentacii
Projektowej. Do utrwalenia osi trasy w tereniezyalezy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowychicba stalowych.

5.4, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyamie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (dkrée
granicy robdt), zgodnie z DokumeniadProjektovy oraz w miejscach wymageych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapryelz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krastizi nasypéw i wykopdw nate stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy pglstosowa w
przypadku nasypow o wysakbprzekraczagej 1 m oraz wykopoweibszych ri 1 m.

Odlegia¢ miedzy palikami lub wiechami nalgdostosowado uksztaftowania terenu oraz geometrii trasyosivep

Odlegiac ta /co najmniej/ powinna odpowigdatistpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uliagaé¢ wykonanie nasypow i wykop6w o ksztalcie zgodny®okumentag
Projektovy.
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5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnéci naley pomierz¢ wznowiory lub zalgors osnowg geodezyjm Nastpnie naley wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 “Pomiary sytuacyjne i wysal@owe”, mierac wszystkie elementy t& mapy
zasadnicze).
Prace abliczeniowe najewykonywat przy pomocy spetu komputerowego. Whiesienie pomierzonéginea map zasadniczoraz
may ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradygyji nalely wykona metod klasycza (kartowanie i kréenie kczne) lub
przy pomocy automatow Ktgcych (ploterow).
Wykonara dokumentagj geodezyja i kartograficza nalery skompletow& zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartocragj”, z podzialem na:
1) dokumentadpchniczg przeznaczapdla Zamawiaicego,
2) dokumentagfechniczg przeznaczaydla grodka dokumentacii.

Spos6b skompletowania dokumentacji, 0 ktdrej mowagpkt?) oraz forra dokumentéw nalg uzgodnt z crodkiem
dokumentaciji.
Dla Zamawiajcego nalgy skompletowénastpujace materialy:
- witdrmnik mapy zasadniczej uzupelniony damlaj treicia,
kopie wykazow wspdkgnych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysckibwej oraz wykazy wspoigdnych punktow
granicznych,

kopie protokotow przekazania znakow gegidgeh pod ochrag

kopie opisdw topograficznych,

kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

Kontrok jakaici prac pomiarowych zazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysolavych oraz wykonaniem pomiardw
powykonawczych nalg prowadat wedlug ogoinych zasad oflanych w instrukcjach i wytycznych Gldwnego klim Geodezji i
Kartografii lub Glownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinné pgzeprowadzone wediug rgtigcych zasad:

- ¢ drogi naley sprawdzéna wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznagboziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzaniwelatorem na calej diugm budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@A/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg robét zwazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wy$akevwych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioér rob6t zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktdw wysckewch w terenie rdwninnym nagtije na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub qkotu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca pkizdh Inspektorowi
Nadzoru.

Odbior robét zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczychepajet po przedizeniu skompletowanej dokumentacii
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdline ustalenia dotygze podstawy platrdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Platng¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw gegdgal lub protokétu z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiomampletowanej dokumentaciji geodezyjnej (pomiary powgweze).

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych asi rpunktow wysokéziowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysakevych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentoamytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochramaprzed zniszczeniem i oznakowanie ulae@jodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z nagigsm zmian na magasadnicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykaniaprac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletovdotamentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa ggpdez

Instrukcja techniczna G-2. Wységiowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshygestycii.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowasaiizacyjne.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

11. Prawo geodezyjne i kartograficzne.

©OoNoO Uk~ WDN
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D-01.02.01 Usuntie drzew i krzakéw

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

l. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniagopisane g nastpujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45112000-5

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n SSTaswymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgmanych z usugciem drzew i
krzakéw w ramactPrzebudowy z rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tanzy
wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g techniczrg na odcinku od km
0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zl@camealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyprowadzenia rob6t przygotowawczychagzanych z usuetiem drzew i krzakéw i obejmg
- karczowanie krzakéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonywania robét zgzanych z usuetiem drzew i krzakéw nalg stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do kescizpni oraz ich uswaia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ggniki ze specjalnym osptem do prowadzenia prac zeanych z wygbem drzew,
- réwniarki.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagegdine”.

4.2. Transport

Karpire, diuzyce i gadzie naley przewoz transportem samochodowym.

Dluzyce przedstawigge warté¢ jako materiat zytkowy powinny by transportowane w sposéb nie powadlich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
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Ogdlne warunki wykonywania robét podano w SST DAM0.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Usungcie pni drzew.

Drzewa znajdgre st w pasie rob6t ziemnych przewidziane w Dokumerfexojektowej do usuggia, naley Sciaé | wykarczowa
przed rozpoegiem robét.

Karpire, diuzyce, gadzie naley przewig¢ na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Doly po wykarczowanych pniach powinny¢hyypetione gruntem przydatnym do budowy nasypéagiszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w specyfikacji techniczBe)2.01.01.

Radlinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona duedist) powinna b przez Wykonawge zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew.

Sprawdzenie jakéoi robdt polega na wizualnej ocenie kompléthasungcia r@glinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dot6w.

Zagszczenie gruntu wypelnigiego doty powinno spetdiavymagania specyfikacji technicznej D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RJA/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy rob6t zwizanych z usuetiem drzew i krzakOw jest:
- dla krzakéw 1 ha (hektar).

na podstawie Dokumentacji Projektowe).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien Bydokonany po
usungciu drzew i krzakow przewidzianych w Dokumentagjij@ktowe; .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przegioe przez Wykonawzgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodip Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkbmdo wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyeare podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 ha usugtych krzakow nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakaici rob6t.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wyciecie i wykarczowanie krzakéw

- wywiezienie gafzi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie doléw wraz z zegczeniem gruntu,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

22 ZRlI DROMOBUD



D-01.02.02 Zdjecie war stwy humusu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniagiopisane g nastpujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45112000-5

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techréga wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w rama&hvzebudowy z rozbudovg drogi wojewodzkiej Nr 645 -
ul. Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

12. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaioadokument przetargowy i kontraktowy przy zle@camealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikaghhicznej dotyezzdicia warstwy humusu o grusmn20 cm.

W przypadku wyspienia warstwy o innej mitszaci niz wymieniona, naley ja zebra dostosowuc st do warunkéw lokalnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot zwigzanych z usunéciem humusu
Do wykonywania rob6t zeranych ze zdgiem warstwy humusu nalestosowa:
- spycharki,
- rowniarki,

- sprzt do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscacltgieggrawidtowe wykonanie rob6t spiem
zmechanizowanym nie jest iae.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdéne”.

4.2 Transport materiatéw
Humus nalgy przemieszczez zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryaogeznaczeniem na odkiad.
Humus mae byt przewaony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgirojekt organizacji i harmonogram robét, uedglagce warunki w
jakich wykonywane daly roboty zwizane ze zggiem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zagospodarowanie humusu powinné yodne z Dokumentadprojektovy i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus naly zdejmowd mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spsichar wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczeg dla prawidiowego wykonania rob6t (zmienna gibtaarstwy humusu) naie dodatkowo stosowa
reczne wykonanie rob6t jako uzupetnienie prac wykamyeh mechanicznie.

Warstve humusu naliy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych orazyeinmiejscach okéimnych w Dokumentacii
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalgy zdja¢ na pelg gkbokadi¢ jego zalegania oldlers w Dokumentacii Projektowej lub wskazgorzez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wediug faktycznego stanwpgsnia. Stan faktycznyetivie stanowit podstapdo rozliczenia czynisoi
Zwigzanych ze zggiem warstwy humusu. Zdy humus naley skiadowa w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny ipyzez Wykonawgtak dobrane aby humus byt zabezpieczony przeetzsiszczeniem,
a talke najedzaniem przez pojazdy i zggczaniem. Nie natg zdejmowd humusu w czasie intensywnych opadéw i bigegaio
po nich, aby unikat zanieczyszczenia glitub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwigzanych ze zd¢ciem humusu

Sprawdzenie jakoi rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&thosunicia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych, Zgodn
z Dokumentagj Projektovy i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@A/ymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu jest 22 fmetr kwadratowy), na podstawie Dokumentagii
Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DQWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty ohgjte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien bBydokonany po
wykonaniu zdjcia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mzdigtego humusu natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci rob6t.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmujecilhumusu na petrgicbokai¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy i
odwiezieniem na odkiad.
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D.01.02.04 Rozbidérki elementéw drég

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczego6towej Specyfikacji Techniazjopisane g nasipujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45111100-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techréga wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drég w ramadbrzebudowy z rozbudovy drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul.
Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestvetog jako dokument przetargowy i kontraktowy ateganiu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotysazbiorki elementdw drog, ogrodzgorzepustow i obejmayj
a) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno laizmych grubsredniej 30 cm,
b) rozebranie nawierzchni chodnikéw, zjazdéw z kastiiowej betonowej,
¢) rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,
d) rozebranie nawierzchni z trylinki,
€) rozebranie nawierzchni chodnikéw z plyt betonoywych
f)  rozebranie kragznikéw betonowych
g) rozebranie obrzg betonowych,
h) rozebranie ogrodze
i)  zdicie tarcz znakéw drogowych,
j)  rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,
k) rozebranie wiat przystankowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okrelenia podstawoweaszgodne z obowtujcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioglanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @foin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycrce materiatow
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Materialy niezbdne do prawidiowego wykonania robotedygh zakresem z pkt. 1.3 n/n SST powinny Zasakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zazanych z rozbidekelementow drog, ogrodzeprzepustow naly Stosowé:
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- spycharki,
- tadowarki,
- koparki,
- zrywarki,
- zuraw samochodowy,
- samochody eizarowe,
- mioty pneumatyczne,
frezarle drogowy i inne.
Drobne roboty mana wykonywa recznie przy zastosowaniu prostych edzzpomocniczych.
Sprz:t zastosowany do rob6t rozbiérkowych powinien uayakceptag) Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagegtine”.

4.2 Transport materiatéw z rozbiérki
Materiady z rozbi6rki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogoine”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Nawierzchry asfaltovy, krawezniki, ogrodzenia, trylink nalezy usuwgé mechanicznie w sposob altoemy w Dokumentacii
Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Plytki betonowe oraz kostkbetonow, kamieng na chodnikach natg rozbieré recznie w sposéb powoday jak najmniej
uszkodzé.

Wszystkie elementy nadeg st do powtdrnego wykorzystania powinnyé liguwane bez powodowanigdinch uszkodze
Uzyskany gruz, bezyteczne elementy i materiaty nie nadajst do wbudowania, o ile Zamawvdey nie zastrze tego w umowie,
nalezy przewig¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z yistaapadach.

Ewentualne doly (wykopy) nalewypeint, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczgp terenu i zagri¢ zgodnie
z wymaganiami specyfikacji technicznej D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakoi rob6t polega na sprawdzeniu kompléthavwkonanych rob6t rozbiérkowych oraz uszkodzeteanentow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniapgo doly po usutich elementach powinno speiriaipowiednie wymagania okieme w D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostixobmiarovg rob6t zwgzanych z rozbidejest:

- dla nawierzchni - 1 fifmetr kwadratowy),

-dla obrzey, kraneznikdw, ogrodza- 1m (metr),

- dla stupkéw i tarcz znakdw, wiat przystankowydszt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST obejmiaf

- odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ zostanie dokonana na podstawie obmiaru i odemigijaobét w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

a) dlarozbiorki warstw nawierzchni ;

- rozbidrke nawierzchni na okéorng glebokdic,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiérki krawznikdw, obrzey, ogrodzé:

- odkopanie kragznikow, obrzey i ogrodzé wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- ewentualna rozbidrka taw fundamentowych,

- przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbidrki,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- ponowny montaogrodzenia na fundamencie betonowym,
wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki.

c) dla rozbiorki stupkéw i znakéw drogowychatprzystankowych:

- demonta tarcz znakéw drogowych ze stupkow, wiat przystakh,

- odkopanie i wydobycie stupkéw ,

- zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniz1s00,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniaziopisane g nastpujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45111200-5

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Techrégz wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramaBhzebudowy z rozbudovy drogi wojewdédzkiej Nr 645 - ul.
Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegllowa Specyfika ja Techniczna stanowi dokLpneetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i reajzeobét wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST gagstosowanie przy wykonywaniu wykopow na tereojighyon zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

141.  Gbokdié wykopu- réznica rednej terenu i einej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2. Wykop phytkiwykop, ktérego gbokac¢ jest mniejsza il m.

143.  Wykogredni- wykop, kidrego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.4.  Wykop gboki- wykop o gibokaici ponad 3 m.

145. Odkiad miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniaitgw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyah prnizanych z tragdrogove.

Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandganymi w SST D.M.00.00.00

ZWymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob¢t jest odpowiedzialny za fgkawkonanych rob6t oraz za ich zgoéine Dokumentagj Projektovy, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Charakterystyka i podziat gruntdéw wysepujacy ch w wykopach
Podstaw podzialu gruntéw na kategorie pod wagim trudnéci ich odspajania oraz prz¢ioe wartéci gestaici objetosciowe)
gruntéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikévckpienia nalgy przyjmowa na podstawie normy [1].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinng tay maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykogiadec budowy
nasypow, zgodnie z Dokumenidejojektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okrelenie gruntow pod wazglem przydatrioi do budowy nasypow naigorzyjmowa wy tablicy 1, zgodnie z [1].

Tablical. Przydatnaosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastiami Tré¢ zastrzeenia
1 2 3 4
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Na dolne warstwy
nasypow pougj

strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie skalistyngdt
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziamistym

2.7wiry i pospoiki, rdwnig: gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy keda wbhudowane w miejsca sucl

ne

3. Piaski grubdyednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wdd gruntowygh
Ziamniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domiegdkakcji | 4. Piaski prochnicze, z vakiem | - do nasypdw nie viggzych ni 3 m,
2Anirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskéw préchniczych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskatniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, glinyigliny | -w miejscach suchych lub przpwo
5.Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o,w 35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwaléw | 6. Gliny piaszczyste zadte, gliny | - do nasypow nie vigzych nk 3 m:
(powyzej 5 lat) 2wiczle i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyveglowe przepalone | inne grunty o granicy pynédw. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawaitd | od 35 % do 60 %
frakcji fowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciacio wody gruntowej
zawartdci frakgji owej ponad 2 %| znajduje si na gkbokaici wiekszej od
kapilarndci biemej gruntu podia
8.Zue wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatée na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia - taczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. lolupki przywveglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypetnione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajw miejscach suchych lub
popioctowozuzlowe 53 izolowane od wody
Na gome warstwy| 1.Zwiry i pospokki 1.Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie| 2. Piaski grubo-drednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement|
przemarzania | 3. lotupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajce mniegj nt 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynrici
mniejszych od 0,075 mm mniejszej ni 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniy 5. Mieszaniny popiclowétzdowe
odpowiadajcym pospotkom lub Z wegla kamiennego
2Nrom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji fowej>2 %
7.Zue wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wska&niku n&nasci whe = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntytpliwe i wysadzinowe - gdyisilepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
ofebokdici
przemarzania

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powjoizeprowadzsbadania laboratoryjne gruntdw pozyskanych z wybaaaiem
okreSlenia ich przydatrioi do budowy nasypow zgodnie z tablic
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw powindyigsniezione przez Wykonawoa odklad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.
3.1.

SPRZAET

Ogblne wymagania dotycyce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2,

Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaga maziwoscia korzystania z nagiujgcego spretu

do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowark

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grisgixeharki, rowniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowskzayniowe),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

4.
4.1.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdéne”.
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4.2 Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu pamibi@ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jelgptosc,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odiegimansportu. Wydajgo srodkéw transportowych powinna dyonadto
dostosowana do wydajiapsprziu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicgpirojekt organizacji i harmonogram rob6t, uedglapce wszystkie
warunki, w jakich bdg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy ugdzer stanowicych elementy systeméw odwadiigch, ugtych w Dokumentacji Projektowe),
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykahairzdzenia, ktore zapevgniodprowadzenie wod
opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby @aoeg grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wegkara ma
obowpzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchnigmntu nadawaw calym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.zdd wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty udegawodnieniu, kiére spowoduie ich
diugotrwad nieprzydatné, Wykonawca ma obogdek usuricia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamaysiagjo za te czynid, jak réwnie: za dowieziony grunt.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi uiwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwamibét. Wykonanie
wykopow powinno pogbowa w kierunku podnoszenig siiwelety.

W czasie rob6t ziemnych rigleachowé.odpowiedni spadek podiy | nadé przekrojom poprzecznym spadki, ufingsjace szybki odplyw
wod z wykopu, zgodnie z Dokumerddejojektove i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalg odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopéw

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zaaeniu ména bylo przyspic do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowianych.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty azmgm stopniu przydatiéol do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uni#imi@j acy ich wymieszanie.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypovunpgy¢ bezpdérednio whudowane w nasyp.

W miejscu wbudowania nalgzapewré prag sprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i SST D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dofmi czasowe skiadowanie gruntéw, pplge odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym
zawilgoceniem. Jeli grunt jest zamarzty, nie naley odspaja go do gibokdici okoto 0,5 m powgej projektowanych ednych
robét ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyppadwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przez InspektozoNad

W odlegtéci mnigjszej ri 1,5 m od urgdzer podziemnej infrastruktury technicznej (kable, ciag), roboty naley prowadat
recznie, z zachowaniem szczegéinej GatTi.

Wymiary wykopow powinny h§/dostosowane do sposobu ich wykonywangaolicici, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz konieczrigi i mazliwosci zabezpieczenigian wykopu.

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagidotyczcych dokladnéi, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwararttaiala stateczné w calym okresie prowadzonych robét, a naprawa
uszkodz#, wynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykagupodagcia lub innych odgpstw od Dokumentacii
Projektowej obaiza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotygze zagszczenia
Wskaznik zagszczenia gruntow bkreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie e by mniejszy .

lokalizacja Drogi o ruchu lekkim|i Drogi o ruchu gjzkim
srednim i b. cigzkim
KR1-KR2 KR3-KR6
g6rna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
na gebokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko 0,97 1,00
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Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego gszgzenia gruntow, dla kidrych trudne jest pomiézsekanika zagszczenia,
nalezy przyjmowa wartai¢ wskanika odksztalcenia g zahcznika B normy [1], rwnego stosunkowi odksztaievibrnego £
do pierwotnego E
Wskaznik odksztalcenia, hie powinien by wiekszy ni:
- dlazwirow, pospodtek i piaskow : 2,2,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiermynaweniu (pyly, gliny pylaste, gliny zegte, #y) : 2,0,
- dla gruntdw rénoziamistych Zwiry gliniaste, pospéii dliniaste, pyly piaszceyspiaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwile) : 3,0.

Calaiciowej oceny cech Knasci warstwy gruntu dokonujegsna podstawie pomiaru wtdrego modutu odksztalenia
za pomog obcizenia statycznego plyb srednicy 300 mm.

Schemat ukiadu warstw konstrukcji nawierzchni dizdorii ruchu KR1-KR2 w wykopie i w nasypie orazmagane
wartgici wtornych modutow odksztalcenia na powierzchmstva
a) w przypadku grupy docsci podiora G1,
b) w przypadku grupy #ncici podicza G2, G3 i G4.

KR1-KR2
WYKOPMASYP WYKDPMASYP
@1
a) b)
poirnE wirshin
konsinikcil newierzon
Es = 80 MPa (G1)
(O ey T
= konstnuss) nissisrzchni
Es # B0 MPa [31) Esz 25 MPa (G4) il nm warahay
T — E: 2 35 MPa (G3] konsirikeji nawisrschni
. grunl rodzimy w wykophe B, = 54 MPa (G Bub ulepszonn pocicdn
&1 Rk grand nasypoey -
grunt rodeimy w wykope

G2, 63,64 lub: grunit masypowy

Schemat ukiadu warstw konstrukcji nawierzchni dizdiorii ruchu KR3-KR7 w wykopie i w nasypie orazmagane
wartaici wtornych modutéw odksztalcenia na powierzchimstue:
a) w przypadku grupy docsci podiora G1i G2,
b) w przypadku grupy #oncici podicza G3 i G4

KR3-KR7
WYHOP /| HASYP WYKOPMASYP
G162 (ER"]
a) b)
- " G warshwy E: 2 100 MPa [KRE:-HRA) ghrne warslwy
Es 2 100 MFa (KRFHRS) konadrikn el
Es 130 MPa (KRE-HAT) i bl Ei2 420 M2 (KREKRP) angtnakrji naatarzzhrd
x ¥ Il
dokne warsiwy il me warslwy
E: = 50 MPa (GZ] .
Es & B0 MPa Ea-n Foniriikall nawierzenni Ey 2 50 MPa 152] kengtruikc) newiarzchri
x ¥
" M grumif rosiiziiy w ayaope
G162 lubs grunl rasypoey
Ea: = 25 MPa (Gd) ulagezone podicds
Es: 2 35 MFa (33]
v runt rod zimy wwops
il gruml nEsypsy

GF, G4
Jeeli grunty rodzime w wykopach nie mjajwymaganego zagzczenia, to przed deniem nagpnych warstw konstrukgiji
nawierzchni naley je dogsci¢ celem uzyskania wymaganegnaici warstwy gruntu.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gédhwarstwy gruntu (nadkiadu) powej rzzdnych robdt
ziemnych jest mniejsza#®,3 m.

Naprawa uszkodae powierzchni rob6t ziemnych, wynikejych z niedotrzymania podanych paejy warunkéw obaiza

Wykonawe rob6t ziemnych.
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5.2.6. Doktadn&é wykonania wykopéw

Dopuszcza sinastpujce tolerancie:

- wymiary wykopu w planie nie mpgynic¢ sk od szerokéei projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm, a kraysizie dna
wykopu hie powinny migwyraznych zalama

- réznica w stosunku do projektowanyckdraych robét ziemnych nie ii@przekracza+l cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie aaorénic sie od projektowanego o gaej niz 10% jego wartéei wyrazonej tangensenata,

- maksymalna gbokai¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie #aqorzekraczal 0 cm przy pomiarze 8 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakei rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

Przed przygpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprdngrawidiowa¢ wykonania robét pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleganti@li zgodnéci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pl&.5
oraz DokumentagjProjektovy.

SzczegOlpuwag nalezry zwrdct na widciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakKoi wykonania robot
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowagodnéci z wymaganiami okésnymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@lmwag nalery zwrdc na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogasszah wiaciwosci,

b)  zapewnienie statecZabskarp,

c)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania ralpatich zakéczeniu,

d) dokladnéc wykonania wykopow (usytuowanie i wylazenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug aganokreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczelaboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robét zanilgaych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawszystkie dokumenty z bigeej kontroli jakdci rob6t.

6.3.2. Sprawdzenie szerokoi korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniemstay, szablonu lub taty, w ogpch co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore bughaatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od DokuagirProjektowej nie magprzekraczawartagci dopuszczalnych, podanych
w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza sz zastosowaniem niwelatora zstatiiwascia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie snagekraczawartdci dopuszezalnych, podanychw pkt. 5.2.6.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadzezsiastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lublatara z egstotivwaicia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie gragekraczawartaci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.
6.3.5. Sprawdzenie réwsa powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadzazszastosowaniem faty o dhgo3 m. z czstotliwaicia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie sngekraczawartdci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poghego powierzchni korpusu
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Kontrok spadkéw podinych naley oprzé na ocenie gnych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zsintliwascia
podan w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie snagekraczawartdci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zaggczenia i nénosci gruntéw

Sprawdzenie zagzczenia gruntdw przeprowadzars podstawie wynikow batlawkonanych z estotliwascia minimum jeden
raz w trzech punktach na powierzchni rob6t orazejsoach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czstotliwas¢ bada wtdrmego modutu odksztalceniadprawdzanej warstwy powinnaloye mniejsza, nijeden raz w trzech punktach
na powierzchni robét, a dodatkowo w miejscach veslgeh przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotygz obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovg jest 1 M (metr szégienny) wykonanych robdt w wykopach na podstawigigdw w terenie i uwzgtinia
elementy skladowe obmierzane wyg innej jednostitpivanie powierzchni wykopdw wf{metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robét ziemnych w wykopach dokonywany jestaadach odbioru robét zaniksich i ulegajcych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzstal zakres rob6t poprawkowych do wykonania, &gweca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ za 1 m wykonanych wykop6w nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiorob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizetjurna czas budowy,

- opracowanie projektu organizacii ruchu na czasiaueykonania wykopdw na odikdad,
- wykonanie wykopu z transportem gruntodidad / nasyp,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonyayan

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokataej Projektovd,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie powierzchni wykopow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hdataoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &lfgmia i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniki zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techniazopisane g nasiepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45111200-5

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem nasypow w ramdatzebudowy z rozbudova drogi wojewddzkiej Nr 645 -
ul. Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupregtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readjzeob6t wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST magistosowanie przy wykonywaniu nasypdw na terdafiyon zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.  Wysoké nasypu r&znica rednej terenu i nej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypul.
1.4.2.  Dokop migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdiazone poza pasem robét drogowych.
143. Wskénik zagsszczenia gruntu wielkas¢ charakteryzaica stan zagzczenia gruntu, olitena wediug wzoru:
| =La
s

,0 ds
gdzie:
Py - gstai¢ objgtosciowa szkieletu zggzczonego gruntu [Mg/fin

Pys - Maksymalna gtai¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgatnboptymalnej, okréona w normalne;
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]zga do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nagBN-77/8931-12 [2] [Mg/r¥).

Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandgianymi w SST D.M.00.00.00
ZWymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkaykonanych robét oraz za. ich zgoéine Dokumentagj Projektovs, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw riglestosowa Wytacznie grunty i materialy przydatne do tego cetu, tikie, ktdre spelnigiszczegGlowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [glkeeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna ngebwa na bigaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstaréelidadanych przez Wykonayweynikow
bada laboratoryjnych.
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strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

Tablica |. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastiaai Tréc zastrzéenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy| 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistyngdty
nasypow poigj | twarde oraz grunty kamieniste, mickkie wypelnione gruntem lub materiatem

drobnoziamistym

2.7wiry i pospolki, rdwnig: gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy keda wbhudowane w miejsca sucl

ne

3. Piaski grubdyednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wdd gruntowygh
Ziamniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domiegzkakcji | 4. Piaski prochnicze, z vigkiem | - do nasypow nie visgzych nt 3 m,
2Anirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskéw préchniczych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskaniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, glinyigliny | -w miejscach suchych lub przgpwo
5.Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne oow 35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwaléw | 6. Gliny piaszczyste zadte, gliny | - do nasypow nie vigzych nk 3 m:
(powyzej 5 lat) 2wiczle i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyveglowe przepalone | inne grunty o granicy plynédwe | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawaitd | od 35 % do 60 %
frakcji fowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartdci frakgji towej ponad 2 %| znajduje si na gkbokaici wiekszej od
kapilardci biemej gruntu podia
8.Zue wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatée na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia - taczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. lolupki przyveglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypetnione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajw miejscach suchych lub
popioctowozuzlowe 53 izolowane od wody
Na gome warstwy| 1.Zwiry i pospokki 1.Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie| 2. Piaski grubo-drednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement|
przemarzania | 3. lotupki przyveglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajce mniegj nt 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynrii
mniejszych od 0,075 mm mniejszej ni 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniy 5. Mieszaniny popiclowétrzowe
odpowiadajcym pospotkom lub Z wegla kamiennego
2Nrom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji fowej>2 %
7.Zue wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wska&niku n&nasci whe =10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntytpliwe i wysadzinowe - gdyisilepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
ofebokdici
przemarzania

W przypadku stosowania materialow o ograniczomgpiatnéci Wykonawca ma oboggek uwzgtdnienia wszystkich zastizs
dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc whudowstlamateriatow, okéonych w tablicy 1.

Jereli Wykonawca whbuduje w nasyp grunty lub materiédprzydatne, albo nie uweghi zastrzéen dotyczcych materialéw o
ograniczonej przydatia, okrélonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to kiszéhkie czsci nasypu zostanprzez
Wykonawe na jego koszt uswti i wykonane powtornie z materialow o odpowiednigiciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane z dokopow

Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadestpujace Wiaiciwosci podane w normie PN-S-02205 [3]:

a) zawart& czstek:
- 0,075 mm - < 15%,
- <0,02mm-< 3%,
b) kapilarné¢ bierma /by <1,0m
c)  wskanik piaskowy WP/ > 35.
36
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2.2.2. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentacProjektovg i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw nétaisgi lgda wykorzystane do budowy
nasypow po wykonaniu batdlaboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zoboggany do iywania jedynie takiego spim, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wphwu naseivoici
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegakite: w czasie odspajania, transportu, wbhudowanigszegania.

3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania hasypéw naiestosowa:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- piyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinierclagiodny z ofestWykonawcy i uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow
Wyh6r srodkéw transportu oraz metod transportu powiniérdbgtosowany do kategorii gruntu, jegagiokii, technologii odspajania i

zaladunku oraz od odlegibtransportu. Wydajrié srodkéw transportowych powinnadsyostosowana do wydafisbsprziu stosowanego
do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robét, uethgiace warunki w jakich
prowadzonedul roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed przyspieniem do budowy nasypow riglen obkbie ich podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze oklene w SST
D.01.01.01, D.01.02.01i D.01.02.04.

5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wyb6r gruntdw do wykonania nasypdw powiniet igkonany z unzetinieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczrggofiu podhznego, zgodnie z Dokumentac

Projektovy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez InspakNadzoru.

W celu zapewnienia statecgtimasypow i ich rdwnomiemego osiadaniayaezestrzeganastpujgcych zasad:

a) Nasypy nalg wykonywa metod warstwovg z gruntdw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypyirpy by
wznoszone réwnomiernie na catej szefoko

b)  Grubdc¢ warstwy w stanie funym powinna b§ odpowiednio dobrana w zafesci od rodzaju gruntu i spitz uzywanego do
zagszczania. Przygtienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢c dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wigciwosciach nalgy uklad@ w oddzielnych warstwach, o jednakowej gidboa calej szerokoi
nasypu. Grunty spoiste najevbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nyalédadad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalneggpaekiem gornej
powierzchni okolo 4% 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinn@m@liwiac lokalne gromadzenigsivody.

e) GoOme warstwy nasypu O gréioco najmniej 0,5 m nalg wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wékiku
réznoziarnistéci nie mniejszym i 5 i wspdlczynniku filtracji k=6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu pglgormy
warstve ulepszy spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)
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5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnychwm&ach atmosferycznych
W okresie deszczow i mrozAw, nasypy zalesagionywa jedynie z gruntdw i materialow przydatnych betrzeasn wg tablicy 1.
Nie nalery wbudowywé gruntw o nadmiemej wilgotm (W>wep), zamarzrtych albo przemieszanychépegiem lub lodem.

5.2.4. Zagszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinnadyagszczona jak najszybciej po jej roaaiu z zastosowaniem sgitz odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz vegstiacych warunkow.

Wymagag wilgotnai¢ zagszczanego gruntu, proceglmagszczania i grulid warstw nalgy okreli¢ daswiadczalnie podczas
probnego zagzczania stosowanym sgiem.

Roziarone warstwy gruntu nale zagszczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolgjwvarstvg gruntu mana uktada po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwtfzonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowii ziemnej wymagaregth nénaici sprawdza siprzez badanie wskaika zagszczeniasloraz
witdrnego modutu odksztalcenia E

Oceny zagpzczenia nalky dokonywa na podstawie wskaika zagszczeniadl

Wskamnik zagszczenia gruntdw w nasypach, dkg/ wg BN-77/8931-12 [2], nie e by mniejszy ri:

lokalizacja Drogi o ruchu| Drogi o ruchu
lekkimisrednim|  ciezkimib.
ciezkim
KR1-KR2 KR3-KR6
gorna warstwa o gruko 20 cm 1,00 1,00
nizej lezace warstwy nasypu dalgbkaci od nwelety robot ziemnych 1,2 m 0,97 1,00
warstwy nasypu nagokaici od powierzchni robét ziemnych pail,2 m 0,95 0,97

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gailoio 20 cm powinna mievskanik zagszczenia 1z 0,95.
Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego gsggzenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomigzsskanika zagszczenia,
nalezy przyjmowa wartgi¢ wskaznika odksztalcenia lo wg zaznika B normy PN-S-02205 [3], réwnego stosunkalkesatalcenia
wtérnego E2 do pierwotnego E1.
Wskaznik odksztalcenia lo diawiréw, pospotek i piaskéw nie powiniendwyiekszy ni 2,2,

Caldiciowej oceny cech nasci warstwy gruntu dokonujessia podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztaléeyia
za pomog obchzenia statycznego plyb srednicy 300 mm.

Schemat ukladu warstw konstrukcji nawierzchni dizdiorii ruchu KR1-KR2 w wykopie i w nasypie oragmagane
wartaici widrnych modutéw odksztalcenia na powierzchmstva
a) w przypadku grupy dacici podicza G1,
b) w przypadku grupy ¥ncici podiora G2, G3 1 G4.

KR1-KR2
WYKOPMASYP
G1
a) b)
GarnE warshiy
- konstnukcil nemiarschin
Es 2 B0 MPa (G1)
{oine warshay .
= konstruiks) nwlerzchni
Es 2 BO MPa (31) Es = 25 MPa (4] dalnaé warahay

¥

G

arurl rodemy W Ayhopls
bk grand nasypoey

E: 2 35 MPa (53]
Es 2 50 MPa (G2)
4

G2, 63,04

konsirike]l nasisrechin
b ulepszong podicds

grunt rml.ru"!y W hGpa
lub: grunit masypawy

Schemat ukladu warstw konstrukcji nawierzchni dizdiorii ruchu KR3-KR7 w wykopie i w nasypie orazgmagane
wartaici widrnych modutéw odksztatcenia na powierzchmstvag:
a) w przypadku grupy &ocici podicra G1i G2,
b) w przypadku grupy ¥ncici podicra G3 i G4
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KR3-KRT
WYKOP /| NASYIP WYKOPMASYP
G132 63 G4
a) b)
. . Gl waTElNy Ea 100 MPa (KRR GanE wWarslvy
Es 2 100 MPa (KR3-HRS) korabaike b e
E: 2 120 MPa (KRE-HAT) sirnkcjl nawisrzchni Eis 120 MPa (KREMA?) ongtrukcji nawiarzehi
x ¥
dkie warslwy dialme warslwy
Es: 2 50 MPa [GZ) S
E. = 80 MPa (31) honinhall nawberzenni Eq 2 51 MPa iG2) konetruke|i neriarzonri
x 4
= % grumil rosdizimy w wyaope
G162 b gruml nasypasy
Es = 25 MPa (4] ulagezone podicdas
E:i = 35 MPa {G3]
v grunt rod zimy W wykope
hibs gruml nasypy

f=ch

Jereli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystargeajto Wykonawca powinien spulchviarstve,
doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zaric.

Jereli powtérne zagpzczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegozmikiiazagszczenia Wykonawca powinien ugtin
warstve i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zeznalponowienie proby prawidiowego gszrzenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnéé gruntu

Wilgotnai¢ technologiczna gruntu w czasie gsgzania powinna bylostosowana do metody gsgrzania i rodzaju stosowanego
sprztu. Decydujcym kryterium jest mdiwos¢ zagszczenia gruntu do wymaganego pozionsnasoi.

W przypadku zagzczania walcami statycznymi, wilgaiipowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie prataine;
metod | i Il wg PN-B-04481 [1]. Odchylenie od wilgoieoptymalnej nie powinno przekrac2% (dia gruntdw niespoistych).

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgéthonniejsza od optymalnej, ustalona na podstawigorysh prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoisteme zagszczé talve w stanie powietrzno - suchym, o ilegase proby dadzpozytywne
wyniki.

Jereli wilgotnai¢ gruntu jest wisza od wilgotnizi optymalnej o wartd wigksz; od podanych odchyigto grunt naly osuszy w sposb
naturalny lub ulepszyprzez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osugzetipowinien kyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jereli zachodzi taka potrzeba, to zalegasickszenie wilgotnéei gruntu przez zraszanie veod

5.2.6. Dokladnéé¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obazijg nastpujgce wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego waiaeg osi projektowanej nie aabyt wicksze nk+10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanyckdmych rob6t ziemnych nie i@przekracza+11-3 cm,

- szerok&¢ korony nie mee réni¢ sie od szeroki projektowanej o wej niz 10 cm, a kraedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zalamé,

- nierdwniei powierzchni korpusu mierzonegtatugaici 3 m nie mogjprzekraczé+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni keumie meae réni¢ sie 0 wiecej niz +0,5% pochylenia projektowanego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypo

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zg@mizomymaganiami okéonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/in
SST i w Dokumentacji Projektowe).

SzczegOlpuwag nalery zwrdct: na:

a)  badania przydatém gruntdw do budowy nasypéw,

b)  badanie prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatsoi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatoi gruntdw do budowy nasypdw powinnycébprzeprowadzone na probkach pobranych zidiapartii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pagbeidz nowegarodia.

W kazdym badaniu naky okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny,

- zawarté¢ cz:4ci organicznych,
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- wilgotndi¢ naturalg,

- wilgotnai¢ optymali i maksymalg gestai¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
- grani¢ plynnaci,

- kapilarnd¢ bierry,

- wskamnik piaskowy.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidioéa wykonania poszczegdlnych warstw nasypu palegesprawdzeniu:

a) prawidloweci rozmieszczenia gruntow arych widciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kalej warstwy,

C)  grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,

d) przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyazych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozéw

6.2.1.3. Sprawdzenie zgggczenia i nénosci gruntu

Czestotliwai¢ bada wskatnika zagszczeniagkazdej ukladanej warstwy powinnadyasgpujaca:

- dla korpusu nie mniejiznjeden raz w trzech punktach na powierzzigszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspzektadzoru.

Zageszczenie gruntu nakeocenié stosujc meto@ poréwnania poszczegdinych wynikéw badawmaganiami w pkt. 5.2.4.
Czstotliwai¢ bada wskaznika odksztalcenia halery przyjmowd jak dla wskanika

Nas$naé¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu calksrtia iz nalery sprawdz dla warstwy powierzchniowej podio
nawierzchni, najwiszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualilesglych warstw, nadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejalpntrok:

- szerokeci korony korpusu.

Sprawdzenie szerai@ korony korpusu polega na poréwnaniu szeémkamrony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokaia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ékneych w Dokumentacji Projektowe.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczelaboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

c) protokoiow odbiordw robdt zanikalych i ulegajcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szeradd korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniemstay, szablonu, faty, w odgiach co 100 m na prostych, co 50 m na tukuza tak
w migjscach, ktére bugmatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od DokuagirProjektowej nie magprzekraczawartagci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sz zastosowaniem niwelatora zstatiiwascia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie snagekraczawartdci dopuszezalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie réwsa powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzazsizastosowaniem taty o didgd3 m. z czstotliwascia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie grgekraczawartaci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku poghego powierzchni korpusu

Kontrok spadkéw podinych naley oprzé na ocenie gdnych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zsintliwascia
podan w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadii Projektowej nie sngekraczawartdci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6. 3.6. Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadzg sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach Kowitlo oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych bada bezpérednich.

6.3.7. Sprawdzenie zasgczenia i nénosci gruntow
Sprawdzenie zagzczenia gruntow przeprowadzarg podstawie wynikow badlavykonanych z estotiiwaicia minimum jeden
raz w trzech punktach na powierzchni robét orazejsoach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Czstotliwas¢ bada wtdrmego modutu odksztalceniadprawdzanej warstwy powinnaloye mniejsza, nijeden raz w trzech punktach
na powierzchni robét, a dodatkowo w miejscach \esleh przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotygz obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy rob6t zwgzanych z wykonaniem nasypdw jest 1 (metr szécienny) i uwzgidnia elementy skladowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie powieizoiasypdw w f{metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbior robét ziemnych dokonywany jest na zasaddbiom robét zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymiw SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzstal zakres rob6t poprawkowych do wykonania, &hgweca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m wykonanych nasypéw nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiorobdt w oparciu o wyniki

pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizetjirna czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraggzczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacii Fogjeki SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem indlkpav i pochylé zgodnych z Dokumentadprojektovy | SST,

- odwodnienie terenu robot,

- plantowanie powierzchni nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hdaaoratoryjnych dotyeeych w szczegolrsoi wiasciwosci wbudowanych
gruntow, wskanika zagszczenia poszczegolinych warstw nasypul.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekd@nun

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieakeragszczenia gruntu.
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&ffgnia i badania.
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D-03.02.01A Regulacja pionowa studzienek urzgdzes podziemnych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01A
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techniazjopisane g nasiepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233100-0

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z regulagj studzienek telekomunikacyjnych i zasuw gazowyctramach Przebudowy z

rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tanzy wraz z drogowymi obiektami

inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spieasjfi Technicznej obejmyj

- wykonanie regulacji studni telekomunikacyjnyclolalizacji zgodnie z dokumentagrojektovy.
- wykonanie regulacji zasuw gazowych w lokalizaggdnie z dokumentagprojektovy.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Spkeagfi Technicznej dotyerej regulacji pionowej studzienek grizen
podziemnych obejmgj wykonanie pionowej regulacji istraglych naziemnych elementéw samizen infrastruktury
techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jgk@h wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj Projektovs, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @&join

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgre materiatow
Wymagania ogélne dotygze materialtdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagiane”.

2.2, Materiaty do wykonania rob6t

Materiatami do wykonania rob6t g@hjch zakresem niniejszej SSE s

- beton,

- cegta kanalizacyjna,

- pokrywy i ramy typu eizkiego,

- zamki systemowe do pokryw,

- pieicienie odejzajgce klasy min. C20/25,

- zaprawa cementowa marki 8 MPa,

Do wykonania rob6t obfych zakresem niniejszej SST ina zastosowda inne materialy, po wc#siejszym
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogéine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty zwazane z pionowregulacy naziemnych elementéw ydze infrastruktury technicznej nalewykonywa recznie
przy zastosowaniu wdzeh pomocniczych np. miotéw pneumatycznych i innyakeaptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne”

4.2 Transport materiatéw

Nie okréla sk szczegolnych wymadalla transportu materiadéw niezimych do wykonania rob6t oklenych w niniejszej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.RIII0 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementawzadzen infrastruktury technicznej

Regulag} naziemnych elementdéw adzen infrastruktury technicznej nalewykona przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej,
betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspekiadzoru materialéw, po odsleciu regulowanych elementow i ich
demontau, dostosowd wysokdé posadowienia /z dokladitiy +2 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumgntac
Projektovy lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych eleéwemtalery doprowadzi do stanu pierwotnego (Wyprofilodva zagscic
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]rspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jaf rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjéin

6.2. Kontrola jakosci rob6t
6.2.1. Sprawdzeniezytych materiatéw
Sprawdzenie materialow ngatje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiamilokgeni w Dokumentaciji Projektowe).

6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaaj Projektowy
Sprawdzenie zgodém z Dokumentagj Projektovy polega na pordwnaniu wykonywanych i wykonanychtratibokumentagj
Projektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgddnoa podstawie oglizin i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@R0@Vymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovg wykonywanych rob6t zgodnie z DokumergaBjojektovg i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementéwgdez infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOGVymagania ogolne”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST obejmuaj

- odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbior ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00ré¢gania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy pfatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 szt. (sztg regulowanego naziemnego elementydaeh infrastruktury technicznej nalgprzyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocepjakasci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardadia.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, oznakowestiét,

- dostarczenie materiatow,

- odslongcie i demontaregulowanego elementu,

- pionovy regulacg regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

44 ZRI DROMOBUD



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniagopisane g nastpujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacjchrecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni w ramadPrzebudowy z
rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tanzy wraz z drogowymi obiektami
inzynierskimi i niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowe] Specyfikaghiicznej dotyezoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyskierzchni i
obejmug:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni przegbaliem warstwycieralnej i wizace.

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy zyauasiamanego Iub naturalnego mechanicznie.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSIzg0dne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotygez robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagine”.

2.2 Materiaty do wykonania skropienia

Materialy stosowane do poker migdzywarstwowych powinny spehiiawmagania zawarte w dokumencie technicznym WT-2
2016 — cz¢ Il pkt. 7.3.3.1. Pagktzenia mjdzywarstwowe naly wykon& w sposob okéony w pkt. 7.3 ( w zakresie:
przygotowania podi@, wykonania skropienia, zastosowanigciltepiszcza do skropienia, ochrony skopieniai @eny jakéci
pokczenia nydzywarstwowego ) WT-2 2016 —eéz l.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczoneddzathia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spévymagania okiéone w
tablicy 1.

Tablica 1  Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dagczania warstw
nawierzchni

C60 B3 zM C60 BP3 ZM
Metoda bada Jednostka
Wymagania techniczne wedtug normy Klasa Zakies Klasa Zakies
wartaci wartosci
Do zlczenia warstw Do zlhczenia warstw
asfaltowych asfaltowych

wykonanych z asfaltov wbudowanych w
niemodyfikowanych ng nawierzchng na drogac
drogach obeaizonych | obcikzonych ruchem od

ruchem od KR1 do KR KR1 do KR7

Zalecane zastosowanie (informacyjnie)
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Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadd PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 3 70 od 155
Zawartac lepiszcza (poprzez | o\ e 1428 % (m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
oznaczenie zawardo wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
W 40°C PN-EN 12846 s 3 15+ 70 3 15+ 70
Pozostaté¢ na sicie, 0
sito 0.5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostatéé na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm  |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania

. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja® , powierzchni

Zalcznik NA.2.2 - >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - - - - >3,5
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
odzyskaneg
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 6 > 43 6 > 46
odzyskaneg

3  Badanie na

kruszywie bazaltowym

1 Wymagania dotygze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozaieeniu przed
wbudowaniem
2 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

2.3.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinnodoywykonane w iléci podanej w tabeli 2 i 3. Kontrollosci lepiszcza do skropienia nale
dokona wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2. Zalecane ildci emulsji asfaltowej do skropienia podida z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2]
(uwaga - przyjto dla emulsji kationowej o zawaitb asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 s¢zhik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podiaze pod ukladary warstwe asfaltowng Ukladana warstwa
rodzaj cecha podbudowa asfaltowa \wraca | scieralnaz SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj enulsji; C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+05 X
warstwa podbudowy frezowana 0,3+05 0,3+05 X
asfaltowe porowata lub . .
W Zlym sianie 03+06 03+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
" frezowana - 03+05 03+05
warstwa wazaca
porowata lub : 0307 0305
w zlym stanie ' ' ' '
i . frezowana 03+05 03+05 03+05
stara nawierzchnia norowata lub
asfaltowa W Zlym sianie 03+06 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj enulsji; C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub staral 02+04 0,3+05 02+04
V\faasrfsatl\t’gawg?ﬂgugtgg nawierzchnia s_zczelnaa
: g frezowanie 0,3+05 03+05 0,3+05
nawierzchnia asfaltowa porowata lub
W zlym stanie 03+06 03+0,7 03+05
nowo wykonana - X 02+04
" frezowana - 03+05 03+05
warstwa wazaca
porowata lub i 03:06 03:05
w zlym stanie ' ' ' '
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* do zlgczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie tesivey wykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrédenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, aal#os¢ emulsji asfaltowej podanw
tabeli pomnay¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

.- - f0ZwWigzanie nie wyspuje.

Pod warstwscieralry wykonywara z mieszanki typu:

- BBTM nalery stosowailos¢ skropienia odpowiadgia gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki tgA, AC,

- PA naley wykona specjalne skropienie w spos6b opisany w punkZi§\rT-2 2016 o Il,

- SMA LA nalery wykona specjalne skropienie kationpemulsjy modyfikowar 60 % szybkorozpadaw ilosci 0,4-0,5 kg/m2
w przypadku zawarioi wolnych przestrzeni w @] lezacej warstwie 5- 7 %. Xze lub wysze od wymienionego przedziatu
zawartdci wolnych przestrzeni wymagajadozowania zmniejszonej lub gvgzonej iléci emulsji.

Optymaln ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nigleustalé na odcinku probnym ukladania mieszanki minerafeitawe;.
Ocerg nalery dokong na podstawie wytrzymdic nascinanie, wymagania wg tabeli 6 WT-2 2016s¢41.W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepgol, zakresy dozowania podane w tabeli 2 aoigté rozszerzone.

Tablica 3 Zalecane iléci emulsji asfaltowej do skropienia podiga z mieszanki niezwgzanej i zwhzanej hydraulicznie
[kg/m2] (uwaga - przyjto dia emulsji kationowej 0 zawaftbasfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:20134cahik Krajowy
NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podiaza llosé rodzaj
Warstwy podbudowy z mieszanki niezednej 05+0,7 C60B10 ZM/IR
Warstwy podbudowy z mieszanki zenej 03+0,7 C60B10 ZM/R zalecane pi3,5
spoiwem hydraulicznym ' ' o

2.4, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno dggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpdsl wymaganiom norm i
przepisow dotyeych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mpgowodowad utraty cech emulsji i obinia jej jakéci.

Emulsg naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypasaych w uradzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszaze

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni salgryweac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca § wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinfiadgonana z twardych elementéw czygagah i
stry¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysrzgegaicych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszgee i shiy¢ do zamiatania. Zaleca siywanie szczotek wypagaych w
urzidzenia odpylape.

- spezarki,

- Zbiorniki z wod,

- szczotki ¢czne,

lub inny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni riglezywac skrapiark lepiszcza wyposar w urzdzenia kontrolno-pomiarowe pozwaikzg
na sprawdzanie i regulowanie gpsjcych parametréw: temperatury rozkladanej emulgjisnia emulsji w kolektorze, obrotow
pompy dozujcej emulst, predkaici poruszania siskrapiarki, wysoki | diugaici kolektora do rozkiadania emulsji sitbemulsi.
Zbiornik skrapiarki na emulspowinien by izolowany termicznie, tak aby tlisve byto zachowanie stalej temperatury emulsi.
Wykonawca powinien posiatiaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigrajzalencsci pomedzy wydatkiem emulsji a
nasgpujacymi parametrami: @hieniem emulsji, obrotami pompygakascia jazdy skrapiarki, temperaguemulsi.

Skrapiarka powinna zapevmozkladanie lepiszcza z tolerane] 0% od iléci zatazone).

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
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Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport emulsji

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, detikb innych opakowaniach pod warunkigemie lgda
korodowaty pod wphwem emulsji i niedl powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powipéplzedzielone przegrodami, dz@imi je na komory o pojemem max.
1 m3, a kada przegroda powinna réigykroje umdaliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone doggortu lub skladowania emulsji powinnyé lszyste i nie powinny zawigra
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.ROOI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicprojekt organizacii i harmonogram rob6t, uadhglaiace warunki w jakich
wykonywane ki roboty zwgzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konginykt nawierzchni,

5.2. Przygotowanie podiga z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podie z mieszanki mineralno-asfaltowe] tgleczycic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo
0czyici¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie p&aleiem. Przy iywaniu szczotek mechanicznych igleawroct uwag, aby

nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowgawgerzchni ziaren kruszyw stangayjich gérg powierzchrg warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia padioolejami, paliwem lub chemikaliami nateuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczea nasipnie zmy: powierzchri wodg pod cinieniem.

5.3. Przygotowanie poditaa z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innggmiaszanka mineralna, z ktérej zostala
wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzoegubbzpérednio przed wykonaniem skropienia engubsgfaltovy
podiaze naley zwilzy¢ wod, tak aby powierzchgipodiaza doprowadzido stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodriyela i
Zjawiska nagzenia warstwy wad W przypadku skrapiania warstwy niezzeinej nagknictej wod po opadach atmosferycznych
nalezy op&ni¢ skropienie do momentuegdziowego przesuszenia powierzchniowego warstwitdio snatowo-wilgotnego).

5.3. Przygotowanie podiga na obiektach irzynierskich
W przypadku podia, kidre stanowi izolacja przeciwwodna na obiekidstowych, nalgy postpowa wedlug wskaza
producenta lub zapiséw w normach albo aprobatelshi¢znych.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podka w czasie skrapiania powinna wytese mniej nt +5°C. Nie dopuszczagsivykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lukztprzed spodziewanymi opadami. Czasookres skropialaig tak zaplanow@ aby nie wysipity
opady atmosferyczne weniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Wykonawca przekaspektorowi Nadzoru kegprotokotu
kalibracji skrapiarki (rownomierdo skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalomeflisci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewnia rozkladanie lepiszcza z tolerantfl0 % w stosunku do #oi zaloronej. Skrapiarka, dia ktdrej nie wykonano kalitbracj
nie mae zostd dopuszczona do wykonana skropienia. Skrapianeynalykonywa réwnomiernie na calej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przyyaiu skrapiarek samochodowych, ewentualnignznych - wyposanych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku &am@p Dopuszcza ¢siskrapianie gczne lang tylko w miejscach
trudno dosipnych (np.scieki uliczne) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalograniczaicych. Skropione
podiae naley wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiaganizacji ruchu lub odpowiednochror

skropienia przez pokrycie speciglmarstvg ostonovy (patrz pkt 7.3.4).

Przed rozpoeziem skrapiania nalg strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak: rkravezniki, scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostorj zabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem erpupdige powinno by skropione z odpowiednim
wyprzedzeniem przed ukiadaniem ¢astj warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji dzisleniem asfaltu i odparowania wody.
O rozpadzie emulsfiwiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni zzbwego na czamy. Przed wykonaniemepasgo
zabiegu technologicznego rigledczeké minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokiggiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonyveknipienia podiza musi miécic sie w granicach podanych w tabeli 4.

Tablica 4. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rouizaj lepiszcza . temperatura uzycia [°C]
min. max.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85
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5.5. Ochrona wykonanego skropienia.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkekvepienie z iyciem mleczka wapiennego riglestosowa dla drég o
kategorii ruchu KR 4~+7. Skropienie mleczkiem wapyen wykonuje § dopiero wtedy, gdy nagi rozpad emulsji i odparuje
woda. Szenie roztworu roboczego mleczka wapiennegaynpleygotowad tak, by w 100 g probki zawa® wodorotlenku
wapnia wyraona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prslszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jedaak n
diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza 1i16,0% i nie wgksza nt 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niganiej lub zvwizanej hydraulicznie,

— nie mnigjsza 1i9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno asfaltowych

Dozowana na nawierzchidawka roztworu mleczka wapiennego powinna zaingerav przedziale 250 g/m2 +20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiernchna prowads po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstaniegadiimu wodorotlenku wapnia na powierzchni). Zgykdu na osiadanie
wodorotlenku wapnia na dnie zbiomika skrapiarki @pryskiwacza, usglzenia te powinny dywyposaone w system obiegu
zamkngtego lub mieszadio obrotowesldproducent mieszaniny gwarantuje jej jednorddme okreslonym czasie, mieszadio nie
jest wymagane. Mleczko wapienne malprzechowywé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zozasvaniem
mechanizméw zabezpiecgajch. Produkt nie nie by przechowywany ani transportowany w pojemnikachialowych oraz
przechowywany w temperaturach pia)i5°C.

5.6. Wymagania dla podczenia midzywarstwowego

Wytrzymalag¢ nascinanie wszystkich pgtzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztysen@&onstrukcji, a tym samym
trwalaici konstrukciji. Jest warunkiem, kiory jest zakigdea obliczenia grulioi warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by spetniony. Wymagane minimalne wadowytrzymalgci na scinanie pajczenia midzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymalc¢ nascinanie pohczenia pomedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L . magana minimalna malas¢ nascinanie,
Polczenie medzy warstwami Wyna pgr(’)bkachﬂ 50 e réjymo mm) [MPa]
Scieralna — wjzaca 1,0
Wigzgca — podbudowa 0,7
cienka warstwécieralna (grubég projektowas 3,5 cm) — 06
warstwa wizaca '
cienka warstwécieralna (grubég projektowas 3,5 cm) — 139
warstwacieralna '
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jdli podbudowa skladaest kilku warstw asfaltowych
c) Nie dotyczy jeeli zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwieieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymdi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjaboratoryjnego badania szczefmnmicdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techeiszczeprioi. 2014”, z zastosowaniem prétgk 00 mm lub

@ 150mm”". Badaniem referencyjnym jest badanie rakpohd 150 mm. Badanie pgizenia mjdzywarstwowego jako badanie
kontrolne, powinno kywykonywane w nawierzchniach drog KR4+7.¢€@&¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie
rzadziej nt jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchnbdiesieniu do drég KR1+3 badania kontrolneygaainia
miedzywarstwowego niegsobligatoryjne, jednak nale je wykonywa w przypadkach bugeych wetpliwosci co do jakdci
wykonanych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowiagmbne skropienie warstwy w celu dleaia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oblEnia wymaganej if@i emulsji w zalencéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta. W przypadkatgiivwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych bada

6 3.2. Sprawdzenie jednorodsm skropienia i zgycia emuls;ji
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Jednorodnig skropienia powinna ysprawdzana wizualnie.
Raz na miest dla kadej skrapiarki nafsy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanej emulsji wg metody podanej w opraciwa
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédioozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

6 3.3. Sprawdzenie pgtzenie mgdzywarstwowego
Wymagane minimalne watm wytrzymaldci nascinanie pajczenia ngdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano wiitabe
5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstva podstawie Dokumentaciji Projektowe;j i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ohjte niniejsg SST podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien bBydokonany na
podstawie wynikow pomiardw i batlaraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadastali zakres robét poprawkowych do wykonania,ydvawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plaineé za 1 moczyszezenia i skropienia warstw konstrukcyjmgshienzchni nalisy przyjmowat na podstawie obmiaru po ocenie §ako
wykonania rob6t na podstawie wynikéw ieigaomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- przygotowanie robdt,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizetjurna czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualrigmgéem woel lub wyciem spgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszcze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zaniezzgs,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetienikjapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempgratur
- skropienie warstw emuisjv ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bagamiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
Polskie Normy powolane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

PN — EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltafgesady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltotvy

. WT-2 2016 - @£ Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyckikidvywanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne.

oUhk wWDNE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegbétowej Specyfikacji Technicgnopisane g nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST, swymagania dotyeze wykonania i odbioru robdt zganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ranir@debudowy z rozbudova drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul.
Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaioadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjihicznej dotyezwykonania warstw podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie i obejwykonanie warstw podbudowy pomocniczej o giak®y cm dla kategorii ruchu KR4,

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego reanicznie - jedna lub wjcej warstw zagszczone)
mieszanki, ktéra stanowi wargtwaing nawierzchni drogowe).

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny, poleggj na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej

wilgotnasci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00
.Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania efjéin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodine wymagania dotye materialow, ich pozyskiwania i skladowania, posiaSST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naega stabilizowanego mechanicznie powinnarbieszanka kruszyw
skiadajca s z: piasku, mieszanki ilutwiru, spelniajca wymagania n/n SST.
Kruszywo powinno by/jednorodne bez zanieczyszcabcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy najezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinngdepomedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniedanymi w
WT-4 [5].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnactigla i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gokmejwej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach.
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2.2.2. Wigciwaosci kruszywa
Kruszywo powinno spelntavymagania okidone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanelezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigami/ch

Ros\(/jza} przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
e, podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN'EN Wasciwose nawierzchni drogi obgronej nawierzchni drogi obgtonej PN-EN
13242: .
2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRI:KR2 | KR3+KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3455163; 1 90
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN  Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 |9331 Ge85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 | grubego na  sitagh GTANR GTNR GT1c20/15 G120/15 Tabl. 3
pasrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowegp
433 |dobnego | kusoyw p CTNR | GTNR | GTO | GO | o,
~ ) . GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 '
Ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubegqa
‘Q;g '?:'IEN 9;?;‘ A Fivg Fhe Fko Flo Tabl. 5
44 wskanika plaskeci
lub b) maksymalne
wartaci wskanika Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
ksztatu
Kategorie  procentowygh
zawartdci  ziaren @
powierzchni przekruszongj
45 lub tamanych oraz ziaren Cr Gwr Coos Coo Tabl. 7
calkowicie zaokimglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarté¢ pytow wg PN
46 EN 933-1 v fDerarowana fDerarowana foekaronana Tabl. 8
' a) w kruszywie grubyrh
b) w kruszywie drobnyrh foekaronan fDearonan fDearonan foekaronan Tabl. 8

Wiasciwoi¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wzaiskacl]

47 Jakeét pytow wgwymagap. 2.2 - 2.4

Odpornéé na
rozdrabnianie wg PN-E
1097-2, kategoria n

wyzsza nk

P

52 LAso LAz LA LA™ Tabl. 9

D

Odporné¢ na scieranie
53 kruszywa grubego wg PINMpeDeklarowana MpeDekiarowana MpeDekiarowana MpeDeklarowana  Tabl. 11
EN 1097-1

Gestai¢ wg PN-EN 1097p Deklarowana Deklarowans Deklarowana Deklarowana

54 6:2001, rozdziat 7, 8 albo(9
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Nasikliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7,18 WaNR WorlNR WorlNR WerNR
' albo 9 (w zalencici od| WAR2™) WA2 ™ WA2 ™ WAz2™)
frakcji)
62 E;a;glzea% orpuszzana ™ ASw ASw ASw ASw Tabl. 12
63 \f,g";‘;\l"‘_"éaNzi‘m satd| gy Se Se Sw Tabl. 13
Stalg¢  obgtosci  zwzda
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19|3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 if\)\ija}komxak(\)/ze?l\vl\gpl Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadiu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 \Ii\g?lxl/lz(a(})f(;m PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadiu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 fvok*ggglkvil;;ﬁuéﬁ:ﬁzzgv Brak substanciji szkodliwych w stosunkustimlowiska wg odbnych przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia Brakzadnych ciat obcych takich jak irgwno, szkio, itflasiogycych pogorszswyrob
OnCOWyY
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, wg SBa SBa SBa SBa
PN-EN 1097-2
Mrozoodpornét na frakcii -skaty -skaly -skaly -skaly
kruszywa 8/16 wg PN-EN magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i
1367-1 przeobraone: | przeobraone: | przecbraone: | przeobraone:
F4 F4 F4 F4
733 -skaly osadowe! -skaly osadowe; -skaly osadowe; -skaly osadowe; Tabl. 18
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z kruszywa z kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10
(F25™) (F25™) (F25™) (F25™)
Zahéznlk Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowahy
Zahcznik Wigkszdi¢ substancji niebezpiecznych dloaych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C, Istotne cechy zazwyczaj nie wyspuje w zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedngk w
podrozdziaf srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychyndladé czy zawart& substanc
C34 niebezpiecznych nie przekracza wiitdopuszczalnych wg agimych przepisow.

) t aczna zawarkg pylow w mieszance powinng shigsci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.52.4.
" Pod warunkiem, gdy zawaitov mieszance nie przekracza 50% m/m

=)

charakteryzuge st odporndcia na rozdrabnianie LA 35
”) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionezyajgrawdzi mrozoodporni

3.

3.1

SPRZAET

Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2,

Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnegadigtasanego mechanicznie nafestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankézgw, wyposzone w urzdzenia dozgre wod. Przy produkcii
mieszanki nalg zapewrd wagowe dozowanie kruszywa orazectmgpionve wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewsiiworzenie jednorodnego materiatu o wilgéthoptymainej,

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachgamogich ruchem KREKR6 dopuszcza eijedynie kruszywa
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- rowniarki albo ukladarki kruszywa do rozktadanaterialu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statydmeagszczania. W miejscach trudnodpsiych powinny b stosowane
zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male elibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydtne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien oddrvgg samochodami samowytadowezymi, w sposob przeciagzia jego
zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOGID ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpirojekt organizacji i harmonogram robét, usdniapce wszystkie
warunki w jakich bdzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnedizbwanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéggiesia wilgotngci optymalnej, powtornie wyréwnane i zagczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Whytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegaeanimé rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki (recepty labgfatg) przez
Inspektora Nadzoru.

Whytwarzanie mieszanki kruszywascisle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziamieniu i wilgmci nalery prowadzt w
mieszarce stacjonarnej gwaragttgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinnd bog razu transportowana na miejsce wbudowania sdbpguzeciwdzialagy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na wargtpodbudowy powinna odpowiadaymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek nieganych przeznaczonych gdo
Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie
w WhaCIWOiS podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej | do tablicy w
PN-EN WOSC nawierzchni drogi obgtonej | nawierzchni drogi obgionej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KR1:KR2 | KR3+KR6 | KRI1:KR2 | KR3:KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto pytow:.
432 kategoria UF UF UFq Tabl. 2
Minimalna zawart& pytow:.
432 kategoria LF LFnR LR Tabl. 3
Zawartd¢ nadziarna: .
433 kategoria OC OCq OCgx Tabl. 416
54
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substancji

niebezpiecznych
dopuszczalnych wg aghmych przepisow.

Krzywa uziarnienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sital
% m/m
#315 90-100
L #16 55-85
441 Wymagania wobec uziamienia Krzywe UZ:T jl_eman ys- #8 3568 Tabl.5i16
' #4 22:60
#2 16+47
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
4.4.2 | poszczegoinych partii — Wg tab. 2wWT-4 Wg tab. 4 wWT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowauprzez
producenta warfgia (S)
Wymagania wobec
jednorodnéci  uziarnienia  na
442 JS tach Kontolyeh - ice v Wot@D-3WWT4 Wg tab. 5w WT-4 Tabl. 8
przesiewach
45 V\_/razlivvoéc’ na mr(’)z_: vv_sk_znik 0 45 i
piaskowy SE , co najmniej
Odporné¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej| z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN 10971, © ®
kategoria nie wisza nk
Odporné¢ nascieranie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej| z
&ietgz;nyki) wé; PN-EN 1097{ 1 deklarowana deklarowana -
kategoria Me
Mrozoodpornéé (dotyczy
fra_lkql kru_szywa 8/16 odsianej z £7 4 i
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartgi¢ CBR po zagpzczenil
do wskanika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w ﬁdzie 96h, 260 >80 i
CO najmniej
Zawartgé wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m) ,
; o . 80-100 86100 -
wilgotncsci  optymalnej  wg
metody Proctora
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych clmaych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vemije w zrodiach
. kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmigsi®
45 Inne cechgrodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych pgldadé czy zawart& i

nie

przekracza ﬁxzziaro

) Badanie wskanika piaskowego SE nalewykona na mieszance pogpiokrotnym zagszczeniu metaoProctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.3.

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno bfrozkladane w warstwie o jednakowej grididakiej aby jej ostateczna grébpo zagszczeniu byta rowna
grubdci projektowane]. Grulso pojedynczo ukladanej warstwy nie awoprzekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa
podbudowy powinna Byroziazona w sposdb zapewniey osigniecie wymaganych spadkéw gdnych wysokéciowych.
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Kazda uktadana warstwa podbudowy powinnavayprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwnyzh
wysokaciowych. Rozpoegxie budowy kadej nasfpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jeggregacja, powinno &yrzed zagszczeniem zagiione materialem o
odpowiednich wiciwosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najgprzysapic do jej zagszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnaci lub zagtbienia powstale w czasie zagczania powinny ywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugtie materiatuado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscachagggnych dla walcdw podbudowa powinna
by¢ zagiszczona zagzczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymikeceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zagszczenie naly kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia H podbudowy nie mniejszego od 1,00, ékmsego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [3].

Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to nalg sprawdzastosunek modutu odksztalcenia wtdrnegal& pierwotnego
E;, ktdry nie powinien bwickszy niz 2,2.

Wilgotnaé¢ kruszywa podczas zggczania powinna byowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej zgodnie z norgPN-B-04481

[1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocongyinien zostAosuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jereli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzaza od optymalnej o 20% jej wakth mieszanka powinna bywilzona wod i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilg@tnmieszanki kruszywa jest vsza od optymalnej o 10% jej wadh
mieszank nalery 0SuUSzy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzefiem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezdeWykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotgvpodbudow do ruchu budowlanego, to jest olgrainy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane @aerth. Koszt napraw wyniklych z nieydisvego utrzymania podbudowy

obciza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rpidgdstavd
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiaiow.

Badania te powinny obejmodwvszystkie wisciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwai¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudawyuszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczeg6blnienie bada Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca
na jedno badanie [nd]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotng¢ mieszanki
3. | Zagszczenie warstwy 1 probka na 1000 fn
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych
5. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych dla kdej partii kruszywa i
6. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych przy kalej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodpornét
8. | Scieralng¢
9. | Wskenik piaskowy

56 ZRI DROMOBUD



D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnodggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST
Prébki naley pobieré w sposob losowy, z rozZionej warstwy, przed jej zeggczeniem.
Wyniki bada powinny by na biggco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotngci mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiagalgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z nprm
PN-B-04481 [1] (metoda II), z toleragej10%, -20%.

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczanie kalej warstwy powinno odbywiaie az do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00, dkreego
wediug normy BN-77/8931-12 [3].

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé przynajmniej w dwdch punktach na:ttej dzialce roboczej, lecz nie rzadziejnaiz na
400 nd, lub wg zaleakInspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badanigszagenia wediug normy BN-77/8931-12 [3] jest nidime ze wzgbdu na
gruboziamiste uziarmienie kruszywa, kortralgszczenia naly oprz€ na metodzie ohgien plytowych, wg ,Instrukcji badapodica
gruntowego budowli drogowych i mostowych” [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwai¢ | zakres badeoraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podatailicy 4.

Tablica 4. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé¢ badah i pomiarow
badan i pomiaréw
1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 400 fa
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyak na 2000 f

2. | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 m
3. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Rowna¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
5. | Rbwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczile 10 razy na 1 km
7. | Rzdne wysokéciowe co 100 m
8. | Uksztaltowanie osi w plarile co 100 m

9 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataii@ osi w planie nalg wykona w punktach giownych tukéw
poziomych.

6.4.1. Grubdé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie réni¢ sie od grubéci projektowanej o weej niz+ 2 cm.

6.4.2. Ndanosé i zageszczenie podbudowy wedtug ofxern ptytowych

Wartai¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z krusnatiaralnego stabilizowanego mechanicznie powiphaigksza
niz 100 MPa.

Zagszczenie podbudowy z kruszywa palezna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego moaddksztaicenia ME do
pierwotnego modutu odksztalceniadjdst nie wgkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rown&* podbudowy

Nierowndci podiizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovg taky w osi kadego pasa ruchu zgodnie z nBiN-68/8931-04 [2], z
czstotliwascia podar w tablicy 3.

Nierwndci poprzeczne naig mierzy tat z czstotliwascia podam w tablicy 3.

Nieréwndici podbudowy nie powinny przekra¢zacm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomogtaty i poziomicy z ogstotliwaicia podag w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinng yodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj +0,5%.
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6.4.3.3. Radne podbudowy

Rzedne naley sprawdzéw osi jezdni i na jej kragdziach w kadym przekroju podanym w Dokumentacji Projektovesjz Inie
rzadziej nt co 100 m.

Rd&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy igdnymi projektowanymi nie powinny przekra€zd cmi—2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy natesprawdzéw kazdym przekroju podanym w Dokumentaciji Projektoveeiz Inie rzadziej #i
co 100 m.

Os podbudowy w planie nie e byt przesunita w stosunku do osi projektowanej 68§ niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerolks@ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nalgy sprawdza w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji ProjektovesjzInie rzadziej sico
100 m.

Szeroké¢ podbudowy nie miee rézni¢ sk od szerokéi projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalretgbilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentagj Projektovd i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilimega mechanicznie jest dokonywany na zasadachnodimbot
zanikajicych i ulegaicych zakryciu lub odbioru eftiowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.@DQ8Vymagania
ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatndéci
Ogolne zasady dotygze podstawy platsol podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stahifinego mechanicznie riglgrzyjmowa na podstawie
obmiaru i oceny jakii robdt w oparciu o pomiary i wyniki batliaboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projekiigianizacii ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pacho

- opracowanie recepty laboratoryjnej na miesgkniszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z tgdaporatoryjl i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roziazenie mieszanki warstwami zgodnie z zofg grubgacia, Szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zagszczenie rozimnej mieszanki, dowoz wody do zsgrzania,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okéonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekd@mun
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réem@wierzchni planografem idat
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghilia zagszczenia gruntu.
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10.2.  Inne dokumenty
4. | Instrukcji bada podicza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDPR8 ®
5., WT-4 Mieszanki niezwjzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST, swymagania dotyeze wykonania i odbioru robdt zganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w ranfadebudowy z rozbudovwy drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul.
Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagghmicznej dotyezwykonania dolnych warstw podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie i obgjmyionanie warstw podbudowy:

- ogr. 15-20 cm na zjazdagtiezce rowerowe)j, gu pieszo — rowerowym, chodnikach i wyspachgizieh (KR1, mieszanka
kruszyw Gosg

- 0gr. 20 cm na jezdni ul. Nowogrodzkiejflipautobusowej, zatoki do wenia pojazdéw, wiotach ulic bocznych, (KR 4,
mieszanka kruszywds)

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medtizznie - jedna lub wéce] warstw zagszczone)
mieszanki, ktéra stanowi wargtwaing nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny, poleggj na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyge robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania efjéin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodine wymagania dotye materialow, ich pozyskiwania i skladowania, posiaSST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy mdgy¢ kruszywa naturalneatiz sztuczne, z recyklingu lub mieszanina tych kruszyw
okreslonych proporcjach.

Dopuszcza sizastosowanie kruszywa posiadego aprobatBDiM.

Kruszywo powinno by/jednorodne bez zanieczyszcabcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy najezastosow@kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinzadgomedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarienagianymi w WT-
4[8].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnactiagla i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gokmejwej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach.

2.3.2.

Wiaciwaosci kruszywa

Kruszywo powinno spetfavymagania okione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanelezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigami/ch
W przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
e, podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze; do tablicy w
PN'EN Wihasciwosé nawierzchni drogi obgionej nawierzchni drogi obchzonej PN-EN
13242: .
2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KR1+-KR2 | KR3-KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3455163; i 90
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN  Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 |9331 Ge85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 | grubego na  sitagh GTANR GTNR GT1c20/15 G120/15 Tabl. 3
pasrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowegp
1o | S e | GmR |G | Gmo |,
~ ) . GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 '
Ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubegqa
‘Q;g Fr’r']\' IEN 9;?;‘ A Fivg Fhe Fko Flo Tabl. 5
44 wskanika plaskeci
lub b)  maksymalne
wartaci wskanika Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
ksztatu
Kategorie procentowygh
zawartdci  ziaren @
powierzchni przekruszongj
45 lub famanych oraz ziaren Cr Gwr %BSO C(-‘;g:; Tabl. 7
calkowicie zaokiglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarté¢ pytow wg PN
46 EN 933-1 v fpextarowana fpextarowana foekaronana Tabl. 8
' a) w kruszywie grubyrh
b) w kruszywie drobnyrh foekaronan fDearonan fDesdarover: foekaronan Tabl. 8
47 Jakes pylow Wiasciwoi¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wzaiskacl]
wgwymagap.22-24
Odpornéé na
rozdrabnianie wg PN-EN a
52 | 10972, kategoria  nie LAso LAso LA LAo™ Tabl. 9
wWyzsza nk
Odporné¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PINMpeDeklarowana MpeDekiarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana  Tabl. 11
EN 1097-1
62 ZR| DROMOBUD



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

54 g;s(;g; ﬁ;ﬁ%’,\lglgﬁz'g Deklarowana Deklarowans Deklarowana Deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7,18 WaNR WorlNR WorlNR WerNR
' albo 9 (w zalencici od| WAR2™) WA2 ™ WA2 ™ WAz2™)
frakcji)
62 E;a;glzea% gﬁpgﬁ%ﬂﬂw ASwr ASw ASw ASw Tabl. 12
63 \f,g";‘;\l"‘_"éaNzi‘m satd| gy Se Se Sw Tabl. 13
Stalg¢  obgtosci  zwzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19|3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 if\)\ija}komxak(\)/ze?l\vl\gpl Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadiu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 \Ii\g?lxl/lz(a(})f(;m PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadiu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 fvok*ggglkvil;;ﬁuéﬁ:ﬁzzgv Brak substanciji szkodliwych w stosunkustimlowiska wg odbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakzadnych ciat obcych takich jak irgwno, szkio, itflasiogycych pogorszswyrob
OnCOWyY
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, wg SBa SBa SBa SBa
PN-EN 1097-2
Mrozoodpornét na frakcii -skaty -skaly -skaly -skaly
kruszywa 8/16 wg PN-EN magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i
1367-1 przeobraone: | przeobraone: | przecbraone: | przeobraone:
F4 F4 F4 F4
733 -skaly osadowe! -skaly osadowe; -skaly osadowe; -skaly osadowe; Tabl. 18
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z kruszywa z kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10
(F25™) (F25™) (F25™) (F25™)
Zahéznlk Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowahy
Zahcznik Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych dloaych w dyrektywie Rady 76/769/EW
C, Istotne cechy zazwyczaj nie wyspuje w zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedn
podrozdziaf srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychyndladé czy zawart& substanc
C34 niebezpiecznych nie przekracza wiitdopuszczalnych wg agimych przepisdw.

G
ak w

) t aczna zawarkg pylow w mieszance powinng shigsci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.52.4.
" Pod warunkiem, gdy zawaitov mieszance nie przekracza 50% m/m

=)

charakteryzuge st odporndcia na rozdrabnianie LA 35
) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionezyajgrawdzi mrozoodporni

3.

3.1.

SPRZAET

Wymagania ogélne dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.

Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nagiujagcego spretu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozgce wod. Mieszarki powinny zapewiivytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgogeboptymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubyatahych do zagszczania. W miejscach trudno @paiych powinny by
stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male elibracyjne.

Sprzt powinien zosezaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycpce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydtne”.

4.2 Transport materiatdw

Kruszywa m@na przewodi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wystism i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiaddw powinien odidysiezgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpirojekt organizacji i harmonogram robét, usddiapce wszystkie
warunki w jakich bdzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanegdizial@nego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stalibwanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podita oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéagiesia wilgotngci optymalnej, powtornie wyréwnane i zagczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnizi optymalnej naligy wytwarza w mieszarkach gwaranfaych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrid zapewnienia jednorodi® nie dopuszcza esiwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakdiodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinradalrazu transportowana
na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie uleggregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na wargtpodbudowy powinna odpowiadaymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek nieganych przeznaczonych gdo
Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie
w WhaCIWOiS podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej | do tablicy w
PN-EN WOC nawierzchni drogi obgtonej | nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KR1:KR2 | KR3:KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawardé pytow.
432 kategoria UF UF 12 UFq Tabl. 2
Minimalna zawart& pytow:
432 kategoria LF LF\r LRwr Tabl. 3
Zawartgé nadziarna: .
433 kategoria OC OCq OCq Tabl. 4i6
64
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Krzywa uziarnienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sital
% m/m
#315 90-100
L #16 55-85
441 Wymagania wobec uziamienia Krzywe UZ:T jl_eman ys- #8 3568 Tabl.5i16
' #4 22:60
#2 16+47
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
4.4.2 | poszczegoinych partii — Wg tab. 2wWT-4 Wg tab. 4 wWT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowauprzez
producenta warfgia (S)
Wymagania wobec
jednorodnéci  uziarienia  na
442 sitach kontrolnych — eice W Wgtab. 3wWT4 Wg tab. 5wWT-4 Tabl. 8
przesiewach
45 V\_/razlivvoéc’ na mr(’)z_: vv_sk_znik 0 45 i
piaskowy SE , co najmniej
Odporné¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej| z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN 10971, © ®
kategoria nie wisza nk
Odporné¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej| z
mieszank) wg PN-EN 10971, deklarowana deklarowana -
kategoria Me
Mrozoodpornéé (dotyczy
fra_lkql kru_szywa 8/16 odsianej z £7 4 i
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartgi¢ CBR po zagpzczenil
do wskdnika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 260 >80 i
CO najmniej
Zawartgé wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m) ,
i o . 80-100 86100 -
wilgotncsci  optymalnej  wg
metody Proctora
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych clmaych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vemije w zrodiach
. kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmigsi®
45 Inne cechgrodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych pgldadé czy zawart& i
substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  ¥arto
dopuszczalnych wg aghmych przepisow. mT

) Badanie wskanika piaskowego SE nalewykona na mieszance pogpiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN
13286-2.

Mieszanka niezwzana do wykonania podbudowy zasadniczej powinégtoglukowana zgodnie z pkt. 3 WT-4 2010.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno birozktadane w warstwie o jednakowej grtdidakiej aby jej ostateczna gndbpo zagszczeniu byta rowna
grubaci projektowanej. Gruldd pojedynczo ukladanej warstwy nie dmoprzekracZa 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna Idyozlazona w sposdb zapewniey osigniccie wymaganych spadkéw ednych wysokéciowych.
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Jereli podbudowa skiadaest wiccej niz jednej warstwy kruszywa, toida warstwa powinna byvyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkowedrgich wysokéciowych. Rozpoegie budowy kadej nasipnej warstwy mge nasipic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektodzdial.

Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jeggregacja, powinno &yrzed zagszczeniem zagiione materialem o
odpowiednich wiciwosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najegprzysapic do jej zagszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnaci lub zagtbienia powstale w czasie zagczania powinny Bywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugtie materiatuado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscachagggnych dla walcdw podbudowa powinna
by¢ zagiszczona zagzczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymikeceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zagszczenie naly kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia H podbudowy nie mniejszego od 1,00, ékmsego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to nalg sprawdzastosunek modutu odksztalcenia wtdrnegal& pierwotnego
E;, ktdry nie powinien bwickszy niz 2,2.

Wilgotnaé¢ kruszywa podczas zggczania powinna byowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej zgodnie z norgPN-B-04481

[1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocongyinien zostAosuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jereli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzaza od optymalnej o 20% jej wakdh mieszanka powinna bywilzona wod i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilg@tnmieszanki kruszywa jest vsza od optymalnej o 10% jej wadD
mieszank nalery 0Suszy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzefiem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezdeWykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotgvypodbudow do ruchu budowlanego, to jest olgrainy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane @aerth. Koszt napraw wyniklych z nieydisvego utrzymania podbudowy

obciza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rpidgdstavd
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiaiow.

Badania te powinny obejmodwvszystkie wisciwosci okreslone w pkt. 2.3 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i robot
Czstotliwai¢ oraz zakres bafiodano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych niegnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie bada bada na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000m
4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dlazkkej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléznaobieré w sposob losowy, z
rozlazonej warstwy, przed jej zegyczeniem. Wyniki badapowinny by: na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatiailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 |

(metoda II), z tolerangj+10 % -20 %.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie Kalej warstwy powinno odbywéiake a2z do osigniecia wymaganego wskaka zagszczenia.

Zag:szczenie podbudowy najesprawdzéwg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest viereaze wzgidu na gruboziamiste kruszywo, kortrebgszczenia naky
oprze na metodzie olagien plytowych, wg ,Instrukcji badapodicza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéprzynajmniej w dwoch punktach nadtej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigjraz na 400

Y, lub wg zaleaglnspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaiacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badepelnych powinny ldypobierane przez Wykonaywe sposdb losowy w obegndnspekiora Nadzoru.

6.4.
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwai¢ oraz zakres pomiaréw dotycgch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 4. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m

b) na odcinkach tukowych

€0 najmniej w 5 miejscach kdego tuku

5 | Rzdne wysokéciowe

w przekrojach podanych w Dokumentacji Prajeld;],
nie rzadziej jak co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie

co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m

co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

6.4.2. Szerokaé¢ podbudowy

Szerok&: podbudowy nie mie réni¢ st od szeroldi projektowanej 0 wej niz+5 cm.
Na jezdniach bez kramnikdw szerokét podbudowy powinna Bynigksza od szeroka warstwy wyej lezacej o co najmnigj 25 cm lub o

warta¢ wskazagw Dokumentacii Projekiowe.
6.4.3. Rownaosé podbudowy

Nierowndci podizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy fafa, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy nalenierzy¢ 4-metrovy fatg.

Nierowndci podbudowy nie magprzekracz&2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z DokumentadpProjektovy, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
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Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i idnymi projektowanymi nie powinny przekraézd. cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
s podbudowy w planie nie riby przesurgta w stosunku do osi projektowane] eoajniz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubéci projektowanej o weej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy naley uzn& za prawidtowy jezeli Ex>130 MPa dla KR1 i B160 MPa dla KR4.
Wskanik odksztatcenia (stosunek modutu odksztalcenia wtornegddspierwotnego £Enie powinien b§wickszy od 2,2.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanigksze odchylenia od oldenych w punkcie 6.4. powinny &yaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérieggagzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopaszez

Jereli szerokét podbudowy jest mniejsza od szekakprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstworaejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszgragbudow przez spulchnienie warstwy na pegnubaé¢ do polowy
szerokéci pasa ruchu, dotenie materialu i powtdrne zggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedgi glebokdi¢, zgodnie z decygjinspektora
Nadzoru, uzupeinione nowym materialem o odpowibddgciwosciach, wyréwnane i ponownie zagczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po maihio tych rob6t nagdi ponowny pomiar i ocena gruisowarstwy,
wedtug wyrej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nasnas¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliszroboty niezédne do zapewnienia
wymaganej nanaci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaodbpdowy tylko wtedy, gdy zaminie nénaici podbudowy wynikio z
niewdasciwego wykonania rob6t.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest 1 mM (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famaneghiligbwanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentagj Projektovd i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanegrhanicznie jest dokonywany na zasadach odolmitizanikajcych i
ulegajicych zakryciu lub odbioru eiciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.@0QW/ymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatndci
Ogolne zasady dotygze podstawy platsol podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platng¢ za 1 m wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabiiinego mechanicznie najeprzyjmowa na podstawie
obmiaru i oceny jakii robdt w oparciu o pomiary | wyniki batliaboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét zgodnie z projekiggarizacii ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pacho

- opracowanie recepty laboratoryjnej na miesgkniszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z tgdaporatoryjl i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roziazenie mieszanki warstwami zgodnie z Zzafg grubgacia, Szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zagszczenie rozimnej mieszanki, dowoz wody do zsgrzania,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okéonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigrun
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &lfgmia i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réamm@wierzchni planografem idat

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagygpdatnych ugciomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie whilia zagszczenia gruntu.

0

10.2.  Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogieh i pdisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badapodioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDR8.9
8. ,WT-4 Mieszanki niezvgzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01
PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST swymagania dotyere wykonania i odbioru robét w zawku z wykonaniem
podbudowy mieszanki zwizanej cementem g i Css w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi

wojewoOdzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tonzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i

niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyey
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki zzginej cementem s dla kategorii ruchu KR4 o grub. warstwy 20 cm
na zatoce autobusowej,

- podbudowy pomocniczej z mieszanki zeanej cementem i dla kategorii ruchu KR4 o grub. warstwy 20
cm na zatoce autobusowe;j.

Sklad mieszanki dobierany jest wedlug metody Practa wytrzymaté¢ sprawdzana jest na probkach
walcowych h=d=1,0. Wymagania zaczegpaiz WT-5 2010.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewsia przenoszenie ol¢en z warstw jezdnych na warsgnwpodiaze.
1.4.2 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt@éaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkal,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.3.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszyg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.4.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym6,3 mm lub mniejszym.

1.4.5.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych
i drobnych, w ktorep jest wicksze nk 6,3 mm.

1.4.6. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka ggina hydraulicznie, sktad@p s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanapes®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
W niniejszym opracowaniu tzw. ,chudy beton” ma uUaés po zakaczeniu procesu wrania osiga
wytrzymatasi¢ nasciskanie G, Caia,

1.4.7.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwizana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D gérny wymiar sita (przy oksé&niu wielkaici ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysoldei do srednicy probki.

Pozostate okigenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.1. Zgodné¢ materiatdbw z dokumentacp projektowg i aprobata techniczm
Materiaty do wykonania rob6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe]j | &T Svzgkdnie
Z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaghtéczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanekzanych cementenmys
— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mina stosowa nastpujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig + 5% m/m.’

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z raield zwizanej cementem przedstawia tablica la i
1b.

Tablica 1a. Wymagane wiiciwosci kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej miespak zwigzanych
cementem

Wiasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: Kat80/20, kruszywo drobne: kat.
Gr80, kruszywo o aigtym uziarnieniu: kat. kat. &5

Ogodlne granice i tolerancje| PN-EN 933-1 43.2 Kategoria GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia
kruszywa grubego na sitagh
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kategoria GNIR (tj. brak
uziarnienia wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.
kruszywa drobnego i GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego 4 PN-EN 933-3 | 4.4 Kategoria Fdo(tj. wskanik. ptaskaci < 50)
maksymalne warunki
wskanika
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego 4 PN-EN 933-4 | 4.4 Kategoria Sdo(tj. wskaznik. ksztattu< 55)
maksymalne wartei
wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 | 4.5 Kategoria Gr (tj. brak wymagania)
zawartdci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w kruszywie
grubym
Zawartagé pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kategoria beki (tj. masa frakcji przechodeej przez
kruszywie grubym sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawartg¢é pytdw w PN-EN 933-1 | 4.6 Kategoria beki (tj. masa frakcji przechodeej przez
kruszywie drobnym sito 0,063 mm jest > 22)
Jakaé¢ pytodw - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 | 5.2 Kategoria. LAo(tj. wspétczynnik. Los Angeles jest
kruszywa grubego 50)
Odpornd¢é nascieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kategoria. MeNR (tj. brak wymagania)
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,| 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-6,| 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 1744-1| 6.2 Kruszywo kamienne: kategoria AXtj. zawartd¢
kwasie siarczanévs  0,2%),

zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kategoria AS(tj.
zawart@¢ siarczanévws 1,0%)

Calkowita zawart& siarki | PN-EN 1744-1| 6.3 Kruszywo kamienne: kategoriau&(tj. brak
wymagania)zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
S (tj. zawart@¢ siarki catkowitej<  2%)

Sktadniki wptywajce na PN-EN 1744-1| 6.4.1 Deklarowana
szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Statas¢ _ objgtosci  zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kategoria \é (tj. p¢cznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego rozdziat 19.3 Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1,| 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielkopiecowym punkt 19.1

kawatkowym

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1,| 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym punkt 19.2

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg

wodzie odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,

mogacych pogorszy wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3 | 7.2 Kategoria SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los
i Angeles po gotowanitl  8%)
PN-EN 1097-2

Nashkliwos¢ (Jesli PN-EN 1097-6,| 7.3.2 Kategoria W42 (tj. maksymalna warto

kruszywo nie spetni rozdziat 7 nasgkliwosci < 2% masy)

warunku W42, to naley

zbad& jego

mrozoodporné& wg punktu
7.3.3 — wiersz pouej)

Mrozoodpornéé na PN-EN 1367-1| 7.3.3 Kategoria k(tj. zamreanie-rozmraanie<  4%)
kruszywa frakcji 8/16 mm
(Badanie wykonywane tylka
w przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa

przekracza WA¢2)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
punkt
C3.4

Istotne cechygrodowiskowe | - Zat. C Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okienych
punkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C3.4 wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada& czy

zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg oglinych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwabego jest badanie wskaka ptaskdci
*¥) b gczna zawart& pyldw w mieszance powinnagsimiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Tablica 1b. Wymagane widciwosci kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej mieszeek zwigzanych
cementem

Wiasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
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wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN dbud S
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat80/20, kruszywo drobne: kat.
Gr80, kruszywo o eigtym uziarnieniu: kat. @/5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 43.2 Kategoria GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia
kruszywa grubego na sitagh
pasrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kategoria GNIR (tj. brak
uziarnienia wymagania), kruszywo o ggitym uziarnieniu: kat.
kruszywa drobnego i GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego 4 PN-EN 933-3 | 4.4 Kategoria Flpeklarowana
maksymalne warunki
wskanika
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego 4 PN-EN 933-4 | 4.4 Kategoria Sbekiarowana
maksymalne wartei
wskanika
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 | 4.5 Kategoria Gr (tj. brak wymagania)
zawartgci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w kruszywie
grubym
Zawartgé pytow-) w PN-EN 933-1 | 4.6 Kategoria beki (tj. masa frakcji przechodeej przez
kruszywie grubym sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pytow-) w PN-EN 933-1 | 4.6 Kategoria beki (tj. masa frakcji przechodeej przez
kruszywie drobnym sito 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytdw - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 | 5.2 Kategoria. LAo(tj. wspotczynnik. Los Angeles jest
kruszywa grubego 60)
Odporna¢ nascieranie PN-EN 1097-1| 5.3 Kategoria. MENR (tj. brak wymagania)
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,| 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-6,| 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 1744-1| 6.2 Kruszywo kamienne: kategoria AXtj. zawartéé
kwasie siarczanéw<  0,2%),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kategoria AS(t].
zawart@é siarczanove  1,0%)
Calkowita zawarté siarki | PN-EN 1744-1| 6.3 Kruszywo kamienne: kategoriaug(tj. brak
wymagania) zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
S (tj. zawartd¢ siarki catkowitej<  2%)
Sktadniki wplywajce na PN-EN 1744-1| 6.4.1 Deklarowana
szybka¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stats¢  objgtosci  zuzla | PN-EN 1744-1,| 6.4.2.1 Kategoria \é (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego rozdziat 19.3 Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1,| 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym punkt 19.1
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1,| 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym punkt 19.2
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkodowiska wg
wodzie odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
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mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3 | 7.2 Kategoria SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los
i Angeles po gotowanitl  8%)
PN-EN 1097-2
Nashkliwos¢ (Jesli PN-EN 1097-6,| 7.3.2 Kategoria W42 (tj. maksymalna warto
kruszywo nie spetni rozdziat 7 nasikliwosci < 2% masy)
warunku W42, to naley
zbad& jego
mrozoodpornéé — wiersz
ponize))
Mrozoodporné¢ na PN-EN 1367-1| 7.3.3 Kategoria E(tj. zamraanie-rozmraanie<  4%)
kruszywa frakcji 8/16 mm
(Badanie wykonywane tylka
w przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa
przekracza WA«2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
punkt
C3.4
Istotne cechygrodowiskowe | - Zat. C Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okienych
punkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C3.4 wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwabego jest badanie wskaka ptaskdci
*¥) b gczna zawart& pyldw w mieszance powinnagsimiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o magie 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiol twardym i suchym oraz do terminu trwsédopodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachgcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cementpaletach
magazynuje si z dopuszczaln wysokdcia 3 palet, cement niespaletowany uklada ®i stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje¢siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckgrmvych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byzgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawierd dodatki, ktére powinny hy uwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamiel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. Z&li w mieszance przewiduje¢sizastosowanigrodkow
przyspieszajcych lub opéniajgcych wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaga sie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanizsaanki,

— przewane zbiorniki na woe,
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- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiélre” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immyérodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada gio 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysokai do 10 warstw. Cement luzem przewozi
sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyclieizanieczyszczanych podczas transpostedki
transportu powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposdb zalecony przez producentow i dostawcow, popwodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

W przypadku braku wystarczglych danych dotyegych wykonania robét nima korzysta z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynoi przy wykonaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskaraspektora Nadzoru
— ustalt lokalizacg robét,

— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezliine do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokaciowych,

— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres rohét,

— zgromad#i materiaty i sprzt potrzebne do rozpoecia rob6t.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedéto Nadzoru, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwénej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnspektora Nadzoru do wykonania badeontrolnych.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna kiy oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychemrowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania
podbudowy z mieszanki zgdanej cementem.

Skiad mieszanek projektujezsze wzgtdu na wytrzymatée nasciskanie probek (system I), zggczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych I=/ID.

Klasy wytrzymaitdci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie Rokreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328fettinna by réwna
lub wigksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymata¢ charakterystyczna rigiskanie B, po Klasa wytrzymatléci
28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D?=2,0 H/ID=1,0°
1 5 6 Gis
1 3 4 Ca
®H/D= stosunek wysolk&i do srednicy probki
®H/D= 0,8 d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei nasciskanie Rz dodatkowym indeksem informygiym o czasie
pielegnacii, np. k7, Rei4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidnia¢ wilasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvit
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie¢sto§f objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skladnikéw i w tych samych warunkach, spekgiaj wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzemziannienia
mieszanki mineralnej natg wykona zgodnie z metod wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktaglay sie z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych

w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 112,01 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1, odpowiednio dla rodmaigszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne) 0/31,5 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna lmkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawaitospoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych waia przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$§¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalrawartgé¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5

3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanigs zachowana jest zgodito z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej

specyfikacji.

Zawarta¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodhc@ra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawaito
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpi@ere przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do
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wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek awadlbywa s¢ pod cinieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrajodci nasciskanie (system |) natg przeprowadzi na
probkach walcowych przygotowanych mejodProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzyistan
metody badawczej zgodnej z PNEN 13286-41. Wytrzgitaha sciskanie okrélonej mieszanki powinna by
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniaekgpiacji. Dopuszcza gi w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymaéd na sciskanie okréonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez zmian. Wskaik mrozoodpornéci
mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymdia nasciskanie R*°-prébki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci na sciskanie R prébki po 28 dniach
pielegnaciji.

Wskaznik mrozoodpornéci = ReZYR;

Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodpornixi nalery przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwae o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nagtpnie naley je catkowicie zanurzy na 1 dok w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zaniniu probki w
temperaturze -23 *2 przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18-@2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalezy przeprowadz& na 3 prébkach i do oblicae przyjmowa
srednig. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajn wartas¢
wytrzymaldici na sciskanie R?°, Rc naley przyja¢ $redng obliczom z pozostatych dwédch wynikéw, z
doktadngcig 0,1.

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwgzane cementem klasyfikujezspod wzgédem wiagciwosci wytrzymatagciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystyczn na $ciskanie R prébek zgodnie z przgfym systemem |. W tablicy 4
przedstawia §i zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymeimi nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwzanych cementem do warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu Wymagania dla ruchu
podbudowa zasadnicza pomochicza pomochicza
KR4 KR4

1.0 | Skiadniki wg p. 2.2.4 wg p. 2.2.4

1.1 | Cement wg tablicy 1 wg tablicy 1

1.2 | Kruszywo wg p.2.2.5 wg p.2.2.5

1.3 | Woda zarobowa wg p.2.2.6 wg p.2.2.6

1.4 | Dodatki

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  Krzygvaniczne uziarnienig
-mieszanka 0/31,5 wg rys. 1 wg rys. 1

2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3 wg tablicy 3

2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymaté¢ nasciskanié klasa C5/6 klasa C3/4
(system 1) - klasa (nie wiecej niz 10,0 MPa) (nie wiecej niz 6,0 MPa)
wytrzymaladici R. wg tablicy 2

2.5 | Mrozoodpron& >0,7 >0,6

" W przypadku przekroczenia wytrzymédd nasciskanie 5 MPa naky stosowd rozwigzania
przeciwsgkaniowe (patrz punkt 5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gsmgzania jest wkgiwy,

— okrelenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmfzeniem, Kkoniecznej do uzyskania
wymaganej grubi warstwy zagszczonej,

— okrélenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wihika zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosd 400 rmdo 800 m a dtugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldy zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podiga
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Podbudowa z mieszanek zwanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +%C oraz gdy podize jest zamarzgte.

Podiaze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca esi do korzystania z ustale podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jeli warstwa mieszanki kruszywa madykiadana w prowadnicach, to najge ustawé na podtau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw/\ysokdé prowadnic
powinna odpowiada grubasci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieg@agzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie si pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownasé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem disle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarz& w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mojih zapewniagcych chgtosé
produkcji i gwarantyjcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu abbgtosciowego dozowania wody. Przy produkcji
mieszanek nafy prowadzté kontrok produkcji zgodnie z WT-5 2010 e¢& 5. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léy od razu transportowana na miejsce wbudowania, w&peaabezpieczony przed
segregag i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona Zzwdyni powinna by ukftadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Gruisouktadania mieszanki powinna zapewniaizyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu. Warstg mozna wykong o grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Przed
zag:szczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesiamalezy rozpoczé jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zamgzenie powinno ldy zakaiczone przed rozpoeziem
czasu wizania cementu. Specjaglnuwag naley poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich golzeh obcych. Zaleca si aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikey podhznych spoin roboczych. dle jednak w dolnej warstwie
podbudowy wysipuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podugdpowinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

W podbudowie z mieszanki zasianej cementem zalecg sivykona szczeliny pozorne przez wygcie szczelin
np. grubdci 3+5 mm na gibokaos¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdwb prostoitne plyty. Zalecane odgly pomedzy
szczelinami poprzecznymi w podbudowie z mieszankjzanej cementem wynogz

- przy grubéci podbudowy powsej 14 cm — 3,0 m dla mieszanki/£3 Csys,

- przy grubdci podbudowy poriej 14 cm — 2,5 m dla mieszanki/ &g Css.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnacbpatychmiast po zagzczeniu poddana piéginaciji
wedtug jednego z nagiujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem gighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezdblia z tworzywa sztucznego, uwong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczprprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskaniedy przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przezexk7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalezy dopuszcza ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pigdgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmmodbywa sie wytacznie za zgogl Inspektora
Nadzoru.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentacjprojektows, i wskazaniami Isyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyah,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isjoigjh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip

deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez

Inspektora Nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do atazgp

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz wg punktu 5 i
robot z dokumentagjprojektovg dokumentacji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia wg punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwegozrodia PN-EN 1008
5 Wiasciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1-5
7 Wilgotnas¢ mieszanki 2 razy dziennie Wilgot§iooptymalna z
tolerancy +10%,-20%
8 Grubdg¢ warstwy podbudowy 2 razy dziennie Tolerancja £1 cm
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki 2 razy dziennie 0,98t8ra (punkt 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymaio nasciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Na zlecenie Inspektora Nadzofu punkt 5.4
12 | Wykonanie rob6t wykizeniowych Ocena gita wg punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy z mieszanki zvgzanej

cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw warstwy podbudowy z mieszanki zwjzanej

cementem

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna

badan i pomiaréw

badan i pomiaréw

czestotliwosé

Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokéé

10 razy na 1 km

+10 cm,
projektowanej

-5cm: zroce od szerokimi

2 Réwnd¢ podiwzna

w osi i na kraedziach co 25 m

15 mm (wymaga,saby 95% wynikow nie
przekraczato wartei dopuszczalnej)

3 Rownd¢ poprzeczna w osi i na krgdziach co 25 m| 15 mm (wymaga,saby 95% wynikow nie
przekraczato wartei dopuszczalnej)

4 Spadki poprzecziie 10 razy na 1 km +0,5%  dopuszczalna  tolerancja | od
dokumentacji projektowe;j

5 Rzdne wysokéciowe | wosi ina kragdziachco20m| -2 cm, +0 cm (wymagae,siaby 95%
zmierzonych rzdnych nie przekraczatp
wartcsci dopuszczalnej)

6 Uksztalttowanie osi w co 100 m przesugtie od osi projektowanej +5 cm

planie)
7 Grubd¢ podbudowy il w 3 punktach lecz nie rzadzigjRéznice od grubéci projektowanej dla

ulepszonego podia

niz raz na 2000¢

podbudowy zasadniczej +10%

" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatia osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

8C
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@Q¥/ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
— 1 n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadnidmbj pomocniczej z mieszanki zyzianej
cementem o grub. warstwy 20 cm.

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00@0W@ymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami liyniera; jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. ikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki zgdanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — €£ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodizd dotyczce cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychémtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfkagbierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

7. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpokod na
scieranie (mikro-Deval)

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofcio
na rozdrabnianie

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gptcsci
ziarn i nasikliwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wit@wosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodporud
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11. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtgdtowania

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestaici i zawartdci wody — Zagszczanie metagd Proctora

16. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
oznaczania wytrzymadoi nasciskanie mieszanek zgdganych spoiwem hydraulicznym

17. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub zeggczania na stole
wibracyjnym

18. PN-EN 14227-1 Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —$€z 1: Mieszanki
zwigzane cementem

19. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —$€z 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

20. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W283.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmagjoboty budowlane na drogach krajowych wg g@daenia

nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFUKACJA TECHNICZNA
D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robdt zwanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ranfrzebudowy z rozbudove drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul.

Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g

techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjhihicznej dotyezzasad prowadzenia robét geanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki betonu asfaltoweg

-typu AC22P 35/50 dla KR 4 o grdiobwarstwy 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, &sagzana, w ktérej #isiowe proporcje skladnikovg sistalone
wyg zasady wypetienia wolnej przestrzeni, niepsend warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadniczaydrna ox¢ podbudowy spetigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Pozostale okéienia podane w ninigjszej SST zgodne z obowzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jalich wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagjprojektova, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @foin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogoine dotygze materialow, ich pozyskiwania i skladowania, poda SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na twarpodbudowy nalsy stosowa kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043, WT-1 Kruszywa 2014.

Wymagane wiiwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowatteegodbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy
nrlinr2a,bic.

Tablica 1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

) ) Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G:85/20 | G.85/20 G:85/20
o o Gzs/15 Gas/15 Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug
Kategorii: G2ons G2ons G2o15
Gzonz,s | Gao75 G2on7,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya ni: fa
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-&33-4, Flso Flso Flso
kategoria nie wysza ni: lub S50 lub Sz lub Sl3o
Procentowa zawar6 ziaren o powierzchni przekruszonej i c C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nigsaa nk: Deklarowana 0/30 0/30
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5;badana na kruszywie o wymiarze 10/1ted@ria nie LAso LA LAs
wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 ,kategoria niezega ni:

Fa

»Zgorzel sloneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3egaria:

Bia

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PNEN
93z-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;
kategoria nie wysza ni:

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.1:

wymagana odporrié

Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowegq
chlodzonego powietrzem wedtug P- EN 1744-1 p.19.3

wymagana odporrié

Stalas¢ objgtosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 p.19.3; kategoria nie wsza ni:

V6,5

Tablica 2a Wymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii ruchu

wymagana kategoria:

Whasciwoscl kruszywa KR1+KR2| KR3+KR4 KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G\85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgéze nk wedtug kategorii: G\NR Grc20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ga ni: fa
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agga ni: MBFL10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbedarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,

kategoria nie wysza ni:

mupc0,1

Tablica 2b Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu

do D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosici od kategorii ruchu

Wihasciwosci kruszywa

KR1+KR2| KR3+KR4 KR5+KR7

84

ZRI DROMOBUD



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

kategoria nie risza n:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 n85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: Gra\NR G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya ni: fi6

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBF10

Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsdedarowana Ecs30 Ecs30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni:

mepc0,1

Tablica 2¢c Wymagane widciwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
" W KR1:KR2|KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Ga85
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya ni: fi6
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: MBF10 MBF10 MBF10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4, Flso Flso Flzo
kategoria nie wysza ni: lub Sso lub Sl3o lub Sz
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C Cs Cs
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Deklarowana 030 030
Odporndc¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/d#doria nie wysza ni: LA LAwo LAw

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; r0zdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria niezaga ni:

Fa

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3egaria:

Bia

Kanciastdc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie misza ni:

Ecs30 Ecs30

Ecsbetarowana

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;

kategoria nie wysza ni: mMec 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezza wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporro
Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporro
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 Vos

p.19.3; kategoria nie wgza ni:
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2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanyajongo naley stosowa wypetiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane \é&wosci wypetiacza do podbudowy z betonu asfaltowegdaipmw tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wticiwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043
Jakdi¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBg10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
wedtug Vg5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Arep 8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategor] WS,
nie wyzsza nk: 0
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2 kategoria nie #za ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanyn

i K
wymagana kategorla: aDeklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

* Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymégit dla wypelniacza zgodnie z r. 5 PN — EN 13043.
Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinné thi dobrana, aby kategoria zawé@itdCaCQ w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego byta nieszia nt CGro

BNDekIarowana

2.4, Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

Ninigjsza SST uwzgttinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane igiwgt w kraju. Zastosowanie innych lepiszczyenmiet
miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydareg tBDIM oraz po spetnieniu wymagirmalnoprawnych wynikagych z
Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej ¢ibj niniejsa SST nalgy stosowa asfalt drogowy 35/50 spelnjey wymagania podane w
tablicy 4 wediug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gahku 35/50 wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wiasciwosci 35/50 Metoda badas
1 |Penetracja w 25C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mknienia,’C 50+58 PN-EN1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniegfiC 240 PN-EN 22592
4 |Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg, e m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiieej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 53 PN-EN 1426
7 |Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN 1427
Wzrost temperatury reknienia
8 |- opcja 1°C, 8 PN-EN 12607-1
- opcja 2°C 11
9 |Temperatura famliwgei, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593
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AW przypadku wyboru opcji 2 naiepowhzat ja z wymaganiami dotygzymi temperatury tamliviei wg Fraassa Iub indeksu
penetracji oznaczonymi dla lepiszcza nie poddapregesowi starzenia

Temperatury technologiczne dotytz wytwarzania i ukladania mieszanki mineralndtesfej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperaturgszagania probek wg. metody Marshalla rplis¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony pregzektora Nadzoru i standiiedzie integralg cz$¢ niniejszej SST.

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizop lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i ¥eavoici dodatkéw powinny ky
deklarowane. Skuteczitostosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinné bglokumentowana zgodnie z PN-EN 13108 -1
punkcie 4.1.

Do mieszanek mineralno asfaltowychzmbyé stosowany dodatek asfaltu naturalnegelijspetnia wymagania podane w PN-EN
13108-4 Zajcznik B.

Nalezry stosowa srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowanggljezastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowegjovgkazuje
powinowactwa fizykochemicznego (przyczejéraonizej 80%), zapewniggego odpowiedgiprzyczepn& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporri@ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wethdzajsrodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Qepreyczepnéi nalery okreli¢ na podstawie badania wediug PN-EN12697-11, métoda
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczépriepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wéeosnajmniej 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpditigotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na daietaody wg PN-EN12697-12.

2.6 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nie by stosowany jedynie w mieszankach mineralno —t@sfaih typu AC W, AC P, AC WMS z
wytaczeniem warstécieralnych. Wymagania granulatu zgodnie z punktdridVr-2 Nawierzchnie asfaltowe.

2.7 Wyroby do uszczelniania pajczen i kraw edzi

Do uszczelniania pgizeh technologicznych (4. @zy podiinych i poprzecznych tego samego wyrobu wykonaneg@nym
czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych wyrobéw lub pakzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa termoplastycznedany asfaltowe o nagiujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci etuformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerianyipetiaczami,

- 0 przekroju prosteinym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do géohakladanej warstwy,

- grubdci minimum 8 mm,

- dobra przyczepridédo plaszczyzny kraylzi warstwy,

- odpornéé na starzeniei

2.8 Wyroby do zhczenia warstw konstrukgciji
Do zhczenia warstw konstrukeji nawierzchni aglstosowa emulsg zgodnie z D.04.03.01.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spretu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzt powinien by uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwérnia lub wytwérmie mieszanek mineralno-bitumigch powinny posiadadpowiedni atest, byv pelni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym deym maliwos¢ kontroli w kazdym etapie cykiu technologicznego, zapewo@gigla produkag i
dostaw MMA na budowe.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualnewiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstavilnspektorowi Nadzordwiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydpriez
Inspeka} Sanitarg i wladze ochrongrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajdoskorelowanej z wydajicia wytwormi, z automatycznym sterowaniem, pozwedsin na
ulozenie warstwy z zalor grubdcia oraz szerokia, oraz z podgrzewaiptyts wibracyjry do wsgpnego zagszczania.

Walce stalowe gladkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumionegikie.

Cysterna na waed

Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.
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4.2 Transport materiatéw
Transport poszczegolnych asortymentdw materialomingm odbywd s zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt naley przewoz izolowanymi termicznie cysternami, wypgmaymi w instalacje unidiwiajace podiczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne usglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materigipkich, uméliwiaj acych roziadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fedkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny¢lijowazone na budogwv zalenasci od posgpu robét. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny¢tsabezpieczone przed ostygiem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mailme-asfaltowe, powinny byrzewaone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralnciasfath, od produkcji do wbudowania, powinny zapeiviitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsgnioy¢ zachowane dopuszczalne wéasitdemperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw alaticych temperatarprodukcji | wbudowania lub lepiszczy zawigesich takiesrodki. Nalery
rowniez kierowa sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéwipwanych do transportu mieszanki powinng &gyste, a do zwihinia tych powierzchni mna uywat
tylko srodki antyadhezyjne niewphyvaae szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogoine”.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy

Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InspekioNadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralnotastalj oraz sprawozdanie z badania typu wg PN ER830.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowyzgasowd kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 zgodmigraaganiami
podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

Tablica 5. Materiaty do betonu asfaltowego dwarstwy podbudowy

M - Kategoria ruch
ateria KR3 + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa
i 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze | 224 315
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6,68, 7, WT-12014
) dopuszcza gistosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszankieralnej; dla
KR3-K7nie dopuszczagihby kruszywo o agtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej smenki
mineralnej

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz riaéalepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podisydoodano w
tablicy 6
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaweto §¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwosé Przesiew% (m/m)
AC 22P KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm od da
31t 10C -
222 a0 10C
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,12¢ 4 12
0,06: 4 8
Zawartd¢ lepiszcza Bmina.o

5.2.2 Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumiczhyc

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien saitiymagania podane w tablicy 7a.

Tablica 7a. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej z betonu asfaltoego do warstwy
odbudowy KR3+KR4.

KR3+K R4
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badar Wymiar mieszank
zag:szczania wg
PN-EN 13108-2( AC 22P
Zawartg¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vmina,0
przestrzeni ox75 uderze |7 N-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0
Wrazliwosé C.1.1, ubijanie, |PN-EN 12697-12, lecz
na dziatanie wod 2x35 uderzé |przechowywanie w 40°C z I TSR
y jednym cyklem zamtaanic w
, C1.20, watowani{PN-EN 12697-22, metoda B W
Odporndc na PerPioo  |powietrzu, PN — EN 13108-20]  'MTSAR020
eformacja trwate D.1.6 60C, 10 000Cykii PRDairo,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwémi i produkcji mieszanki miteceasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaic?014".

Mieszank mineralno-asfaltoynalezy wytworzyé na gosico w otaczarce (zespole maszyn jdea dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweszainki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu niglskiadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrénprzed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalgy przechowywéaw suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno- asfalfawetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b zautomatyzowane i
zgodne z receptobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru terypereowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu rigledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nae przechowyw& w zbiormiku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostaitowa
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhkiorni
magazynowym (roboczym) nie powinna przekréezatdici, kidre podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcz Rodza Naiwvzsza temperatura [*
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo powinno h§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemayskala temperatumwasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki nhiggresie powinna bywyzsza o wicej niz 30°C od najwgszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy\Btej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-aséjito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a ragey temperatura dotyczy mieszanki mineralno-aséjlitdbezpérednio po

wytworzeniu w wytworni MMA.,
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltow Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA,| Asfalt lany MA
BBTM, PA

20/3( od 1¢€0 do 20! - -

35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230

50/7¢ 0d 140do 18C od 150 do 19 -

70/100 od 140 do 180 - -

PMB, MG Wedtug wskazaproducenta
Sposbéb i czas mieszania skiadnikdw mieszaniérafio- asfaltowej powinny zapewhigwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizuice do mieszanki mineralno-asfaltowej mbgt dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewniednorodné dozowania dodatkéw do wytwarzane] mieszanki. Waruwytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej mgcganie powinny istotnie wphywiana skuteczrio dziatania tych dodatkéw.
Whytwarzanie mieszanketizie st odbywat w oparciu o receptaboratoryjiy zatwierdzom przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodsi.
Badanie typu naly przeprowadzizgodnie z norgiPN-EN 13108-20.

5.3.2 Zaktadowa kontrola produkciji.
Nalezry prowadat Zakiadovg Kontrok Produkciji (ZKP) zgodnie z nogiPN-EN 13108-21.

5.3.3 Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad w&giowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zZbsprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby techiwalogj lub odcinka prébnego. Préba technologicziaa na celu
sprawdzenie zgodém wasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowegaepi. Odcinek probny o diuga, co
najmniej 50 m powinien liywykonany przez Wykonawav warunkach zbionych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdestmych w dokumentacji projektowej. O konieciizastosowania
proby technologicznej i odcinka probnego zadecydsgggektor Nadzoru w porozumieniu z Zamayaian.

5.3.4 Deklaracja wisciwasci uzytkowych i oznakowanie CE

Ocer i weryfikack wasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno — asfaltowychzygieowadzt wg systemu 2+.

Deklaragg wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego spaiiza s, stosujc wzor przedstawiony w zakzniku Ill Rozp. Parl.
Eur. i Rady Eur. Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 .

Oznakowanie CE wyrobu nalenvystawk zgodnie z wzorem zamieszczonym vaaatiku ZA norm wyrobu.

5.4, Przygotowanie podtga
Podiae pod warstwy asfaltowe powinno speigmagania okiéone w tabeli 10. Jeli nieréwndci poprzecznessnieksze
anizeli dopuszczalne, w przypadku padipod warstwy asfaltowe walowane, aatedpowiednio wyréwniapodiaze poprzez
frezowanie lub ulzenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 10. Maksymalne nierownéri podioza pod warstwy asfaltowe

Klasa Dopuszczalne wada odchylé rownaici podiznej i
. Elementy nawierzchni poprzecznej podia pod warste/[mm]
drogi — —
scieralny Wigzaca podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP dodatkowe, vdczenia i wydczenia, 6 9 12
T jednie fcznic , utwardzone pobocza
Jezdnie MOP, 9 12 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wiaczenia i wydczenia, postojowe, 9 12 15
utwardzone pobocza
L, D, wszystkie pasy ruchu i powierzchnjie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 12 15 15
parkingi pojazdow

Rzxdne wysokéciowe podiga oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lub ogranigzggh powinny by zgodne z
dokumentagj projekiovs. Z podida powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome natwiar stanovdce)]
podiaze warstwy asfaltowej nalgusung.
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Podige powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celugkaenie paczenia nydzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woeglyzgnivarstwami. Skropienie lepiszczem powinndykonane w il&ci
podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropigaistw konstrukcyjnych™.

5.5. Pohczenie mgédzywarstwowe
Wymagania dla pgtzer miedzywarstwowych podano w D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa najewbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszezeisidowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw &rgosnych i silnego wiatru przekracraggo 16 mys.

Temperatura otoczenia wa@ii doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperpawinna by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed paigstiem do robot oraz podczas ich wykonywania vesalch réwnomiemie
rozlazonych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura otoczeniazedyé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania pagiia obramowania (np. promienniki podczerwiengdrrenia mikrofalowe).

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Gruba¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstw[cm] | 3°C | OC | +5C | +100)
podbudowa X9 X
Wwigzaca X
- >3 X
Scieralna z betonu asfaltowego (typu walowanegop SM = X
- >3 X
Scieralna z asfaltu lanego = X
$cieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura podia co najmniej +%&
b)  dodecyzji Inspektora Nadzoru
X —granica pougj ktdrej obowdzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozkladagkwyposaorns w uklad automatycznego sterowania
zapewniajcy utrzymywanie grubsoi warstwy i niwelety zgodnie z dokumentgpjojektovs, elementy wibrace do wsipnego
zagszczenia, ugdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladidieszanki mineralno-asfaltowe vma rozkladéa
specjalg maszyn drogovy z podwojnym zestawem rozklagigim do ukladania dwéch warstw technologicznyctdmggoperacii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W celu poprawy wiiwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralry nalery uklad& w kierunku przeciwnym do przewidywanego
kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowgaz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i redwe ukladanych
szerokécig pasa ruchu.

W miejscach niedaginych dla spitu dopuszczagivbudowywaniegczne.

Podczas rozktadania grébevwkonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejggacki i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny [wnomiernie zagpzczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewa@gj skutecznig zagszczania, potwierdzgma

odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzagej powinien odbywa se wytacznie ruch pojazdéw zgganych z
ukladaniem nagbnej warstwy.

W przypadku koniecziio dopuszczenia innego ruchu pglezastosowé zabiegi zabezpieczap uzyskanie wymaganego
pokczenia ngdzywarstwowego.

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfgith jest zobowzany do przeprowadzenia w
obecnéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zar6b prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytmdas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobonegp nalgy pobra

2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktoryedery wykona ekstrakcje i sprawdzizawarté¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartdci poszczegoinych frakcji wzglem  skiadu zaprojektowanego, zgodnie zzpyini wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania uglgoowtarzd do momentu uzyskania odpowiednich wynikbw orazamgs maszyny
pozwalagcych na ich utrzymanie podczas produkciji. W wypaaigpliwosci, co do prawidiowsei przeprowadzonych batja
Inspektor Nadzoru nie zaadat kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowyablaaw probnych i badauzupetiajcych lub
Zleck je do innego laboratorium. Zskiszenie iléci bada nie mae raci¢ zadan Wykonawcy o dodatkayzaplat.
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5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewidujgveykonanie odcinka prébnego. Karazowo
odcinek prébny naly wykona:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnieniaatpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czyayty sprzt jest widciwy,
- okre&lenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przeggaczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projegtgrubdgci warstwy,
- okrelenie potrzebnej ilwi przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego gsggzenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazje takich materialdw oraz sgta, jakie lgdg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez InspeliNadzoru.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamez Inspektora Nadzoru wynikéw bada
i préb z odcinka prébnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy peindpaici przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szefokzgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sgem, diugéci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, zinfch miejsc, pobieraesmaterial, na co najmniej 2 probki, na bazie ktbyzeprowadzaesi
badania skladu oraz s&wosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadkutpliwosci, co do prawidiow&ti
przeprowadzonych bafjalnspektor Nadzoru e zagda bada uzupelniajcych lub zle@ je do innego laboratorium.
Zwickszenie iléci bada nie mae raci¢ zadah Wykonawcy o dodatkayzapla.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltoyvmazna wbudowywéna podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Mieszank mineralno-asfaltoynalezry wbhudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punk®m 5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ipudowywana rozkladagkwyposaorg w uktad automatycznego sterowania géobo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejatarojektove.

Mieszanki mineralno-asfaltowe éma rozkiadé maszyn drogove z podwdjnym zestawem rozkiagiaim do rozkladania dwaéch
warstw technologicznych w jednej operacji. W scgh niedogbnych dla sprtu dopuszczagsivbudowywaniegczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migdjdgaosi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wizacej dopuszcza i stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z  kilkgwémi, pod warunkiem
skoordynowania reilzy sola deklarowanych przydatém mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikéw, dskaosci) z zachowaniem
braku rénic w ich wigciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykaz jednakowy jakas¢, jak rownie: miec zgodne parametry zZgggczania i
ukladania, potwierdzone dla obu wytworni zarobaiipymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane wadych wytwérniach, &y whudowywane w oddzielne pasy, podczas zespoloaesj pkiadarek.

Nie dopuszczagiownoczesnego whbudowywania mieszanek produkowaayohzie rinych recept.

Mieszank mineralno-asfaltogv nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudasyani cigly sposéb podawado
ukladarki i uktadé Wielkasci dostaw mieszanki do ukladarki powinnyé igk regulowane, aby uiiavi ¢ nieprzerwai prag
ukladarki. Ukladarka powinna pracaina sposéb gty zawsze, gdy jest to riove. Nalezy stosowa takie pedkaici poruszania
sk ukladarki i technik jej pracy, ktdre zapewnigjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfjltoavecalej szerokoi
ukladania, bez gijnienia, rozrywania i segregaciji materiatu.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowychszopa sijedynie w nagpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw \wracych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej géaho

- wmiejscach, gdzie praca ukladarki jest nigdinea,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralnokastej lub kczne dodawanie i rédelanie mieszanki na uonej
nawierzchni dopuszcza gedynie w nagpujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustaietkach) i wiazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktamtyioh obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utaone warstwy powinny spetidiaymagania okéone w niniejszym punkcie, z vggiiem wymaga odnoszcych st do
ukiadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltodo warstw podbudowy i gicej granulatu asfaltowego dopuszcza si
zmiarg typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfgito
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5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltoynalery uklada i zag:szczé warstwami umgiwiajgcymi uzyskanie wymaganej grdon rzednej
powierzchni oraz spelnienie wyméaga zakresie rowrigi | zagszczenia. Zagzczanie mieszanki mineralno-asfaltowej ayale
rozpocza¢ niezwocznie, gdy nie zeggczony materiatdblzie mégt by zagszczany walcami bez powodowania przemiegzcze
warstwy lub sgkan powierzchniowych.

Zagszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pepiminimalnej temperatury walowania. Walowanie 2yale
kontynuowa do czasu zniketia z powierzchni warstwy wszystkigladdw po walcach. Nie dopuszcza gbwierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Zagszczanie naly prowadat statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjmylub tez zespotem tych walcéw, ocgarze
80 - 100 kN i szerokoi walu nie mniejszej 71450 mm. Dla zagzczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikiaguszcza
sk réwniez zagszczanie walcami ogumionymi. Powierzetwiarstwy wizacej naley wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wydczory wibrach. Na pomostach obiektéw mostowych nie yatgosowa walcow wibracyjnych z wtzory
wibrach. Dopuszcza sistosowanie walcow wibracyjnych lub innych walc@proponowanych przez Wykonaywiezeli mogy
one zapewditaki sam standard zssgczenia jak walce statyczne graize 80 kN. Walce wibracyjne powinnyéhyyposaone w
przyrzdy umaliwiaj gce odczytanie z odlegio czstotliwasci wibracji maszyny oraz gulkaici jazdy.

Wykonawca powinien oceniprag walcdw wibracyjnych lub innych proponowanych walcprzy wykonywaniu odcinka
prébnego wg p.5.8, co udtiavi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru iatdzenie,z w porownywalnych warunkach, stagj
proponowas marle i model walca wibracyjnego lub innego alternatygmevalca, ména uzyské stopiér zagiszczenia co
najmniej rOwny zagszczeniu otrzymanemu staguyvalec statyczny 80 kN.

Nalezy stosowa tylko takie ilgci wody, ktére $wymagane w celu zapobiegania przyleganiu miesdaridt, przy czym zalecasi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Ngcipwo wykaiczonej nawierzchni nie mggyvorzy¢ sk kaluze wody.

5.9.3 Pogczenia technologiczne.

Podstaw dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych & bitumicznych i past asfaltowych stosowanych dozadnienia pakzer technologicznychgswyniki bada wg
tabelach 14, 15i 16.

— zalew drogowych na gmo zgodnét z norma PN-EN 14188-1 wg tabeli 17.

Zasady stosowania materialdw daypaih technologicznych zostaly przedstawione w tabdladii 3.

Tabela 12. Materialy do zhczy miedzy fragmentami zagszczonej MMA rozktadanej metody ,,gor ace przy zimnym?”.

: Ztacze podhzne Ziacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
pasty asfaltowe lub pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne tany KR 1-2 elastyczne tany
warstwascieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 elastyczne kmy KR 3-7 elastyczne sty
bitumiczne bitumiczne
pasty asfaltowe lub
L pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tany
Warstva vazacal KR 1-7 elastyczne tany bitumiczne
podbudowy bitumiczne elastyczne tm
y
KR 3-7 o
bitumiczne
Tabela 13. Materialy do spoin mg¢dzy fragmentami zagszczonej MMA i elementami wyposzenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
warstwascieralna KR 1-2 pasta asfaltowa
> KR 3-7 elastyczna §ana bitumiczna lub zalewa drogowa naggar
warstwa wizgca KR 1-7 pasty asfaltowe lub elastyczrigrabitumiczne

Materiat na elastycznestay bitumiczne w celu zapewnienia elastyézineowinien by modyfikowany polimerami oraz winien
wykaza sk nastpujacymi cechami:

Tabela 14. Wymagania wobec &mn bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Whyagania
temperatura reknienia PiK PN EN 1427 >90°C
penetracja siéiem PN EN 13880-2 iﬁg?ﬁ;ﬁ
odpezenie spgzyste (odbojnéx) PN EN 13880-3 10do 30 %
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test odcinka tamy o diugdci 20cm w
zginanie na zimno DIN 52123 temperaturzeC badanie po 24 bez gkniccia
godzinnym kondycjonowaniu
maziwosé wydhizenia oraz SNV 671 920 w temperaturze 200 ~10%
przyczepnét tasmy P <1 N/mn?
mazliwo$¢ wydhuzenia oraz naley poda
przyczepnét tasmy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze <0 =y F;k
termicznym n
Tabela 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimma bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymagania
ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
odpornd¢ na sptywanie PN EN 13880-5 nie sptywa
zawartéé wody PN EN 1428 <50 % m/m
wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
temperatura rgknienia PiK PN EN 1427 >70°C
Tabela 16. Wymagania wobec past asfaltowych na goo na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymagania
zachowanie przy temperaturze légio PN EN 13880-6 homogeniczny
temperatura rgknienia PiK PN EN 1427 >80°C
penetracja siiemw 25°C,5s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,2mm
odpornd¢ na splywanie PN EN 13880-5 <5,0mm
odpezenie spgzyste (odbojnéx) PN EN 13880-3 10-50%
wydtuzenie niecigte (préba i >5mm
przyczepnéci ) po 5h, -10C PN EN 13880-13 <0,75 N/mm
Tabela 17. Wymagania wobec zalew drogowych na gao
Wiasciwosé Metoda badawcza | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PNLENBS-1 N1

5.9.4 Sposob i warunki aplikacji materiatow stosawah do zgczy

Wymagania wobec wbudowania elastycznycfniabitumicznych

KrawedZz boczna zicza podtanego winna byuformowana za pomaeolki dociskowej lub poprzez olgcie naem talerzowym .
Krawedz boczna #cza poprzecznego powinnatlyformowana w taki sposéb i za pomoczdzer umadiwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie lkgdmv do ktdrych klejona dolzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem t&my w metodzie ,gaice przy zimnym®, kragdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grufim, nalery zagruntowé
zgodnie z zaleceniami producenfarta

Wymagana wysoko i grubdi¢ tasm bitumicznych:

—warstwacieralna:

Taéma bitumiczna o gruléa 10 mm powinna kiywstpnie przyklejona do zimnej kraazi zhcza na catej jego wysala oraz
wystawa ponad powierzchgivarstwy do 5 mm lub wg zalécproducenta.

—warstwa wizaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tama bitumiczna o gruka 10 mm powinna kywsepnie przyklejona do zimnej kradzi zhcza pokrywajc 2/3 wysokéci
warstwy licac od gérnej powierzchni.

Minimalna wysokec tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowariataitumicznych.

Pasta powinna bynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownorriggjegzprowadzenia na bocznej keeai w ilosci 3 - 4
kg/m?2 (warstwa o gruléa 3 - 4 mm przy ¢gtasci okoto 1,0 glem3).

Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach niglogth.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych naggor
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Zabrudzone szczeliny najeoczyszczone za ponagspezonego powietrza. Zimne krazie winny uprzednio ldyposmarowane
gratownikiem wg zaledeproducenta zalewy drogowej naagar. Szczelig naley zal& do pelna: z meniskiem wklym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperatuaiohzenia, bez menisku w przypadku prac wykonyebamywysokich
temperaturach.

5.9.5. Sposob wykonaniagrizy

Wymagania ogolne:

—zlgcza w warstwach nawierzchni powinny: lyykonane w linii prostej,

— Zlaeza podiunego nie mana lokalizowd w sladach két, a tale w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlgcza podiune w konstrukcji wielowarstwowej najeprzesuat wzgkdem siebie w kolejnych warstwach technologicznyot o
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

—zlgcza musz byt calkowicie zwizane a powierzchnie przylegjch warstw powinny ki jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,gogce przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywégtizezpodhanego. Metoda ta jest stosowana w sytuaciji gdy akiasnma
odbywa s} przez minimum dwie rozkladarki prageg obok siebie z przeseriem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degk
rozkladarek mugzby¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskmprawne patzenie naley ustawd rozkladarki tak, aby odlegid
migdzy uktadanymi pasami nie bytecksza ni dlugai¢ rozktadarki oraz druga w kolefbrozkiadarka nadkladata mieszania
pierwszy pas. Walce zgggczajce mieszankza kada rozkladark powinny by o zblizonych parametrach. Zggczanie kalego

z pasoéw nalgy rozpoczyné od zewrtrznej kravgdzi pasa i stopniowo zeggczé pas w kierunku zt€za. Przy tej metodzie nie
stosuje g dodatkowych materiatow dayeky.

Metoda rozkladania ,gogce przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje¢siw przypadkach, gdy ze wedl na ruch, wzegtinie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywamirechni w odgpach czasowych. Krael zlacza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa riclauedz ziacza nie mge by pionowa, lecz powinna by
ukasna (pochylenie okoto 3:1 1. podtem 70-80° w stosunku do warstwiajilezacej). Skos wykonany ,na gaio”, powinien by
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa pzastosowaniu rolki dociskowej lubyadalerzowego.

Jereli skos nie zostat uformowany ,ha ga”, naley uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowanienaganego
kata. Powierzchnia styku powinnacbgzysta i sucha. Przed zdmiem gsiedniego pasa ggpowierzchr styku naley pokné
tasma przylepr lub pasf

Drugi pas powinien liywykonywany z zakladem 2-3 cm liczod gomej kragdzi zhcza, zachodzym na pas wykonany
wezeniej.

Sposoéb zakéczenia dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nale wykona& w sposob i przy pomocy udzeh zapewniajicych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdulifrezarki). Zakaczenie dziatki roboczej wykonuje girostopadle do osi
drogi. Kravedz dziatki roboczej jest rownociree kravedzia poprzeczn zlcza. Zhcza poprzeczne galzy dziatkami roboczymi
ukladanych pasow kolejnych warstw technologiczmgbity przesus¢ wzgkdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku péaajun
do osi jezdni.

5.9.6. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje giz wyciem materiatdw podanych punkcie 5.9.3. Gitilmastycznej fany bitumicznej do spoin powinna
WYNOSE:

— nie mnigj nt 10 mm w warstwiécieralnej,

—nie mnigj nk 15 mm w warstwie \az3ce).

Pasta powinna Byhanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownoniggjegzprowadzenia na bocznej keelat w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o gruléa 3 - 4 mm przy eptaici okolo 1,0 g/cm3).

5.9.7 Krawedzie zewatrzne warstw

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy udzeniach ograniczgjych nawierzchgj ktdrych gérna powierzchnia macby

w jednym poziomie z powierzclariej nawierzchni (ngciek uliczny, korytka odwadnigje) oraz gdy spadek jezdni jest

w strore tych uradzeh, to powierzchnia warstwégieralnej powinna lwyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni z
mieszanki walowanej bez gdzeh ograniczajcych (np. krawznikow, sciekow, itp.), krawdziom naley nadé spadki o nachyleniu
nie wickszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej docadlib elementu mocowanego do rozktadarki tzwa;but
(;ha gonco”). Jeeli krawedzie nie zostaly uformowane na g kravedz naley wyfrezowd na zimno. Po wykonaniu
nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleekdii naléy uszczeld wyzej polororg krawedz bocza (rys. 1.). Niej
polazona krawdz boczna powinna pozoétaieuszczelniona. W przypadku nawierzchni o dwaisinm nachyleniu (przekroj
daszkowy) decygj o potrzebie i sposobie uszczelnienia koziv zewstrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
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Zamawiajcym. Kravedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomyctiyaiszczelrd przez pokrycie gacym asfaltem
wilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawnedzie zewntrzne - 4 kg/m2.
Gorgey asfalt mee by nanoszony w kilku prz&giach roboczych.

Rysunek 1. Wykaiczenie oraz uszczelnienie vigj potazonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
pochyleniu

=2 0% mozna pominad, jezel warstwy
uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % y .
: jedna po drugiej
warstwa wigzaca =10cm

2. warstwa LEM

warstwa podbudowy - - - — — -
iy Y Elc}cm|
13

L. warstwa

Do uszczelniania krayizi zewgtrznych nalgy stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyitoy polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PNE3924-2, albo inne lepiszcza wediug norm lub apteblanicznych.
Uszczelnienie kragdzi zewrtrznej naley wykona golcym lepiszczem

5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych zyaldrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewidige s
ulozenie nagpnej warstwy, dopuszcza gedynie ruch pojazdéw i maszyn pracyigh przy ukladaniu i zagzczaniu nagbnej
warstwy. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszaewirstwy bitumicznej, Wykonawca powinien poditarania w celu jej
oczyszczenia, ajeli okaze st to niemdliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyap rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2 Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgezejwyroby budowlane do obrotu i powszechnego strsaw

- przeprowadzi badanie typu mieszanki MMA na zgoéthe niniejsz STWIORB i przedstawido akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajcego (Inspektora Nadzoru),

- prowadzt biezacg kontrok wszystkich wyrobéw wsadowychzych do produkcji Przedstawicielowi Zamawigmu/
Inspektorowi Nadzoru,

- przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu dlegia optymalnych parametrow pracy skrapiarki eémia wymaganej
ilosci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baidé/ykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamagégjo (Inspektorowi Nadzoru) do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziglsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawtyeestawiciela Zamawiaego).

Badania kontrolne dzigbie na: dodatkowe i arbitrawe.

Jereli to konieczne, badania obejmypobranie probek, zapakowanie prébek do wysydkisport prébek z miejsca pobrania do
placowki wykonujcej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé prébki o odpowiedniej wielkoi, a Inspektor Nadzorietizie je przechowywat pod zambgiem.
Strony kontraktu potwierdzgjuznanie prébek na dpiie, w protokole pobrania lub przekazania probekradach bada
kontrolnych prébki te ska do oceny zgodisoi dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, degégamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych siéadnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczdlitie) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, ggenia itp.) speiigjpvymagania okiéone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z eg@rgbstarannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchghiestosunku do wymagidontrakiu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru teozdecydow@o
dokonaniu odbioru na podstawie hadéykonawcy. W razie zastrzs Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne.

Tablica 18. Rodzaj i zakres bada wykonawcy

Lp. Rodzaj badai | Minimalna czestotliwosé badai i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrzagghas¢ wiatru Dla kadej dzialki roboczej Llub na ide

1.2 | Badanie wydatku skropienia rozpoczte 3000 A

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziamienie Dla kazdej dzialki roboczej Llub na ide

2.2 | Zawarté& lepiszcza rozpoczte 3000 rA

2.3 | Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

2.4 | Wigciwosci lepiszcza Dla kazdej dostawy

2.5 | Wiaciwosci kruszyw

2.6 | Widciwosci wypelniacza

2.7 | Wigciwosci pyldw z odpylania (w przypadku stosowania) Raz00 t pytow

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej azdK pojazd przy zaladunku i w czasie

2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania eaehni wbudowania

2.10| Odporn& na dziatanie wody i mrozu Dla odcinka prébnegtadania dla calegp
zadania

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodoigpowierzchni warstwy Ocenagila

3.2 | Ocena wizualna jad@ wykonani pajczeh technologicznych

3.3 | Wskanik zagszczenia Dla odcinka probnego, kdej dziatki robocze]

34 | Grubé warstwy ilub na kade rozpoaze 3000 rA

35 | Zawarté wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Palczenia mjdzywarstwowe

3.7 | Odporné na deformacje trwale Dla odcinka prébnego oraz ksade
rozpoczte 1500 rA

3.8 | Pomiar gruboi wykonanej warstwy Co 25 mw osi i przy keglziach

3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy Nie rzadziefo 50 m oraz w punktach
gldwnych tukéw poziomych

3.10| Pomiar réwrigi poprzecznej warstwy Kdy pas ruchu, nie rzadziegio 5m

3.11| Pomiar rowrigi podhznej warstwy Srodek kadego pasa ruchu , nie rzadzigjeo
50m

3.12| Pomiar szerokgd warstwy z dokiadnécia £5cm co 50m,

3.13| Pomiar kdnych osi i krawdzi z dokiadnécia +1cm co 50m,

3.14| Pomiar usytuowania osi w planie z dokiédna5cm co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcwipoy by udokumentowane w formie papierowej igzabne do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z pseych badai pomiaréw powinna ly uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesiv&izenie, czy jaké materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy | materiatéw do uszczefnitp.) oraz gotowe] warstwy (Wbudowane
warstwy asfaltowe, pgzenia itp.) spelnigjwymagania okéone w kontrakcie. Wyniki tych baflesy podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje: $hspektor Nadzoru w obediad\Wykonawcy. Badania
odbywaj sk réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie wgpowiadomiony o ich terminie, jednak nigllie przy nich obecny.
Wykonawca mée pobierd i pakowa do wysytki probki do badakontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzéuaiea
kontrolnych jest upowiiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przegajglacdéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baflzontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wydmoej z niej warstwy podano w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Lp. Rodzaj badai | Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrzagghas¢ wiatru wyg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzqru
1.2 | Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziamienie wyg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzofu

2.2 | Zawarté lepiszcza

2.3 | Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
2.4 | Wigciwosci lepiszcza

25 | Wiaciwosci kruszyw

2.6 | Widciwosci wypelniacza

2.7 | Wigciwosci pyldw z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania eaehni
2.10| Odporn& na dzialanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodoigpowierzchni warstwy wg potrzeb na podstawiedkigwa Nadzoru
3.2 | Ocena wizualna jad@ wykonani pajczeh technologicznych
3.3 | Wskanik zagszczenia

34 | Grubé& warstwy

35 | Zawarté wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Palczenia mjdzywarstwowe

3.7 | Odporné na deformacje trwale

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rown& podhzna

3.10| ROwnét poprzeczna

3.11| Szeroka warstwy i rzdne wysokéciowe

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag jeden z wynikéw baddontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaelginka budowy, Wykonawca
ma prawaadat przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduyspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznagzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzdle odcinek cziciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powini€émiryiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czzsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitradowe

Badania arbittaowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istriejizasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnydaf)a

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezeddaboratorium, ktére nie wykonywato badiantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponogkiawca.

Whiosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotycacych zawartéi wolnych przestrzeni lub wskaka zagszczenia naly
Zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadizor

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchyiki mieszanki mineralno — éaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakt whbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pda wartéci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzgkdnia st rozrzut wysipujacy przy pobieraniu prébek, dokladianetod badaoraz odspstwa uwarunkowane metpd
pracy. Wihdciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie bafigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfaft@ve]). Wyjitkowo dopuszcza esbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.1.1 Widciwasci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksyrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowapoignna
przekroczy wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mknienia, nie wgcej niz [°C1
Asfalt drogowy

35/50 | 66

6.4.1.2 Zawart&¢ lepiszcza

Zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego dlazde probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej, niezm@dbiegé od
wartgici projektowanej. Pojedynczy wyniléiednia z wielu oznacaev zakresie zawada rozpuszczalnego lepiszcza zde
probki pobranej z mieszanki mineralno - asfaltdulejwyjatkowo z warstwy nie mie odbiegé od wartéci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczanej odchyiki: + 0,3%

6.4.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznac#euziarmienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnkgzzlej probki pobranej z
mieszanki mineralno asfaltowej lub wiigowo z warstwy nie m@ odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem riej
wymienionych dopuszczalnych odchytek:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziamiste(z wgzeniem PAT1MA) +1,5%

*MA +2.2%

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm QRR

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm 023

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0%

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczauiszywa grubego
* mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziariste(z wgzeniem PATMA)  +4%

6.4.1.4 Zawart§¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangigszanki mineralno-asfaltowej lub wligowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie reavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.3. gcjiniz 1,5 %6(viv).

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grub&é warstwy oraz ilé¢ materiatu

Wymagandrednia grub& dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz wynagednia grub& dla calego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z gruldoia przygta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypedku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubéci whudowanej warstwy, dopuszcza sivnice w stosunku do grulm przytej w projekcie konstrukcii
nawierzchni nie wcej niz 0 5% w przypadku warstwgieralnej i 10% w przypadku pozostalych warstw.

Maksymalne warti réznicy grubdci sredniej i grubéci dia pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 21.

Tablica 21. Maksymalne wartdci réznicy grubosci

Pakiet: warstwascieralna + wigzaca warstwa warstwa warstwa
+podbudowa asfaltowa razem $cieralna wigzaca podbudowy

dla wartdci sredniej
grubaci wbudowanej
warstwy z calego
odcinka budowy

nie dopuszczagskzanizenia grubgci

dla wartdci
pojedynczych
wynikow pomiarow 0+10%,, ale nie weej niz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%
grubaci wbudowanej
warstwy

Zwickszone grubi poszczegdlnych warstwd zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedobaigey lezacej warstwy.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfalt@eeyiktadu warstw konstrukcyjnych niglezachowa zasad méwicy, ze
grubdi¢ warstwy musi b§co najmniej dwuipdikrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki 26xD). W przypadku
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warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralsfaltowej o projektowanej grujmd powyzej 14 cm (13 cm dla AC
WMS) dopuszczagivykonywanie warstwy w dwoch warstwach technolagicla. Warstwy technologiczne muigs¢ wykonane

z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a gailtgch warstw musgby¢ zblizone. Pomgdzy warstwami technologicznymi
musi by zachowana sczepiéaniedzywarstwow. Wszystkie wymagane wast parametrow warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cykiu (warstwy technologicznej) muspelnig wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zagszczenie warstwy i wolna przestize warstwie
Zagrszczenie wykonanej warstwy, wgome wskanikiem zagszczenia oraz zawaitiy wolnych przestrzeni, nie m®
przekroczy wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyc&atdego pojedynczego oznaczenia danépmasci.

Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Typ I wymiar Wskaznik zag:szczenid Zawartg¢ wolnych przestrzen
mieszanki, .
. [%] w warstwie
przeznaczenie
AC 22 P KR 3-7 >98 3,0+8,0

6.4.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni plbadé nie rzadziej i co 50 m oraz w punktach fukéw poziomych. Spadgizezzne
powinny by zgodne z projektem z tolerangD,5 %.

6.4.2.4 Réwng¢ podiina - wg D.05.03.05
6.4.2.5 Réwng¢ poprzeczna - wg D.05.03.05
6.4.2.6 Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej - wg D.05.03.05

6.4.3 Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego paabpiwrane jest zycie nawierzchni, z uwzglnieniem kategorii ruchu i
klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawigrzelsfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe, jako pela
przebudowa istniggej nawierzchni wraz ze wzmochieniem konstrukcjrgldniagcym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pokezs ponad 1 roku, w czasigéciowego odbioru rob6t okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) tuyd s¢ o 1 rok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DQWVymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiaru rob6t jest 1hmetr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betofaltagiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenfamjojektovd, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamayuajjo, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleéramedjug pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Zamawizyj w razie niedotrzymania
wartaici dopuszczalnych dokona po. Zamawiaicy w razie niedotrzymania waitd dopuszczalnych okdlenych w pkt. 6
maze dopici¢ potacenia za zgegdWykonawcy (jéli dopuszczajto warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyeazre podstawy ptatndci
Ogolne zasady dotygze podstawy platidol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m ulozonej warstwy wbudowanej mieszanki z betonu asfedio naléy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaéci robdt w oparciu o wyniki pomiardw i badaboratoryjnych.
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Cena wykonania rob6t obejmuie:

10.

w N

© N o gk

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organimabiu na czas budowy wykonanym przez Wykogawe

zakup materialow, koszty badaarobu probnego, odcinka probnego,

opracowanie recepty na mieszamineralno-asfaltosy

dostarczenie materialdw podstawowych i pomogrticz

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzeoepi laboratoryja,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie emuldgationove kranedzi pohczeh,

whudowanie mieszanki zgodnie z zaelm grubdcia, szerokécia i proflem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin roboczych,

obckcie lub uformowanie kraytizi i pokrycie emulgjkationovs,

przeprowadzenie pomiar6w i badiboratoryjnych wisciwosci materialow, mieszanki i warstwy nawierzchni,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

porzdkowanie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

MT-1 Kruszywa 2014"
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

WT-2 2016 - Cg¢ Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyckikviywanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT-1
Polskie Normy powolane w WT-2
Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpola
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadidl maja 1999 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n SST svymagania dotygze wykonania i odbioru robét zwanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej w ramadPrzebudowy z rozbudovs drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w t.anzy wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur g techniczry na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaciificznej dotygzasad prowadzenia robét zz@inych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej granitowej regularreidniej grubéei 16 cm na zatokach autobusowych i poszerzaewesiizyowaniach.

Lokalizacja powierzchni umocnionych kaediamieng zgodnie z Dokumentadprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszonanawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, pragst@na do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwi@ieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostale okéienia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambgianymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fadlioh wykonania oraz za zgodti@ DokumentagjProjektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ejdln

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyece materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.
Materiafami stosowanymi przy budowie nawierzctkastki kamiennej, zgodnie z zasadami n/n SST s

2.2. Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa powinna spéliigmagania zawarte w PN-EN 1342:2003 ,Kostka brakekamienia naturalnego
do zewstrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metaatjat. Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest
granit. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymadoiowe dla kostki kamiennej

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymadoiowe KI?Sa Badania wedlug

1 Wytrzymalag¢ nasciskanie w stanie powietrzno-

suchym, Mpa, nie mniejhi 160 PN-EN 1926
5 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach,

nie wiecej niz: 0.2 PN-EN 14157
3 Wytrzymalag¢ na uderzenie (zeilos¢), liczba

uderzé, nie mniej ni: 12
4 Nasikliwos¢ wodg, w % nie wgcej niz: 0.5 PN-EN 13755
5 Odporné¢ na zamraanie: calkowita PN-EN 12371

Kostka regularna normalna powinnadisztalt szeianu. Kostka regularngciznikowa powinna migksztalt prostopadkeianu.
Wymagania dotycgce wymiardw kostki regularnej normalnep€inikowe]j przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i $acznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

o Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegodlnienie gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Szerokéé 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Dlugosé 18 21 24 27 +0,7 +1,C +1,2
Stosunek pola p0W|er.zchn| Fi(?|nE] .(stoka do gofnej ) ) ) 10 08 0.7
(czofa), nie mniejszy i
Nieréowna¢ pownerzchnr:icziolnej (stopki), nie wkiszal ) ) ) ) +0.4 +04 +06
Wypukics¢ powierzchni bocznej, nie wksza ni - - - - 04 0,8 0,8
Nieréwna¢ pOW|erzchnr|1 icziolnej (stopki), nie wieksga ) ) ) 104 nie bada gi
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatutikpowinny by bez uszkodze Pozostale kraydzie kostki mog miet
uszkodzenie diugoi nie wickszej ni: p6t wymiaru wysokéei kostki (a), natomiasjdzna ich diug& nie powinna przekracza
wymiaru wysokéci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 mpgnie uszkodzenia kraglzi powierzchni czotowej o diugo nie wickszej
niz pét wymiaru wysokéei kostki (a), natomiasidzna ich diug& nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki
(@). Uszkodzenia ktoregokolwiek z ngréiostki gatunku 1 i na#y powierzchni gérej (czota) kostki gatunku 233 s
niedopuszczalne. Szerskdub gkbokas¢ uszkodzenia kraylzi lub naray nie powinna b§wigksza nt 0.6 cm.

2.3. Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,aezy stosowa na podsypk cementowo-piaskawi do zapraw mieszagk
cementu i piasku: z piasku naturalnego spstaigp wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 /lulbigziwa drobnego wg PN
EN 13139 o cechach podobnych do piasku gat.1 wB-PN13/, cementu 32,5 spelpi@go wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanaeviné woda pitna wodogijowa; woda zerdédet podziemnych i woda
naturalna powierzchniowa. Jedynie woda pitna wagoeia nie wymaga badla

2.4. Cement
Cement stosowany do wypelnienia spoin i na pogsyg@kentowo-piaskaypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.5. Kruszywo
Na podsypk nalezry stosowdé kruszywo naturalne 0/2, odpowiagtgj wymaganiom PN -EN 13242 kat &, 7 i WA242. Do
zaprawy nalgy stosowa kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2, kruszywaemawierd do 5% pytow.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepigs powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN

1008. Barwa wody powinna odpowiadisrwie wody wodoggowej. Woda nie powinna wydziélzapachu gnilnego i nie
powinna zawiekgzawiesiny np. grudek klaczkow.

Badania wody naky wykonywat:

- w przypadku nowegaddia poboru wody,

- w przypadku podejraedotyczcych zmiany parametrow wody np.ginienia, zapachu, barwy.

3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogélne dotygz sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej p@m wykazé sk maziwoscig korzystania z
nasgpujagcego spru:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przyggteania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw plytowych, do ubijania kostki po piszym ubiciugcznym.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogélne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayaéne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Kostki kamienne przewozisilowolnymisrodkami transportowymi.

Kostlke rzedowg nalery uklada na podtodze obok siebie tak, aby wypelnitgpatvierzchri srodka transportowego. Na takigdoej
warstwie naley bezpérednio ukladanasgpne warstwy.

Kostlke nieregularg przewozi si luzno usypai tadowaniegczne kostek erlowych powinno b§wykonywane bez rzucania. Przy
uzyciu przenénikdw tasmowych, kostki rgdowe powinny b§podawane i odbierangeenie.

Kostke rzedowg naley ustawig w stosy. Kosti nieregulara mazna sktadowé& w pryzmach. Wysokd stosu nie powinna
przekraczal m.

Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbyveg w warunkach zabezpieczajch go przed zawilgoceniem.

Woda mée by pobierana z wodagju lub dostarczana przesmymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOGD ,\Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigptojekt organizacii i harmonogram robdt, uaciglaace warunki w jakich
wykonywane bth prace zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

5.2. Podsypka

Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskayo wytrzymaldci nasciskanie R= 10 MPa, = 14 MPa z kruszywa
odpowiadajcego wymaganiom PN-EN 12620 i cementu wg PN-ENLL93rubé¢ podsypki po zagszczeniu powinna wyndsi
3cm.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na podsypce cementowo-piaskoweynacukiada bezsrodkéw ochronnych przed mrozemgietemperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalsy uklada kostki w temperaturz€O lub nizszej. Jgeli w ciagu dnia temperatura utrzymujesigranicach

od @C do +5C, a w nocy spodziewangszymrozki, kostknalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym.

5.3.2. Uktadanie kostki

Kostle ukiada s na podsypce wtaki sposob, aby szétakezelin midzy kostkami nie przekraczala 12 mm. Spoinysirednich redach
powinny st mija¢ co najmniej 0 1/4 szeraba kostki.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej powinierd bigstosowany do wymiaréw kostki.

Ukladanie kostek przy kragnikach wymaga stosowania kostgkzhikowych dla uzyskania mijanisg sspoin w kierunku
podiwnym.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinng f@dnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne palstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementossiquivej z zalaniem spoin
zapravg cementowo-piaskayw odlegidci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygiepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywniei podicza.

Szczeliny podizne naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szetokoraz pérodku jezdni, jeeli szerokét jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawiaiphowg szerokéci jezdni.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynbsd 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehigmiinszapray cementowo-piaskayy naley ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno npit przed zalaniem spoin i spowod@dvabnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijangjigrachni kostek do wymaganego przekroju poprzeczrerugie ubicie
nastpuje bezpérednio po zalaniu spoin zapeagementowo-piaskayZamiast drugiego ubijania tma stosow@wibratory pytowe
lub lekkie walce wibracyjne. Kostki kamienne mplaklad& z zachowaniem projektowanych padich i poprzecznych spadkow.
Nawierzchrg mazna oddado uytku bezpérednio po wykonaniu.
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5.3.5. Wypetnienie spoin
Wypelnienie spoin zaprayeementowo-piaskaypowinno by wykonane z zachowaniem r@siagcych wymaga:
- piasek powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.2.2,
- cement powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.2.3,
- wytrzymal@¢ zaprawy naciskanie powinna wyndshie mniej nt 30 MPa,
- przed rozpoeziem zalewania kostka powinn&lmgzyszczona i dobrze zisaha wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku etakciowym,
- gkbokai¢ wypenienia spoin zaprawementowo-piaskaypowinna wynosiokoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicigeimg spoiny i tworzy monolit z kostk.

5.4. Pietgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyg/petnione zapragvcementowo-piaskaypolega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejtanie wilgotnéci przez okres jednej doby. Ngstie nawierzchginalezy
przykny piaskiem i utrzymywaw stanie wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygednzalenasci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchmalery oczyici¢ doktadnie z piasku i oa oddado ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaéo robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyske dostawcow materialdw deklaracje zgédnoraz wykoné
badania materialéw przeznaczonych do wykonaniat ioptzedstavd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materialdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkir2SST.

6.3.  Badaniaw czasie rob6t

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jelrigo z Dokumentagj Projektovy oraz z wymaganiami okdenymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Sprawdzenie prawidiova uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokai spoin oraz powkania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkiytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtovioi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wrzania kostki wykonuje giwyrywkowo w kilku miejscach przez ediny nawierzchni i okéenie czy wizanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdzaggprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wiggdkocm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlrie. keatl
wphywem takiego uderzenia osiadanie kostek niepmiay dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdzi wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgailnavymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonujecs najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszesjeazvy na
diugdici okoto 10 cm i zmierzeniegiokasci wypetnienia spoin zaprawraz przez sprawdzenie przyczepinzaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwn&é

Nieréwnaci podiizne naley mierzyé faty 4-metrovy.

Nieréwndici nawierzchni mierzone zgodnie z ngiBIN-68/8931-04 nie powinny przekra¢Zz0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinn§/iodne z Dokumentadrojektovy z tolerangj+ 0,5%.

6.4.3. Redne wysoksciowe
Rd&nice pomidzy rzdnymi wykonanej nawierzchni iganymi projektowanymi nie powinny przekraczalcmi- 2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinnekiracza 5 cm.
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6.4.5. Szerok&* nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie miee rénic sk od szerokéei projektowanej o wcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubdé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowane] géabgoodsypki nie powinny przekratzal cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiardw
Czstotliwas¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikkamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinnat by
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych tépk. byly przeprowadzone nie rzadzigjzrazy na 200 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych alelety lub przekroju poprzecznego orazeaizie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QRQ0/ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1M (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnidakumentagj Projektovy i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@QWymagania ogdlne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenjd@jojektovy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorzelevszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedkiggodaty wyniki pozytywne.

QOdbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuie:

a) odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,#djamia ogdine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za 1 ni wykonanej nawierzchni nakeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiaobét i materialow w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robGt zgodnie z projektem organimabu na czas budowy wykonanym przez Wykosawc
- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalisieggewrtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
bada.

2. PN-EN 12371 Metody batisamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodgairno
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3. PN-EN 1926 Metody baflzamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowezyvialaci nasciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody batlsamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody bafisamienia naturalnego - Oznaczanieghfigiosci przy cénieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpotinasciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w eastkoudowlanych i
budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoziasiawu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychsaitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. € 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specydiketjierania prébek, badanie i ocena przyéeitmody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw prgidaddonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteg@ingci dotyczace cementdw powszechneggtiu.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14 PN-EN 12372 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzy&sat@ zginanie pod dziataniem sity skupione;.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeim@awierzchni planografem i dat
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SZCZAEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegbétowej Specyfikacji Technicgnopisane g nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Techsjcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru warstwicieralnej,
wigzacej w ramachPrzebudowy z rozbudovwy drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w Lanzy wraz
z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur a techniczm na odcinku od km 0+000,00
do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoysadokument przetargowy i kontraktowy przy zléganealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjhmicznej dotyezzasad prowadzenia rob6t zeénych z wykonaniem:

o warstwy wizacej AC 16W 35/50 grub. 6 cm na ul. Nowogrodzkigi autobusowej, zatoce do #amia pojazdow i
wiotach drég bocznych, dla KR4.

Lokalizacja zgodnie z lokalizagjvg Dokumentaciji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu cigtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie..

1.4.2. Nawierzchnia- jest to konstrukcja skladgja s¢ z jednej lub kilku warstw, siacych do
przejmowania i rozktadania na podéobcizen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologicznajest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadarpojedynczej
operaciji.

1.4.4. Warstwa- jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowarnpgdnego materiatu, ktory me
sktad& si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwacieralna— jest to gérna warstwa nawierzchgtlca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wgizgca — jest to warstwa nawierzchni ¢gdizy warstvy scieralry a podbudow.
Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania ogolne dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2. MATERIALY

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w S$T1..00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietotu asfaltowego, naie stosowa kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1a,bi2a, b, ¢, d, podano wymegwaciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowat@gearstwy
Wigzacej iscieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1a. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej, wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigszi ni: G:85/20 | G:85/20 G¢ 90/20
G G G

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wedtug G 2519 G 2519 G 2519
kategorii' 20/15 20/15 20/15

' G 20175 G 20175 G 20175
Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ga f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flss Flys Flys
933-4; kategoria nie wygza ni: lub S35 lub S35 lub Sl2s
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; katia | C pekiarowand  C 5010 C 5010
nie nizsza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-H
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymidizd4;
kategoria nie wysza ni: LA LAz LAso
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
NaSQk“WOS’é Wedh.lg PN'EN1097-6,TOZdZ. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F2
11/16 lub 8/16; kategoria nie wsza nk:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzngihug
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-14(®,

Bia

deklarowany przez producenta

kategoria nie wysza ni: mec0,1
Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vv
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niezsya ni: 35
Tablica 1b. Wymagane wticiwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej.
Wiasciwosci kruszywi Wymagania w zalaosci od kategorirucht
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: G:85/20 | G:90/20 G¢ 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wedtug 225’15 G 25715 G 25715
kategorii: G 2015 G 2015 G 2015
25/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie i8yga f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flzs Flxo Flxo
933-4; kategoria nie wygza ni: lub S5 lub Sz lub Sz
Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa | C pekiarowanal]  Cosn Cosn
nie nizsza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-E
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, ria8z
kategoria co najmnie LAg LAz LAss
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Odporna¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa PSV. PSVbedarowane PSY._*)
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug “ nie g niz 48 %
PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé¢ wedlug PMEN109%-6,rozdz. 7,8 lub deklarowana przez produce
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 10 7
w 1% NacCl, warté¢ FNaCl nie wysza ni:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, B
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzngtug
PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 174414,
k A , mpc0,1

ategoria nie wysza ni:
Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vv
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niezsya ni: 3.5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetrdajvymaganej kategorii wobec odpokaona polerowanie (PSV), mady¢
stosowane, j# s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblica@n oshga podan wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdnp wazong wynikajacg z
wagowego udzialu kKalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dastasowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpoftiona polerowanie kalego z tych kruszyw. Mma miesza tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i yazej.

Tablica 2a. Wymagane wiéciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwywigzacej, wyréwnawczej i wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategorii ruchis

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Ge85 i Ga85 Ge85
ToIeran_ga uziarnienia; odchylenia niegéze nk wedtug GreNR Gre20 Gre20
kategorii
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie i8yga =

.. 3
niz:
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ya ni: MBE10
Kanciastg¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
rozdz.8, kategoria nie #sza ni: csbeklarowana
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

14.2, kategoria nie wygza ni: Mepc0,1

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Tablica 2b. Wymagane wihaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
WoserITuSZYW KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Ge85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wedtug
kateqgorii GreNR Grc20 Gre20
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Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ga

0 ciagtlym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie xsza ni:

niz: fi

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 28yga n: MB(10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Eecoramonard  Eo30 E.30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza nk:

mpc0,1

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Tablica 2c.
do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wisciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D<8mm

Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu

Wiasciwoscl kruszywa KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Ga85 lub G85
'Ik'oleran_qa uziarnienia; odchylenia niegigze nk wedtug GreNR G120 Gre20
ategorii
Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ;
niz: 16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 28yga ni: MB(10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz.8, kategoria nie nsza ni: Bosdektaronang  Eos30 Ees30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Nashgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

2.3.
2.3.1.

Asfalt drogowy
Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosoavani

Ninigjsza SST uwzgttinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane igiwgt w kraju. Zastosowanie innych lepiszczyenmiet
miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydareg tBDIM oraz po spetieniu wymagirmalnoprawnych wynikagych z

Ustawy o wyrobach budowlanych.

Asfalt modyfikowany powinien spehdiavymagania normy PN-EN 14023 afzinik krajowy NA, natomiast asfalt wielorodzajowy

wymagania normy PN-EN 13924-2 —acahik krajowy NA

Do mieszanki mineralno-asfaltowej gigj niniejsza SST nalgy stosowa asfalt drogowy spetnigiy wymagania wediug tablicy 3a.
Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgNREN-12591:2010

Wiasciwosci stosowane dla wszystkich asfaltéw drogowych wymienionych w tej tablicy

] B Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 “C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-1100 100 — 150 160 —220
Temperatura migknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43
Odpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =585 =53 =50 = 46 =43 =37
Wazrost temperatury migknienia *C =8 =8 =9 =9 =10 =N
fﬁﬁg&“‘;?“;wna) % <05 <05 <05 <08 <08 <1,0
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °'C =240 =240 =230 =230 =230 =220
Rozpuszczalnosé EN 12592 %o (m/Am) =990 =990 =990 =990 =990 =990
3 Zmiana masy mozZe byé wartoscig dodatnig lub ujemna.
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Wiasciwosci uwzgledniajace warunki krajowe

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penefracji EN 12591 Zal. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkosé dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura famliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR =5 =-8 =-10 <-12 =-15
Lepkost kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?3/s NR NR NR NR NR NR
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Temperatury technologiczne dotytz wytwarzania i ukladania mieszanki mineralndtesfaj (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperaturgszagania prébek wg. metody Marshalla rpbsg podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony prigzektora Nadzoru i standvikdzie integrala cz$¢ ninigjszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanyctorga naley stosowa wypetiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane \étawosci wypelniacza do warstwy s#cej z betonu asfaltowego podano w tablicy 4a,
natomiast do warstwigieralnej w tablicy 4b.

Tablica 4a. Wymagane wisciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacz Wymagania w zalaosci od kategorii ruch
KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN EN 13043
Jakdi¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBg10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
wedtug V2g145
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Arep 8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategor] WS,
nie wyzsza nk: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-21 kategoria nie #8za ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanyn

i K
wymagana kategorla: aDeklarowana

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wyniagk dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennegoipoa by tak dobrana, aby kategoria zwadicCaCO3 w
mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byla risza nk CCro

BNDekIarowana

Tablica 4b. Wymagane witdciwosci wypetiacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niezsya ni: MBg10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1% (m/m)
Gestai¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
wedtug V2g145
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Ares 8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategor] ws,
nie wyzsza nk: 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-21 kategoria nie #8za n: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanyn Kazo

a.

wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

i BN
kategoria: Deklarowana

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizop lub modyfikuice. Pochodzenie, rodzaj i ¥eavoici dodatkéw powinny ky
deklarowane. Skuteczitostosowanych dodatkow i modyfikatorow powinné bglokumentowana zgodnie z PN-EN 13108 -1
punkcie 4.1.

Do mieszanek mineralno asfaltowychzmbyé stosowany dodatek asfaltu naturalnegelijspetnia wymagania podane w PN-EN
13108-4 Zajcznik B.

Nalezry stosowa srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowanggljezastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowegjovgkazuje
powinowactwa fizykochemicznego (przyczejgraonizej 80%), zapewniggego odpowiedgiprzyczepn& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporri@ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wethdzajsrodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Qepreyczepnéi nalery okreli¢ na podstawie badania wediug PN-EN12697-11, métoda
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczépriepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wéeosnajmniej 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpditigotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na daietaody wg PN-EN12697-12.

2.6 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nie by stosowany jedynie w mieszankach mineralno —t@sfaih typu AC W, AC P, AC WMS z
wytaczeniem warstécieralnych. Wymagania granulatu zgodnie z punktdridVr-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawnaadt zgodnie z ustaleniami ofleeymi w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine".

Do obowazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytaraezmieszanki, aby zapedmnieprzerwa
prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkioczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeiacza muszagpatrzona w deklaraggodndci o treici wediug PN-EN-45014:1993,
wydary przez dostavgc

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany spret powinien by zgodny z ofeit Wykonawcy, PZJ i warunkami ofoeymi w SST D-M-00.00.00.
ZWymagania Ogoine".

Wytwérnia lub wytwérmie mieszanek mineralno-bitumigch powinny posiadadpowiedni atest, byv pelni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym deym maliwos¢ kontroli w kazdym etapie cykiu technologicznego, zapewo@gigla produka i
dostaw MMA na budowe.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualnewiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstavilnspektorowi Nadzordwiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydpriez
Inspeka} Sanitarg i wladze ochronyrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajdoskorelowanej z wydajicia wytwormi, z automatycznym sterowaniem, pozwedsin na
ulozenie warstwy z zalor grubdcia oraz szerokia, oraz z podgrzewaiptyts wibracyjry do wsgpnego zagszczania.

Walce stalowe gladkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumionegikie.

Cysterna na waed
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Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagne”.

4.2. Transport materiatdw
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatowingm odbywd sk zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje uridwiajace podiczenie cystern do
urzadzeh grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugelzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypelniacz luzem natg przewoz w cysternach przystosowanych do przewozu materiipkich, umdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub figdkcjami | nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje samochody samowytadowcze posigmiapokrowce brezentowe zapewgtiajutrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadowndg i ilos¢ srodkéw transportowych powinna diak dobrana aby zapeértiagly prag ukladarki a jednoczeie nie
dopucic do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem uddwaniem mieszanki asfaltowej. Transport powirdg
zorganizowany w taki sposob aby nie dojgudo spadkéw temperatury przewnej mieszanki z wytwomi do miejsca
whbudowania potej 10% temperatury wigiowej.

Powierzchnia wevgtrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem massiryskandrodkami zapobiegggymi przyklejaniu s
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek mudg¢ dostosowane do wspdipracy z uktaglarkczasie rozladunku, kiedy ukladapicha
przed solpsamochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z InspektoNadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
akceptaciji projekt skladu mieszanki mineralno-astalj oraz sprawozdanie z badania typu wg PN ER&30.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego $eideosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltovadgzg wykona zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014":

Do betonu asfaltowego do warstwyiigitej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5a.

Tablica 5a. Materialy do betonu asfaltowego dwarstwy wigzacej

Materia Kategoria ruch
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5-KR7
Mleszr_;mka mineralno- asfaltowa 119 16 16 22 16 22
0 wymiarze D, [mm]
. )
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mn 16° 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
50/70, MG 50/70-54/64 35/50, 50/70, 35/50,
) PMB 25/55-60, PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 2014
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) dopuszcza giAC 11 do warstwy wyréwnawcze drég KR1 do KR4

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz riai&/depiszcza w betonie asfaltowym do warstwyzgdej, projektowane

metod empiryczig podano w tablicy nr 6a.

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawrtos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej
Wihasciwosé Przesiew% (m/m
AC11W KR1+KR2 AC16W KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm od do od do
22/ - - 10C -
16 10C - 9Q 10C
112 9a 10C 70 9a
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,12¢ 6 24 4 12
0,06 3 8 4 10
Zawarta¢ lepiszcza Bmina,s Bmina,6
5.2.2. Projektowanie iléci lepiszcza

Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedetamvijej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odginihnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naieo-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy ahcej iscieralnej powinien spetdavwmagania podane w tablicy fa.

Tablica 7b. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowegydo warstwy
wiazacej KR3 + KR4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badar Wymiar mieszanl
zag:szczania wg
PN-EN 13108-2( AC 16W
Zawartg¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vining.0
przestrzeni 2x75 uderza  |F N-EN 12697-8, p. 4 Vinax7.0
. Cl.20,watowanig PN-EN 12697-22, metoda B w WTShRo,15
ngf)‘r’r;”ic.e”f‘rwa*e Pos-Pioo  |powietrzu, PN — EN 13108 — 20 D.1.6]  PRDar70
] 60C, 10 000 cykli
Wrazliwose na Cl.2, ubijanie, |pN-EN 12697-12, przechowywanie w
e 2x35 uderzé  |40C z jednym cyklem zamiania, ITSRso
dziatanie wody .
badanie w 25C

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérmi i produkcji mieszanki miteoeasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfatt 2014".

Mieszank mineralno-asfaltoynalezy wytworzyé na gosico w otaczarce (zespole maszyn jde# dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweszainki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu niglskiadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrénprzed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalgy przechowywéaw suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltomejtaczarkach, w tym ta wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptoboca, a urgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tertypgeowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu rigledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiomniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhkiorni
magazynowym (roboczym) nie powinna przekréezatdici, kidre podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)
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Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
MG 50/70-55/64
Asfalt wielorodzajowy MG 35/70-57/69 wg wskaza producnta

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem i granulatesfaltawym) powinno b wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualridrobnienia kawatkéw granulatu
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralngpai@nna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwiszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejitstnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asigltdostarczonej

na miejsce wbudowania, a najsya temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astgltbezpérednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltow Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, | Asfalt lany MA
BBTM. PA

20/3C od 1¢€0 do 20! - -

35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/7( 0d 140do 18C od 150 do 18 -

70/100 od 140 do 180 - -

PMB, MG Wedtug wskaza producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozriakehieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraznpegaturze pszej od
wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszankebizie s odbywa w oparciu o receptaboratoryja zatwierdzogn przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodfw.
Badanie typu naky przeprowadzizgodnie z norgiPN-EN 13108-20.

5.3.2 Zaktadowa kontrola produkciji.
Nalezy prowadz Zaktadovy Kontrok Produkciji (ZKP) zgodnie z nogN-EN 13108-21.

5.3.3 Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad w&giowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zZbsprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby techiwalogj lub odcinka probnego. Préba technologiczisa na celu
sprawdzenie zgodém wasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowegaepi. Odcinek probny o diugai, co
najmniej 50 m powinien liywykonany przez Wykonawav warunkach zbionych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdestmych w dokumentacji projektowej. O konieciizastosowania
proby technologicznej i odcinka probnego zadecydsggeektor Nadzoru w porozumieniu z Zamayaian.

5.4, Przygotowanie poditga
Podiae pod warstwy asfaltowe powinno speigmagania okiéone w tabeli 10. Jeli nieréwndci poprzecznegsnieksze
anizeli dopuszczalne, w przypadku padipod warstwy asfaltowe walowane, aatedpowiednio wyréwniapodiare poprzez
frezowanie lub ulzenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 10. Maksymalne nierownéri podioza pod warstwy asfaltowe

Klasa Dopuszczalne wada odchylé rownaci podiznej i
. Elementy nawierzchni poprzecznej podia pod warste/[mm]
drogi — —
Scieralny Wigzaca podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP dodatkowe, vdczenia i wydczenia, 6 9 12
T jednie fcznic , utwardzone pobocza
Jezdnie MOP, 9 12 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wiaczenia i wydczenia, postojowe, 9 12 15
utwardzone pobocza
L, D, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12 15 15
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place, przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi pojazdow

Rzxdne wysokéciowe podiga oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lub ogranigzggh powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podica powinien by zapewniony odpiyw wody. Oznakowanie poziome natwigr stanovdcej
podiaze warstwy asfaltowej nalgusung.

Podige powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celugkaenie paczenia mydzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woeglyzgnivarstwami. Skropienie lepiszczem powinndweykonane w il&ci
podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropigaistw konstrukcyjnych™.

5.5. Pohczenie meédzywarstwowe
Wymagania dla pgtzer miedzywarstwowych podano w D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszezatsidowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw &rgoznych i silnego wiatru przekraczaggo 16 m/s.

Temperatura otoczenia wygil doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperptwinna by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pyaigstiem do robot oraz podczas ich wykonywania vesaiah réwnomiernie
roziazonych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura otoczeniazmdoyé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania pagia obramowania (np. promienniki podczerwiengdirenia mikrofalowe).

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Gruba¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warsylem] [ 3°C | OC | +5C) | #1009
podbudowa X9 X
Wigzaca X
L. >3 X
scieralna z betonu asfaltowego (typu walowanegof SM 3 X
Scieralna z asfaltu lanego 3 X
9 <3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura pocia co najmniej +%&
b)  dodecyzji Inspektora Nadzoru
X —granica poagj kidrej obowdzuje zakaz whudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat ybudowywana rozkladagkwyposaoms w uklad automatycznego sterowania
zapewniajcy utrzymywanie grulioi warstwy i niwelety zgodnie z dokumentapjojektovs, elementy wibraice do wsfpnego
zagszczenia, ugdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadlidieszanki mineralno-asfaltowe dma rozktadé
specjalg maszyn drogove z podwojnym zestawem rozkiagiajm do uktadania dwoch warstw technologicznyctdnggoperacii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W celu poprawy wiciwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralry, nalery uklada w kierunku przeciwnym do przewidywanego
kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowgrdiz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i rééwe ukladanych
szerokécia pasa ruchu.

W miejscach niedagtnych dla spetu dopuszczagivbudowywaniegezne.

Podczas rozkladania grébevykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejgeaoki i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny lmwnomiemie zaggzczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewn@gj skutecznig zagszczania, potwierdzama

odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzagej powinien odbywé sk wylacznie ruch pojazdéw zyganych z
ukladaniem nagbnej warstwy.

W przypadku koniecziol dopuszczenia innego ruchu pgleastosowd zabiegi zabezpieczap uzyskanie wymaganego
pokczenia nmjdzywarstwowego.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfgith jest zobowzany do przeprowadzenia w
obecnéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

118 ZRI DROMOBUD



D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wyivmas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobonego naley pobra

2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorydiery wykona& ekstrakcje i sprawdzizawarté¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartdci poszczegdlnych frakcji wzglem  skladu zaprojektowanego, zgodnie zzppyini wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania pglepowtarzd do momentu uzyskania odpowiednich wynikow orazamgg maszyny
pozwalajcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadipliwosci, co do prawidiowei przeprowadzonych batja
Inspektor Nadzoru me zaadat kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowyebtaéw probnych i badauzupelniaicych lub
zleci je do innego laboratorium. Zkiszenie iléci bada nie mae raici¢ zadanh Wykonawcy o dodatkaywzaptas.

5.8. Odcinek probny
Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewidujeveykonanie odcinka prébnego. #arazowo
odcinek probny naly wykona:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnieniaatpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czyayty sprzt jest wigciwy,
- okrelenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedgagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacii projegtgrubgci warstwy,
- okrellenie potrzebnej if@i przegc walcow dla uzyskania prawidiowego gsarzenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazye takich materialéw oraz spta, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Bylokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez IngpekiNadzoru.
Wykonawca mze przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamez Inspektora Nadzoru wynikow béada
i prob z odcinka probnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy peingpaici przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szefokzgodnej z
wywanym do wbudowania warstwy sgemm, diugéci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, znych miegjsc, pobieragsmaterial, na co najmniej 2 prébki, na bazie kibyzeprowadzacsi
badania skladu oraz tawosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadkutpliwosci, co do prawidlowsri
przeprowadzonych bafjainspektor Nadzoru nie zaadaé bada uzupetniajcych lub zled je do innego laboratorium.
Zwickszenie iléci bada nie mae raci¢ zadai Wykonawcy o dodatkayzaplag.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltoyvmazna wbhudowywéna podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Mieszank mineralno-asfaltoynalezry wbhudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punk®m 5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ipudowywana rozkladagkwyposaorg w uktad automatycznego sterowania géobo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejatarojektove.

Mieszanki mineralno-asfaltowe éma rozkiadé maszyn drogove z podwdjnym zestawem rozkiagiaim do rozkladania dwaéch
warstw technologicznych w jednej operacji. W scgh niedogbnych dla sprtu dopuszczagsivbudowywaniegeczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migdjdgaosi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wizacej dopuszcza i stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z  kilkgwémi, pod warunkiem
skoordynowania reilzy sola deklarowanych przydatém mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikéw, dskaosci) z zachowaniem
braku rénic w ich wigciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykaz jednakowy jakas¢, jak rownie miet zgodne parametry zgggczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobaiipymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane wadych wytwérniach, &y whudowywane w oddzielne pasy, podczas zespoloaeasj pkiadarek.

Nie dopuszczagiownoczesnego whudowywania mieszanek produkowaayohzie rinych recept.

Mieszank mineralno-asfaltogv nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudasyani cigly sposéb podawado
ukladarki i ukladé Wielkasci dostaw mieszanki do ukladarki powinnyé igk regulowane, aby uiiavi ¢ nieprzerwas prag
ukladarki. Uktadarka powinna pracaina sposéb gty zawsze, gdy jest to riove. Nalezy stosowa takie pedkaici poruszania
sk ukladarki i technik jej pracy, ktdre zapewnigjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfjltoavecalej szerokoi
ukladania, bez gijnienia, rozrywania i segregaciji materiatu.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowychszopa sijedynie w nagpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wracych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej gésho

- wmiejscach, gdzie praca ukladarki jest nigdinwea,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralnokastej lub kczne dodawanie i rédelanie mieszanki na uonej
nawierzchni dopuszcza gedynie w nagpujagcych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustaietkach) i wiazach,
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- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaahyich obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utgone warstwy powinny speldiavymagania okéone w niniejszym punkcie, z vggiiem wymagéa odnoszcych s¢ do
ukiadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltodo warstw podbudowy i giicej granulatu asfaltowego dopuszcza si
zmiarg typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfgito

5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltoynalery ukladd i zag:szczé warstwami umgiwiajgcymi uzyskanie wymaganej grdon rzednej
powierzchni oraz spelnienie wymaga zakresie rowrigi | zagszczenia. Zagzczanie mieszanki mineralno-asfaltowej ayale
rozpocz¢ niezwocznie, gdy nie zeggczony materiatdblzie mégt by zagszczany walcami bez powodowania przemiegzcze
warstwy lub sgkan powierzchniowych.

Zagszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pepiminimalnej temperatury walowania. Walowanie 2yale
kontynuowa do czasu zniketia z powierzchni warstwy wszystkigladdw po walcach. Nie dopuszcza gbwierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Zag:szczanie naly prowadzt statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjmylub tez zespotem tych walcéw, ocgarze
80 - 100 kN i szerokoi walu nie mniejszej 71450 mm. Dla zagzczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikiaguszcza
sk réwniez zagszczanie walcami ogumionymi. Powierzetwiarstwy wizacej naley wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wydczory wibrach. Na pomostach obiektéw mostowych nie yatsosowa walcow wibracyjnych z wtzory
wibrach. Dopuszcza sistosowanie walcow wibracyjnych lub innych walc@proponowanych przez Wykonawiezeli mogy
one zapewditaki sam standard zssgczenia jak walce statyczne graize 80 kN. Walce wibracyjne powinnyéhyyposaone w
przyrzdy umaliwiaj gce odczytanie z odlegio czstotliwasci wibracji maszyny oraz gulkaici jazdy.

Wykonawca powinien oceniprag walcdw wibracyjnych lub innych proponowanych walcprzy wykonywaniu odcinka
prébnego wg p.5.8, co udtiavi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru iatdzenie,z w porownywalnych warunkach, stagj
proponowas marle i model walca wibracyjnego lub innego alternatygmevalca, ména uzyské stopiér zagszczenia co
najmniej rOwny zagszczeniu otrzymanemu staguyvalec statyczny 80 KN.

Nalezy stosowa tylko takie ilgci wody, ktére $wymagane w celu zapobiegania przyleganiu miesdaridt, przy czym zalecasi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Ngcipwo wykaiczonej nawierzchni nie mggyvorzy¢ sk kaluze wody.

5.9.3 Pogczenia technologiczne.

Podstaw dopuszczenia do whbudowania:

— elastycznych & bitumicznych i past asfaltowych stosowanych dozadnienia pakzer technologicznychgswyniki bada wg
tabelach 14, 15i 16.

— zalew drogowych na gmo zgodnét z norma PN-EN 14188-1 wg tabeli 17.

Zasady stosowania materialéw daypaih technologicznych zostaly przedstawione w tabdladii 3.

Tabela 12. Materialy do zhczy migdzy fragmentami zagszczonej MMA rozktadanej metody ,,gor ace przy zimnym?”.

: Ztacze podhzne Zfacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
pasty asfaltowe lub pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne tany KR 1-2 elastyczne tany
warstwascieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 elastyczne kmy KR 3-7 elastyczne sty
bitumiczne bitumiczne
pasty asfaltowe lub
L pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tany
Warstva vazaca KR 1-7 elastyczne tany bitumiczne
podbudowy bitumiczne elastyczne tm
y
KR 3-7 o
bitumiczne
Tabela 13. Materialy do spoin mgdzy fragmentami zagszczonej MMA i elementami wyposzenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
warstwascieralna KR 1-2 pasta asfaltowa
> KR 3-7 elastyczna §ana bitumiczna lub zalewa drogowa naggar
warstwa wizgca KR 1-7 pasty asfaltowe lub elastyczrigrabitumiczne

Materiat na elastycznestay bitumiczne w celu zapewnienia elastyézineowinien by modyfikowany polimerami oraz winien
wykaza sk nastpujacymi cechami:
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Tabela 14. Wymagania wobec &mn hitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wyagania
temperatura reknienia PiK PN EN 1427 >90°C
penetracja siiem PN EN 13880-2 20 do 50

1/20 mm
odpkzenie spgzyste (odbojnés) PN EN 13880-3 10do 30 %

test odcinka tamy o diugdci 20cm w
zginanie na zimno DIN 52123 temperaturzeC badanie po 24 bez gkniecia
godzinnym kondycjonowaniu

mazliwosé wydhuzenia oraz o 210%
DIZyCZEpNé: taimy SNV 671 920 w temperaturze <0 <1 Nimn?
mazliwosé wydluzenia oraz nalezy poda
przyc_:zepnéé tadmy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze <0 wynik
termicznym
Tabela 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimma bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymagania
ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
odpornd¢ na sptywanie PN EN 13880-5 nie splywa
zawartéé wody PN EN 1428 <50 % m/m

wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

temperatura rgknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tabela 16. Wymagania wobec past asfaltowych na goo na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwosé Metoda badawcza Wymagania
zachowanie przy temperaturze lgfio PN EN 13880-6 homogeniczny
temperatura rgknienia PiK PN EN 1427 >80°C
penetracja siiemw 25°C,5s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,2mm
odpornd¢ na splywanie PN EN 13880-5 <5,0mm
odpezenie spgzyste (odbojnéx) PN EN 13880-3 10-50%
wydtuzenie niecigte (préba i >5mm
przyczepnéci ) po 5h, -10C PN EN 13880-13 <0,75 N/mm
Tabela 17. Wymagania wobec zalew drogowych na gao

Wiasciwosé Metoda badawcza | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PNLENBS-1 N1

5.9.4 Sposob i warunki aplikacji materiatow stosawah do zgczy

Wymagania wobec wbudowania elastycznyctniabitumicznych

KrawedZz boczna zicza podtanego winna byuformowana za pomaeolki dociskowej lub poprzez olgcie naem talerzowym .
Krawedz boczna #cza poprzecznego powinnatlyformowana w taki sposéb i za pomoczdzer umadiwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie kgdmv do ktdrych klejona dolzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem t&my w metodzie ,gaice przy zimnym®, kragdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grufim, nalery zagruntowé
zgodnie z zaleceniami producenfarta

Wymagana wysoko i grubdi¢ tasm bitumicznych:

—warstwacieralna:

Tama bitumiczna o gruléa 10 mm powinna kiywstpnie przyklejona do zimnej krauzi zhcza na catej jego wysala oraz
wystawa ponad powierzchgivarstwy do 5 mm lub wg zalécproducenta.

—warstwa wizaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tama bitumiczna o gruka 10 mm powinna kywskpnie przyklejona do zimnej kradzi zhcza pokrywajc 2/3 wysokéci
warstwy licac od gérnej powierzchni.

Minimalna wysokéc tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
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Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowariataitumicznych.

Pasta powinna bynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownorriggjegzprowadzenia na bocznej keeai w ilosci 3 - 4
kg/m?2 (warstwa o gruléa 3 - 4 mm przy ¢gtasci okoto 1,0 glem3).

Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach nigglogth.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych naggor

Zabrudzone szczeliny najeoczyszczone za ponagspezonego powietrza. Zimne kraidzie winny uprzednio ldyposmarowane
gratownikiem wg zaledeproducenta zalewy drogowej naagar. Szczelig naley zal& do pelna: z meniskiem wklym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperatuaiohzenia, bez menisku w przypadku prac wykonyebamywysokich
temperaturach.

5.9.5. Sposob wykonaniagrizy

Wymagania ogolne:

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny: lyykonane w linii prostej,

— Zlaeza podianego nie mana lokalizowd w sladach két, a tale w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlgcza podiune w konstrukcji wielowarstwowej najeprzesuat wzgkdem siebie w kolejnych warstwach technologicznyot o
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

—zlgcza musz byt calkowicie zwizane a powierzchnie przylegjch warstw powinny ki jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,gogce przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywégizezpodhanego. Metoda ta jest stosowana w sytuaciji gdy akiasnma
odbywa s} przez minimum dwie rozkladarki prageg obok siebie z przeseriem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degk
rozkladarek mugzby¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskmprawne patzenie naley ustawd rozkladarki tak, aby odlegid
migdzy uktadanymi pasami nie bytecksza ni dlugai¢ rozktadarki oraz druga w kolefbrozkiadarka nadkladata mieszania
pierwszy pas. Walce zgggczajce mieszankza kada rozkladark powinny by o zblizonych parametrach. Zggczanie kalego

z pasoéw nalgy rozpoczyné od zewrtrznej kravgdzi pasa i stopniowo zeggczé pas w kierunku ztza. Przy tej metodzie nie
stosuje s dodatkowych materiatow dayzky.

Metoda rozkladania ,gogce przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosujeesiw przypadkach, gdy ze wedl na ruch, wzegtinie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywamirechni w odgpach czasowych. Krael zlacza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa riclauedz ziacza nie mge by pionowa, lecz powinna by
ukasna (pochylenie okoto 3:1 1. podtem 70-80° w stosunku do warstwiejilezacej). Skos wykonany ,na gao”, powinien by
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa przastosowaniu rolki dociskowej lutvadalerzowego.

Jereli skos nie zostat uformowany ,ha gm”, naley uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowanienaganego
kata. Powierzchnia styku powinnacbgzysta i sucha. Przed zdmiem gsiedniego pasa ggpowierzchr styku naley pokné
tasmy przylepr lub pasf

Drugi pas powinien liywykonywany z zakladem 2-3 cm liczod gomej kragdzi zhcza, zachodzym na pas wykonany
wezeniej.

Sposoéb zakéczenia dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nale wykona& w sposob i przy pomocy udzeh zapewniajicych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdulifrezarki). Zakaczenie dziatki roboczej wykonuje girostopadle do osi
drogi. Kravedz dziatki roboczej jest rownocree kravedzia poprzeczn zlcza. Zhcza poprzeczne galzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologiczmgbity przesus¢ wzgkdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku péaajun
do osi jezdni.

5.9.6. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje giz wyciem materiatdw podanych punkcie 5.9.3. Gitilmastycznej fany bitumicznej do spoin powinna
WYNOSE:

— nie mnigj nt 10 mm w warstwiécieralnej,

—nie mnigj nk 15 mm w warstwie \az3ce).

Pasta powinna Byhanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownontggjegzprowadzenia na bocznej keelat w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o gruléa 3 - 4 mm przy eptaici okolo 1,0 g/cm3).

5.9.7 Krawdzie zewatrzne warstw
W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy udzeniach ograniczgjych nawierzchrj ktdrych gérna powierzchnia macby
w jednym poziomie z powierzclariej nawierzchni (ngciek uliczny, korytka odwadnigje) oraz gdy spadek jezdni jest
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w strore tych uradzeh, to powierzchnia warstwégieralnej powinna lwyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni z
mieszanki walowanej bez gdzeh ograniczajcych (np. krawznikow, sciekow, itp.), krawdziom naley nadé spadki o nachyleniu
nie wickszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej docadlib elementu mocowanego do rozktadarki tzwa;but
(;ha gonco”). Jeeli krawedzie nie zostaly uformowane na g kravedz naley wyfrezowd na zimno. Po wykonaniu
nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleekdii naléy uszczeld wyzej polorors krawedz bocza (rys. 1.). Niej
polazona krawdz boczna powinna pozoétaieuszczelniona. W przypadku nawierzchni o dwaisinm nachyleniu (przekroj
daszkowy) decygj o potrzebie i sposobie uszczelnienia koziv zewstrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawigjcym. Kravedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomyctiyaiszczelrd przez pokrycie gacym asfaltem
wilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawnedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Gorgey asfalt mee by nanoszony w kilku prz&giach roboczych.

Rysunek 1. Wykaiczenie oraz uszczelnienie vigj potazonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
pochyleniu
=2 0% mozna pominad, jezel warstwy

—— i
uktadane sg natychmiast
warstwa scieralna

: jedna po drugiej
warstwa wigzaca =10cm

2. warstwa LEM

warstwa podbudowy - - - — — - :
L. warstwa Echnﬂ

Do uszczelniania krayizi zewgtrznych nalgy stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyitoy polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PNE3924-2, albo inne lepiszcza wediug norm lub apteblanicznych.
Uszczelnienie kragdzi zewrtrznej naley wykona gorcym lepiszczem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgezejwyroby budowiane do obrotu i powszechnego strsaw

- przeprowadzi badanie typu mieszanki MMA na zgoéha niniejsa STWIORB i przedstadido akceptacii dla Przedstawiciela
Zamawiagjcedo (Inspektora Nadzoru),

- prowadz biezaca kontrob wszystkich wyrobow wsadowychzytych do produkeji Przedstawicielowi Zamawaggmu/
Inspektorowi Nadzoru,

- przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu dleaia optymalnych parametréw pracy skrapiarki edbmnia wymaganej
loci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baidd/ykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamaaégjo (Inspektorowi Nadzoru) do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaWrgedstawiciela Zamawiapgo).

Badania kontrolne dzighic na: dodatkowe i arbitrawe.

Jeeli to konieczne, badania obejmypobranie probek, zapakowanie probek do wysyikisport probek z miejsca pobrania do
placéwki wykonujcej badania i sprawozdanie z bada

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé probki o odpowiedniej wiellkoi, a Inspektor Nadzorwetizie je przechowywat pod zambeiem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek naépiie, w protokole pobrania lub przekazania prébekraiach bada
kontrolnych probki te skia do oceny zgodrsoi dostaw z warunkami kontraktu.
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6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, dzgégamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych sidadnikow, lepiszczy i materialow do uszczdlitie) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, ggenia itp.) spetnigiwvymagania okéone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z eé@rgbstarannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchghiestosunku do wymagidontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usu.
Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru tazdecydowaio
dokonaniu odbioru na podstawie hialddykonawcy. W razie zastizs Inspektor Nadzoru nae przeprowadézibadania kontrolne.

Tablica 18. Rodzaj i zakres bada wykonawcy

Lp. Rodzaj badan | Minimalna czestotiwosé bada i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrzagghos¢ wiatru Dla kadej dziaki roboczej Lub na kde

1.2 | Badanie wydatku skropienia rozpoczte 3000 A

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziamienie Dla kazdej dziaki roboczej Llub na ide

2.2 | Zawartét lepiszcza rozpoczte 3000 A

2.3 | Gstai¢ i zawartéé wolnych przestrzeni w probce Marshalla

24 | Wiaciwoici lepiszcza Dla kardej dostawy

25 | Wiaciwosci kruszyw

2.6 | Wigciwosci wypetiacza

2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej adK pojazd przy zaladunku i w czasie

2.8 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania egaehni whudowania

2.9 | Odporn& na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka pegm 2 badania dla calego
zadania

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodoigpowierzchni warstwy Ocenagla

3.2 | Ocena wizualna jad@ wykonani pajczer technologicznych

3.3 | Wskanik zagszczenia Dla odcinka prébnego, kdej dziatki robocze]

34 | Grubé warstwy ilub na kade rozpocge 3000 rA

35 | Zawarté wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Pajczenia midzywarstwowe

3.7 | Odpormné& na deformacije trwale Dla odcinka prébnego oraz kaade
rozpoczte 1500 A

3.8 | Pomiar grubgi wykonanej warstwy Co 25 mw osi i przy keglziach

3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy Nie rzadziefo 50 m oraz w punktach
gtéwnych fukéw poziomych

3.10| Pomiar réwrigi poprzecznej warstwy Kdy pas ruchu, nie rzadziefigio 5m

3.11| Pomiar réwrigi podiznej warstwy Srodek kadego pasa ruchu , nie rzadzigjeu
50m

3.12| Pomiar szeroka warstwy z doktadnéciag £5cm co 50m,

3.13| Pomiar kdnych osi i krawdzi z dokladnécia £1cm co 50m,

3.14| Pomiar usytuowania osi w planie z doktédpa5em co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcwipoy by udokumentowane w formie papierowej iszabne do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z poeych bada i pomiaréw powinna kly uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jesivsizenie, czy jaké materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladniképiszczy | materialéw do uszczefitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgzenia itp.) spetigjwymagania okéone w kontrakcie. Wyniki tych baflesy podstaw odbioru.
Pabieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje $hspektor Nadzoru w obediadb\Wykonawcy. Badania
odbywaj, sic rowniez wedy, gdy Wykonawca zostanie w¢powiadomiony o ich terminie, jednak niglbie przy nich obecny.
Wykonawca mze pobierd i pakowa do wysyiki probki do badekontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzésaida
kontrolnych jest upoweaiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przegajglacowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bafi#ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wyémoej z niej warstwy podano w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Lp. Rodzaj badai | Minimalna czestotliwosé badai i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrzagghas¢ wiatru wyg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzqru
1.2 | Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziamienie wyg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzofu

2.2 | Zawarté lepiszcza

2.3 | Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
2.4 | Wigciwosci lepiszcza

25 | Wiaciwosci kruszyw

2.6 | Widciwosci wypelniacza

2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.8 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania eaehni
2.9 | Odporné& na dzialanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodoigpowierzchni warstwy wg potrzeb na podstawiedkigpa Nadzoru
3.2 | Ocena wizualna jad@ wykonani pajczeh technologicznych
3.3 | Wskanik zagszczenia

34 | Grubé& warstwy

35 | Zawarté wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Palczenia mjdzywarstwowe

3.7 | Odporné& na deformacje trwale

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rown& podhzna

3.10| ROwnét poprzeczna

3.11| Szerok warstwy i rzdne wysokéciowe

3.12 | Wiaéciwosci przeciwpdlizgowe

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag jeden z wynikéw baddontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaelginka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduyspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznagzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzdle odcinek cziciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powini€émiryiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czzsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitradowe

Badania arbittaowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istriejizasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnydaf)a

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezeddaboratorium, ktére nie wykonywato badiantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponogkdiawca.

Whiosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotycacych zawartéi wolnych przestrzeni lub wskaka zagszczenia naly
Ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadizor

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchyiki mieszanki mineralno — daltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakt whbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pwda wartgci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzgkdnia sg: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu prébek, dokladianetod badaoraz odspstwa uwarunkowane metpd
pracy. Wihdciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie bafigpobranych prébek mieszanki mineralno-asfattowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfaft@ve]). Wyjitkowo dopuszcza esbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.1.1 Widciwasci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksyrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowepoignna
przekroczy wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu

Lepiszcze Rodzaj Temper.atur.a rpk:uema, nie
wiecej niz [°C1
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 73
Asfalt drogo 35/50 63
gony 50/70 63
MG 50/70-55/64
Asfalt wielorodzajowy MG 35/70-57/69 wg wskaza producnta

6.4.1.2 Zawarté¢ lepiszcza

Zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego dlazde probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej, niezm@dbiegé od
wartgici projektowanej. Pojedynczy wyniléiednia z wielu oznacaev zakresie zawada rozpuszczalnego lepiszcza zde
probki pobranej z mieszanki mineralno - asfaltdulejwyjatkowo z warstwy nie mie odbiegé od wartéci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczanej odchyiki: + 0,3%

6.4.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznac#euziarmienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnkgzzlej probki pobranej z
mieszanki mineralno asfaltowej lub wiigowo z warstwy nie m@ odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem riej
wymienionych dopuszczalnych odchytek:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziamiste(z wgzeniem PAT1MA) +1,5%

*MA +2.2%

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm QRR

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm 03

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0%

- zawarté¢ kruszywa 0 wymiarze >D/2 lub charakterystyczaduiszywa grubego
* mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste(z wgzeniem PATMA)  +4%

6.4.1.4 Zawart§¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangigszanki mineralno-asfaltowej lub wiigowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie reavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2. gcjiniz 1,0%(VAV).

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grub&é warstwy oraz ilé¢ materiatu

Wymagandrednia grub& dla poszczeg6inych warstw asfaltowych oraz wynagednia grub& dla calego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z gruldoia przygta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypedku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubéci whudowanej warstwy, dopuszcza sivnice w stosunku do grufmb przytej w projekcie konstrukcii
nawierzchni nie wcej niz 0 5% w przypadku warstwgieralnej i 10% w przypadku pozostalych warstw.

Maksymalne warti réznicy grubdci sredniej i grubéci dia pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 21.

Tablica 21. Maksymalne wartdci réznicy grubosci

Pakiet: warstwascieralna + wigzaca warstwa warstwa warstwa
+podbudowa asfaltowa razem $cieralna wigzaca podbudowy

dla wartdci sredniej
grubaci wbudowanej
warstwy z calego
odcinka budowy

nie dopuszczagskzanizenia grubgci

dla wartdci
pojedynczych 0+10%, ale nie wcej nz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%
wynikow pomiarow
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grubaci wbudowanej
warstwy

Zwickszone grubi poszczegdlnych warstwd zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedobaigey lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfalt@eeyiktadu warstw konstrukcyjnych niglezachowa zasad méwicy, ze
grubdi¢ warstwy musi b§co najmniej dwuipdikrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki 2bxD). W przypadku
warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralsfaltowej o projektowanej grutsd powyzej 14 cm (13 cm dla AC
WMS) dopuszczagsivykonywanie warstwy w dwéch warstwach technolagicl. Warstwy technologiczne miiggc wykonane

z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a gailtigch warstw musgby¢ zblizone. Ponadzy warstwami technologicznymi
musi by zachowana sczepidaniedzywarstwow. Wszystkie wymagane wasth parametrow warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) muspelnig wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zagszczenie warstwy i wolna przestize warstwie
Zagszczenie wykonanej warstwy, wsoae wskanikiem zagszczenia oraz zawaltiy wolnych przestrzeni, nie m®
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyckatdego pojedynczego oznaczenia dan&pimasci.

Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Typ_ | wymiar Wskaznik zag:szczenial ZawartG¢ wolnych przestrzeni
mieszanki, .
: [%0] w warstwie [%(V/v)]
przeznaczenie
AC 16W KR3-KR7 >98 3,0+8,0

6.4.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni iplbada nie rzadziej i co 50 m oraz w punktach fukéw poziomych. Spadgizezzne
powinny by zgodne z projektem z tolerangD,5 %.

6.4.2.4 Rowné’ podiuzna
W pomiarach rowriai podiznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:
1) profilometrycza bazujca na wskanikach rownéci IR;
2) pomiaru gglego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (wejatcach niedoginych dla planografu
pomiar cigly z wyciem faty i klina).
Dlugaéc faty w pomiarze rowrigi podhznej powinna wynoéi4 m.

Do oceny rownei podhznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz @zmastosowa metod
profilometryczia bazujca na wskanikach réwnéci IRl [mm/m]. Wartd¢ IRI nalezy wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugo
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnaviagksza ni 1000 m. Odcinek Kaowy o diugéci mniejszej i 500 m nalgy
ocenig tacznie z odcinkiem poprzedgaym. Do oceny rowrigi odcinka nawierzchni ustala sninimalry liczbe wskeznikow IRI
rowra 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkaelwierzchni, kidrych catkowita diugiojest mniejsza 1i250 m,
dopuszcza siwyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym 750 m, przy czym nalg ustalé maksymala mazliwa diugai
kroku pomiarowego, z uwzginieniem minimalnej wymaganej liczby wskiikdw IRI rownej 5. Wymagana rowéiopodhzna jest
okreSlona przez dopuszczalwartgié¢ sredni wynikéw pomiaru IR} oraz dopuszczalnwartd¢ maksymala pojedynczego
pomiaru IRkax ktdrych nie ména przekrocayna diugéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartdici dopuszczalne przy odbiorze warsbaigrainej metogiprofilometryczg okrela tabela:

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze weameskeznikow dia zadanego zakresu
drogi diugdici odcinka drogi [mm/m]
IRIg IRl e

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awanyjne,

dodatkowe, wdczenia i wdczenia, 13 24

jednie hcznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wiaczenia i wpdczenia, postojows, 1,7 34

jezdnie $cznic

Utwardzone pobocza 2,0 38
*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o calkovdlieiggici mniejszej ni 500 m,

— odbioru robot poleggjych na ulgeniu na istniecej nawierzchni jedynie warstégieralnej (niezalisie od diugéci odcinka

robot),
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dopuszczalpwarta¢ IRIg wg tabeli nalgy zwickszyé o 0,2 mm/m.

Do oceny rowngei podizney:

1) warstwyécieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placparkingéw,
2) warstw wazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
- naley stosowa meto@ pomiaru ciglego rownowang wzyciu faty i Kiina z wykorzystaniem planografu, utivaajacego
wyznaczanie odchyledwnaci podiznej jako najwgkszej odlegiéci (przeéwitu) pomedzy teoretycznlinia taczaca spody kotek
jezdnych urzdzenia a mierzanpowierzchri warstwy [mm]. W miejscach niedgstiych dla planografu pomiar révéad
podtrnej warstw nawierzchni nalewykona w sposob ably z wzyciem faty i klina.

Wartdici dopuszczalne odchyledwndici podhinej przy odbiorze warstwy planograferm(tadinem) okréla tabela:

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wawddchylé rowndci podiznej
drogi warstwy [mm]
$cieralna wizaca podbudowa
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awanyjne,
dodatkowe, wdczenia i wwdczenia, - 6 9
jednie hcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkgwe, 6
wiaczenia i wpdczenia, postojows, (dotyczy jedynie 9 12
jezdnie cznic klasy 7)
Utwardzone pobocza 9
(dotyczy jedynie 12 15
klasy 7)
L, D, | wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi pojazdow

6.4.2.5 Réwng¢ poprzeczna

Do oceny rownéxi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkials kraz placow i parkingdw najestosowa
metoat pomiaru profilometrycznego rownoivg wzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rovéeow przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenstt obliczane jako najitsza odlegiét (przéwit) pomicdzy teoretyczn
fata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym twgrEfektywna szerok6 pomiarowa jest rowna szergkd
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) ratole +15%. Warté¢ odchylenia rowniei poprzecznej nalg wyznaczé z
krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla profilografu pomiar rowém poprzecznej warstw nawierzchni pglevykona z
wyciem faty i klina. Dlugéc faty w pomiarze rowrigi poprzecznej powinna wynéd m. Pomiar powinien Bywykonywany nie
rzadziej nk co 5 m.

Wartdici dopuszczalne odchyledwndici poprzecznej przy odbiorze warstwy dladgabela:

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze weuddchylé rowndci poprzeczne;
drogi warstwy [mm]
$cieralna wizaca podbudowa
A'S,GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wdczenia i wwdczenia, 4 6 9
jednie hcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkgwe,
wiaczenia i wpdczenia, postojows, 6 9 12
jezdnie 4cznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
LD, place,| wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi | przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
pojazdow

6.4.2.6 Widciwasci przeciwpglizgowe warstwycieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z, G i drég #szych klas powinien lgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si urzadzeniem o peinej blokadzie kota nie rzadziej od 50 m na nawierzchni zwdnej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yprzeliczalny na wart@ przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 45zalecanej przeAwiatowa Organizagi Drogows
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(PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnoivej, jeli dysponuje si sprawdzoa zaleznoicia korelacyjm
umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wathd uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota.
Pomiary powinny b§ wykonywane w temperaturze otoczenia 6€ slo 30C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykona& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowsega powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. &#ael powtorne naky wykona w $ladzie kota. Jeeli
warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidy¢ on
zrealizowany z najmniejszym raavym opéznieniem.

Uzyskane wart@i wspoiczynnika tarcia natg rejestrowé z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku. Miar
wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartcsci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(nD.-Wyniki podaje s z
doktadndcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wicksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek kacowy o dlugéci mniejszej ni 500 m naley
ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Minimalne wartdci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchai kibnkretnej prdkosci zablokowane;j
opony wzgédem nawierzchni okia tabela:

Klasa Element nawierzchni Minimalne waftbmiarodajnego wspdiczynnika tarcia przy
drogi predkasci zablokowanej opony wzglem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, i 0,49* 044
dodatkowe,
Pasy_ wiczania i wydczania, jezdnie 0,55 051 i
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezfnie
d 0,51* 041 -
tacznic, utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia 90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiarow z pgdkosciag 60
km/h.”

6.4.2.7 Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knidigj jezdni, nie mze r&ni¢ sk od szerokéxi projektowanej o wrej niz £5 cm.
Rzxdne wysokéciowe osi podiinej i krawedzi mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na hul@ziomych i krzywych
przegciowych powinny b§ zgodne z dokumentacja projekiow dopuszczaintolerancy +1 ¢cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie e przekracasprzedzialu dopuszczalnych odchytek.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m owgimno réni¢ sk od dokumentacji projektowej gej niz + S5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powindyrymne i zwgzane, wykonane w linii prostej, rownolegte lub
prostopadie do osi drogi. Przylega warstwy powinny kiyw jednym poziomie. Wyatl zewrtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien kyjednorodny, bez skan, deformacii, plam i wykrusae

6.4.3 Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego paaijpiwane jest zycie nawierzchni, z uwzginieniem kategorii ruchu i
klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzetsfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe, jako peta
przebudowa istniggej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcjrglydniahcym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pokezs ponad 1 roku, w czasiexéciowego odbioru robot okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) tuye st o 1 rok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DQRVymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiaru robét jest 1hmetr kwadratowy) wykonanej sicej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogoine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniamjojektovs, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamaygiagjo, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toldéramcjiug pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Zamawizj w razie niedotrzymania
wartaici dopuszczalnych dokona pof. Zamawiaicy w razie niedotrzymania waitd dopuszczalnych oldlenych w pkt. 6
maze dopci¢ potacenia za zgegWykonawcy (jéli dopuszczajto warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyeazre podstawy ptatndci
Ogolne zasady dotygze podstawy ptatidoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za 1 M wykonanej warstwy \wiacej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiomykonanych robdt w

oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organimabu na czas budowy wykonanym przez Wykogawc

- zakup i dostarczenie materialow przeznaczoryghatiukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na miesgemikeralno-asfaltogwmwraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwiergdzeoeps laboratoryja,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kraazi zbczy,

- whbudowanie mieszanki zgodnie z zal® grubacig, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i gtieikravedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niedbych bad& pomiaréw, préb i sprawdzen tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wiacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynidai niezlednych do realizacji rob6t afych niniejsa SST i zgodnych z Dokumentagjrojektovy i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

MWT-1 Kruszywa 2014"
“WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

WT-2 2016 - Cgc¢ Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyclik@viywanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne.

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjprawie warunkédw technicznych, jakim powinny odjola
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadill maja 1999 .

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaitonawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r

ApwbdpE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ
(SMA)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowe] Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczeg&lowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru warstwicieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMAamachPrzebudowy z rozbudovs drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul.
Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur a techniczry na odcinku od
km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6lowej Spewjfi Technicznej dotygzprowadzenia robét zgdanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z mieszanki typu SMA 11 PMB 45/80-55 R 4 o grubéci warstwy 4 cm, zgodnie z lokalizagjg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MN - mieszanka kruszywa i wypeiacza mineralnegkralonym skladzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA- mieszanka mineralna z odpowigdiaiscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposab, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3. MieszankaSMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aejzawartéci gryséw, zawieraga stabilizator mastyksu.

14.4. Stabilizator mastyksu dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkninlozowe, mineralne), zapobiegzy jej
rozsegregowaniul.

145. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana dizteai w celu zekszenia jego przyczepi
do kruszywa.

Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandgianymi w SST D.M.00.00.00

ZWymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogolne dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @oin

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w S$TAD.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywa
Do warstwyscieralnej z mieszanki SMA naje stosowé kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 3304/ T-1
Kruszywa 2014".
Zaleca s stosowanie do warstgieralnych kategorii ruchu KR3+KR7 kruszyw réggajacych nawierzchgi
W tablicach 1 i 2 podano wymagane $ailaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowategearstwyscieralnej z
mieszanki SMA.

Tablical. Wymagane wiciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalegnosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa
yw ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsza ni: Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
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Gasiis, Gos/ Gos/
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niezksze nk wedtug kategorii: Gzor1s, 25/15, 2515,
G Gzors G2or15
20/17,5
Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie agya ni: fo
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-#33-4, Flzs Fl2o Fl2o
kategoria nie wisza ni: lub S25 lub S0 lub S0
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coearomana Crooo Cuo00

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiesza n:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAso0 LAso LA2s
kategoria nie wysza ni:

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhdMEN 1097-8, PSVas PSVDeklamw?na PSVs0?
kategoria nie risza ni: fle ki rk 48

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8, lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 10 7

wartas¢ Fnaci nie wyzsza ni:

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana SBia

kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghug deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategori mpc 0.1

nie wyzsza ng: Pct
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporrio
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporrio
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vas

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria niexsya ni:

) Kruszywa grube, ktore nie spefgiajymaganej kategorii wobec odpaitiana polerowanie (PSV), mphy¢ stosowane,

5 wywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczem oshga podam wartd¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartag¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesting wazorg wynikajacg z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszaimeralno - asfaltowej oraz kategorii odpdgioa polerowanie kaego

z tych kruszyw. Ména mieszéatylko kruszywa grube kategorii P&NVwyzsze).

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwscieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalenosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa
yw ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie agya ni: fie

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBEF10
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Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat §
kategoria nie risza ni: EcsDediarorern Exs30 Exs30
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-14.2;

A .. mpc 0,1
kategoria nie wysza ni:

W mieszance SMA do warstvigieralnej zaleca sistosowanie mieszanki gryséw azefuodpornéci na polerowanie w celu
poprawy szorsti&ai nawierzchni. W mieszance SMA do warssaigrainej (KR+KRg) nie naleéy stosowa gryséw wapiennych i
dolomitowych

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowawypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i, \VAruszywa 2014".

Do warstwécieralnych z SMA dla wszystkich kategorii ruchiezalsi stosowawypelniacz mieszany.
W tablicy 3 podano wymagane wdavosci wypehiacza do warstvégieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 3. Wymagane wiciwosci wypetiacza do warstwyécieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalegnosci od kategorii
Wiasciwosci wypetniacza ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria niezsya ni: MBr10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145

Przyrost temperatu_r)./ glnienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

wyzsza ni: 0

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cC

kategoria nie risza ni: o

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K.20

wymagana kategoria: é

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BN peklarowana

2.4, Polimeroasfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo - mastyksowej BMA przewidzianej do wykonania warstégieralnej nalgy stosowa
elastomeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023.

2.5, Stabilizator mastyksu
Dodatek stabilizgey mieszank SMA musi posiadaaprobag techniczg wydary przez jednostkuprawnio oraz akceptag
Inspektora Nadzoru. Zaleca siosowanie stabilizatora z widkien celulozowych.

2.6.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnefgtiu.aScer przyczepnéei nalery
okrelli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 métqoia 6h obracania, stogojkruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sinne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawayegrzyczepria lepiszcza do kruszywa powinna wydosi
co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktdre posiagiadpowiedni dokument dopuszegsj do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i {dadub inry notyfikowars jednostk. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna dywyposaona w automatyczny system dozowaradka adhezyjnego
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3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanks@mp - mastyksowej (SMA) powinien wykézk

mazliwoscig korzystania z nagiujgcego spretu:

- Wytworni stacjonarnej posiagdegj certyfikat ZKP wydany przez uprawnigadnostk, o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania
mieszanek mineralno - asfaltowych, wyosej w dozownik stabilizatora,

- ukladarek do rozkladania mieszanki mineralnéatassej,

- walcéw stalowych gladkictiednich, gzkich lub bardzo eizkich,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lubdsow.

Wytwérnia powinna posiadaertyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydanygpe jednostkcertyfikujc.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdtne”.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki 1A
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naky przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDitszav aprobacie techniczne;.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materigipkich, uméliwiaj acych roziadunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przetljaegniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przetyaeniem, zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozt samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezesisportu i podczas oczekiwania ha
rozladunek. Czas transportu od zatadunku do ra#tachie powinien przekracz@ godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwojigiarami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca przygotuje recegdaboratoryjn, a nagfpnie przedstawhjdo akceptacji Inspektorowi Nadzoru wraz ze wsirgistk
materiatami posiadgymi aktualne wyniki badaw terminie nie krétszymaR tygodnie przed rozpagzem robot.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora INadzo

Inspektor Nadzoru mie zaada® wykonania bada wszystkich materialow atych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzaice wykonane na zlecenie i koszt Inspektora Nadimmag wphywu na termin wykonania odcinka prébnego.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej #oi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren yaasav wyprodukowanej mieszance podczas transpatza
sic stosowanie stabilizatorow, ktorymi nadgy¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Vidibke mog by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tymsredkiem wizacym.

Mozna zaniechiastosowania stabilizatorazgdi stosowane lepiszcze gwarantuje spetienie wani@gphywnéci lepiszcza lub
technologia produkgiji i transportu mieszanki SM&pbwoduje spiywrigi lepiszcza z ziaren kruszywa.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asklfpowinny wykazywé powinowactwo fizykochemiczne, zapewsiaj
odpowiedni przyczepn& (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpoftionieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokmiszywa nalgy stosowa srodki poprawiaice adhezj Srodek
adhezyjny i jego il& powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszazere@rzyczepnéri nalery okreli¢ na
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podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda @hmbracania, stogajkruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszeza si
inne wymiary wwypadku braku wymiaru podstawowegitedo badania). Wymagana przyczépni mniej nt 80%.

Zawart@é lepiszcza (kategorias) jest to najmniejsza #6 lepiszcza catkowitego oldena dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16 z WJZie B 6,2 = 6,2%) przy zakonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma @stai¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawasidepiszcza podan
warta¢ Brmin Nalezy pomnay¢ przez wspotczynnil wedtug rownania:

g = 2650
Pa

Gestas¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

__R+R+.R+F

p, =

“"R,R P F
R U S B

Pu Paz  Pa P

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawéraoszczegdlnych skiadnikéw (kruszywa drobnego,egoifub o aiglym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawastowypetniacza w mieszance mineralnej,

Pa1, Pa2, ..., Pan — gestai¢ poszczegdinych skiadnikdw mieszanki mineralnejnivig

pf — gestai¢ wypelniacza, Mg/

W badaniu typu niezaisie od sposobu walidacji naepoda procentow ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczasgidtransportu lub wbudowania mangegéa segregacii. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tegoviska nalgy stosowa dodatki stabilizaice, kidrych rodzaj i ik
powinny by dobrane do konkretnych warunkow (typ | wymiar maeki, sposob jej produkdiji itp.).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineesfaitowych nalisy stosowa nastpujace temperatury mieszanki w
zaleznaici od stosowanego asfaltu:

+ 20/30 168C+5°C
*  PMB 10/40-65 15C+5°C
*  PMB 25/55 lub PMB 45/80-x 145+5°C
* PMB 65/105-65 148+5°C
»  35/50,50/70 lub 70/100 1&5C
* MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 T@5°C

Walidacja wiciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badgmiapowinna b§ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjriesewane smieszanki wykonane w laboratorium. Do walidagjidokcii
stosowaneggmieszanki z produkciji przemystowe).

Oceny zawart@i asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma doka@ijgrzez pordwnanie zawaitbasfaltu rozpuszczalnego S
z zawartécia asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaninisgalenie od sposobu walidacii.

Do mieszanki SMA 11 do warstégieralnej dla kategorii ruchu KR4, nglestosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.

Tablica4. Kruszywo ilepiszcze do mieszanki SMAo warstwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltow

0 wymiarze D, [mm] 1

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazraaidigepiszcza w mieszance SMA 11 dla KR4 podano veyehl

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdo $¢ lepiszcza oraZrodka stabilizujacego
mieszaVA do warstwy $cieralnej

Wihasciwosé | Przesiew,[% (m/m)] |

ZRI DROMOBUD 135



D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

SMA 11

KR3 + KR4
Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9,0 17,0
0,063 8,0 12,0
OriepFacyjna zawartg srodka 03 15
stabilizugcego,[%,(m/m)] ' '
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmine,6

Mieszanka SMA 11 do warstégieralnej powinna spekdiavymagania podane w tablicy 6 dla kategorii rucR4K

Tablica 6. Wymagane whciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, KR4

Warunki
Wiasciwosé zag:szczenia wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2. ubijanie, Vmin 1,5
przestrzeni 2x50 uderza | VEN 12697-8,p. 4 Vimax 3,0
Odpomdé na C.1.20.walowanie, PN-EN 12697-22, metoda Bow powietrzy WTSr 0,15
deformace trwalé 9 Poe-P1oo PN-EN 13198-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR Dekiarowane
10 000 cykli nie wicej niz 9,0
. L PN-EN 12697-12przechowywanie w 40°

O‘?'po”?‘“ na C.1.1. ubjjanie, z jednym cyklem zamgania®, badanie w ITSR 90
dziatanie wody 2x35 uderze o59C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

3 Grubai¢ piyty: SMA11 40 mm
b Ujednolicor procedus badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zagamaia podano w zagzniku 1 WT-2
9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedtgaggeniem probek do badaodano w zatzniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania dla wytwomi i produkciji mieszanki mitienaasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfatt 2014".

Mieszank SMA nalery produkowd w wytwomi mieszanek mineralno - asfaltowych zaafjar zasady okéone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien ylozowany do asfaltu w sposdb i wdiach okrélonych w recepcie. Stabilizator powiniercby
dodany w spostb zalecony przez jego producenteaZalautomatyczne dozowanie dodatkdw.

Tolerancje dozowania skfadnikow naegynost: jedna dzialka elementarna wagi, wdgle przeptywomierza, lecz niegagj niz +

2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiomiku powinien iy ogrzewany w sposéb fsedni, z ukladem termostatowania, zapeycyap utrzymanie stalej
temperatury z tolerarct 5°C.

Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu - wigazsh producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegpaindodaniu wypetniacza uzyskata setag
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinnadyyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimdattas - wg wskazaproducenta polimeroasfaltu.

Temperaty mieszanki SMA uzal@ia sg od wigciwosci stabilizatora.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nyagaz/m (roboczym) nie powinna przekratczeartgci, kidre podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
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Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55

wedtug wskaza Producenta

W tablicy 8 podano najvigz) i najnizsz temperatyr mieszanki mineralno- asfaltowej. Temperatura dgtytieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowanigygsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-@stglbezpérednio po

wytworzeniu w wytworni MMA.,

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltow

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 160 do 200 -
35/50 od 150 do 190 -
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190
70/100 od 140 do 180 -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskaza Producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakehieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraapéaturze pszej od
wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny
Whytwarzanie mieszanketizie st odbywat w oparciu o receptaboratoryjiy zatwierdzom przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodfw.
Badanie typu naky przeprowadzizgodnie z norgiPN-EN 13108-20.

5.3.2 Zakladowa kontrola produkcii.
Nalezy prowadz Zaktadovy Kontrok Produkciji (ZKP) zgodnie z nog®N-EN 13108-21.

5.3.3 Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sklad w&giowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zbsprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby techiwalogj lub odcinka prébnego. Préba technologiczisa na celu
sprawdzenie zgodém wasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowegaepi. Odcinek probny o diuga, co
najmniej 50 m powinien liywykonany przez Wykonawav warunkach zbionych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdestmych w dokumentacji projektowej. O konieciizastosowania
proby technologicznej i odcinka probnego zadecydsggeektor Nadzoru w porozumieniu z Zamayeiain
5.4. Przygotowanie podida
Podiae pod warstwy asfaltowe powinno spetmigmagania okéone w tabeli 10. eli nierdwndci poprzeczneasnicksze
aneli dopuszczalne, w przypadku padigpod warstwy asfaltowe walowane, aatedpowiednio wyrownapodiare poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 10. Maksymalne nieréwngci podtoza pod warstwy asfaltowe

Klasa Dopuszczalne wada odchyléh rowndici podiunej i
drodi Elementy nawierzchni poprzecznej podia pod warste/[mm]
rogi — =
Scieralry Wigzgca podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP dodatkowe, vdczenia i wydczenia, 6 9 12
T jednie fcznic , utwardzone pobocza
Jezdnie MOP, 9 12 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wigczenia i wydczenia, postojowe, 9 12 15
utwardzone pobocza
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place, przeznaczone do ruchu i postoj 15 15

L, D, wszystkie pasy ruchu i powierzchnjie
12
parkingi pojazdow

Rzxdne wysokéciowe podiga oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lub ogranigzggh powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podica powinien by zapewniony odpiyw wody. Oznakowanie poziome natwigr stanovdcej
podiaze warstwy asfaltowej nalgusung.

Podige powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celugkaenie paczenia nydzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woeglyzgnivarstwami. Skropienie lepiszczem powinndwykonane w il&ci
podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropigaistw konstrukcyjnych™.

5.5. Pofczenie meédzywarstwowe
Wymagania dla pgtzer miedzywarstwowych podano w D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszezatsidowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw &rgoznych i silnego wiatru przekraczaggo 16 m/s.

Temperatura otoczenia wygil doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperptwinna by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pyaigstiem do robot oraz podczas ich wykonywania ve@saiah réwnomiernie
roziazonych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura otoczeniazmdoyé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania patia obramowania (np. promienniki podczerwiengdirenia mikrofalowe).

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Gruba¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warsy[em] [ 3°C | OC | +5C) | #1009
podbudowa X9 X
Wigzaca X
L. >3 X
scieralna z betonu asfaltowego (typu walowanegof SM 3 X
Scieralna z asfaltu lanego 3 X
9 <3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura pocia co najmniej +%&
b)  dodecyzji Inspektora Nadzoru
X —granica poagj kidrej obowdzuje zakaz whudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat ybudowywana rozkladagkwyposaoms w uklad automatycznego sterowania
zapewniajcy utrzymywanie gruldoi warstwy i niwelety zgodnie z dokumentapjojektovs, elementy wibraice do wsfpnego
zagszczenia, ugdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkiadlidieszanki mineralno-asfaltowe dma rozktadéa
specjalg maszyn drogove z podwojnym zestawem rozkiagiajm do uktadania dwoch warstw technologicznyctdnggoperacii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W celu poprawy wiciwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralry, nalery uklada w kierunku przeciwnym do przewidywanego
kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowgraiz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i rééwe ukladanych
szerokécia pasa ruchu.

W miejscach niedagtnych dla spetu dopuszczagivbudowywaniegezne.

Podczas rozkiadania grébevykonywanej warstwy powinna dgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejggaoki i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny lmwnomiermnie zaggzczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewn@gj skutecznig zagszczania, potwierdzama

odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzagej powinien odbywé sk wylacznie ruch pojazdéw zyganych z
ukladaniem nagbnej warstwy.

W przypadku konieczisol dopuszczenia innego ruchu pgleastosowd zabiegi zabezpieczap uzyskanie wymaganego
polczenia mjdzywarstwowego.

5.7. Uktadanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byvbudowywana ukladagkvyposaon w uklad z automatycznym sterowaniem géabavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z DokumenjaBjrojektovy. Elementy ukladarki rozkladae i dogszczajce powinny by
podgrzane przed rozp@ciem rob6t.
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Zagszczanie mieszanki powinno odbyvsg bezzwiocznie, zgodnie ze schematemgéregjica ustalonym na odcinku prébnym.
Zagszczenie naly rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni kurodkowi. Wskanik zagszczenia utzonej warstwy powinien ldy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 18.

Ziacza w nawierzchni powinny bywkonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostdpatb osi drogi.

Zlacze robocze powinno &yrdwno obaite i powierzchnia obgiej kravedzi powinna b§ oklejona samoprzylepntiaima
asfaltowo-kauczukoyy

Spostb wykonywaniazddz roboczych powinien byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Za zgod Inspektora Nadzoru nawierzapiniazna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.7.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej z miesZaliié warstwyscieralnej, w pocatkowym okresie jej tytkowania
nalezy jg uszorstrd kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznymkaaygm z przekruszenia. W przypadkach szczegoinych
za zgod Zamawiggcego dopuszczagsbdsipienie od uszorstnienia pod warunkiem spetnienizagg wspdlczynnika tarcia.
Kruszywo do uszorstnienia amby¢ otoczone lepiszczem witd zapewniaicej jego sypké, wowczas jest zwane

Kruszywem lakierowanym”.

Tablica 17. Wymagania dotycgce kruszywa do uszorstnienia wykonanej warstwy nawizchni

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria niegza ni: G90/10
Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie w8za ni F1
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni Cio0/0

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natraiedrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

5.8. Pajczenia technologiczne, sposéb i warunki aplikacjterialow stosowanych dogeizy, sposdb wykonaniageky, sposéb
wykonani spoi.,

wediug SST D.05.03.05

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgezejwyroby budowiane do obrotu i powszechnego strsaw

- przeprowadzi badanie typu mieszanki MMA na zgoéa niniejsa STWIORB i przedstadido akceptacii dla Przedstawiciela
Zamawiagjcedo (Inspektora Nadzoru),

- prowadz biezaca kontrob wszystkich wyrobow wsadowychzytych do produkcji Przedstawicielowi Zamawigmu/
Inspektorowi Nadzoru,

- przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu dleaia optymalnych parametréw pracy skrapiarki edbmnia wymaganej
loci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baidd/ykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamaaégjo (Inspektorowi Nadzoru) do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaWryedstawiciela Zamawiapgo).

Badania kontrolne dzigbic na: dodatkowe i arbitrawe.

Jeeli to konieczne, badania obejmypobranie probek, zapakowanie probek do wysyikisport probek z miejsca pobrania do
placéwki wykonujcej badania i sprawozdanie z bada

Na zagdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé probki o odpowiedniej wiellkoi, a Inspektor Nadzorwetizie je przechowywat pod zambeiem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek naépiie, w protokole pobrania lub przekazania prébekraiach bada
kontrolnych probki te skia do oceny zgodrsoi dostaw z warunkami kontraktu.
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6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, dzgégamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych sidadnikow, lepiszczy i materialow do uszczdlitie) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, ggenia itp.) spetnigiwvymagania okéone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z eé@rgbstarannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchghiestosunku do wymagidontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usu.
Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru tazdecydowaio
dokonaniu odbioru na podstawie hialddykonawcy. W razie zastizs Inspektor Nadzoru nae przeprowadézibadania kontrolne.

Tablica 18. Rodzaj i zakres bada wykonawcy

Lp. Rodzaj badan | Minimalna czestotiwosé bada i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrzagghos¢ wiatru Dla kadej dziaki roboczej Lub na kde

1.2 | Badanie wydatku skropienia rozpoczte 3000 A

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziamienie Dla kazdej dziaki roboczej Llub na ide

2.2 | Zawartét lepiszcza rozpoczte 3000 A

2.3 | Gstai¢ i zawartéé wolnych przestrzeni w probce Marshalla

24 | Wiaciwoici lepiszcza Dla kardej dostawy

25 | Wiaciwosci kruszyw

2.6 | Wigciwosci wypetiacza

2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej adK pojazd przy zaladunku i w czasie

2.8 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania egaehni whudowania

2.9 | Odporn& na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka pegm 2 badania dla calego
zadania

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodoigpowierzchni warstwy Ocenagla

3.2 | Ocena wizualna jad@ wykonani pajczer technologicznych

3.3 | Wskanik zagszczenia Dla odcinka prébnego, kdej dziatki robocze]

34 | Grubé warstwy ilub na kade rozpocge 3000 rA

35 | Zawarté wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Pajczenia midzywarstwowe

3.7 | Odpormné& na deformacije trwale Dla odcinka prébnego oraz kaade
rozpoczte 1500 A

3.8 | Pomiar grubgi wykonanej warstwy Co 25 mw osi i przy keglziach

3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy Nie rzadziefo 50 m oraz w punktach
gtéwnych fukéw poziomych

3.10| Pomiar réwrigi poprzecznej warstwy Kdy pas ruchu, nie rzadziefigio 5m

3.11| Pomiar réwrigi podiznej warstwy Srodek kadego pasa ruchu , nie rzadzigjeu
50m

3.12| Pomiar szeroka warstwy z doktadnéciag £5cm co 50m,

3.13| Pomiar kdnych osi i krawdzi z dokladnécia £1cm co 50m,

3.14| Pomiar usytuowania osi w planie z doktédpa5em co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcwipoy by udokumentowane w formie papierowej iszabne do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z poeych bada i pomiaréw powinna kly uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jesivsizenie, czy jaké materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladniképiszczy | materialéw do uszczefitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgzenia itp.) spetigjwymagania okéone w kontrakcie. Wyniki tych baflesy podstaw odbioru.
Pabieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje $hspektor Nadzoru w obediadb\Wykonawcy. Badania
odbywaj, sic rowniez wedy, gdy Wykonawca zostanie w¢powiadomiony o ich terminie, jednak niglbie przy nich obecny.
Wykonawca mze pobierd i pakowa do wysyiki probki do badekontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzésaida
kontrolnych jest upoweaiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przegajglacowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bafi#ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wyémoej z niej warstwy podano w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Lp. Rodzaj badai | Minimalna czestotliwosé badai i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrzagghas¢ wiatru wyg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzqru
1.2 | Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziamienie wyg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzofu

2.2 | Zawarté lepiszcza

2.3 | Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
2.4 | Wigciwosci lepiszcza

25 | Wiaciwosci kruszyw

2.6 | Widciwosci wypelniacza

2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.8 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania eaehni
2.9 | Odporné& na dzialanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodoigpowierzchni warstwy wg potrzeb na podstawiedkigpa Nadzoru
3.2 | Ocena wizualna jad@ wykonani pajczeh technologicznych
3.3 | Wskanik zagszczenia

34 | Grubé& warstwy

35 | Zawarté wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Palczenia mjdzywarstwowe

3.7 | Odporné& na deformacje trwale

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rown& podhzna

3.10| ROwnét poprzeczna

3.11| Szerok warstwy i rzdne wysokéciowe

3.12 | Wiaéciwosci przeciwpdlizgowe

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag jeden z wynikéw baddontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaelginka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduyspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznagzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzdle odcinek cziciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powini€émiryiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czzsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitréowe

Badania arbittaowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istriejizasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnydaf)a

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezeddaboratorium, ktére nie wykonywato badiantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponogkdiawca.

Whiosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotycacych zawartéi wolnych przestrzeni lub wskaka zagszczenia naly
Ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadizor

6.4. Wigciwosci | dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno — &gtowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1.  Mieszanka mineralno — asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakt whbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pwda wartgci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzgkdnia sg: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu prébek, dokladianetod badaoraz odspstwa uwarunkowane metpd
pracy. Wihdciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie bafigpobranych prébek mieszanki mineralno-asfattowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfaft@ve]). Wyjitkowo dopuszcza esbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.1.1 Wigciwasci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksyrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowepoignna
przekroczy wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu

Lepiszcze Rodzaj Temper.atur.a r;ak:nema, nie
wiecej niz [°C1
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 73
6.4.1.2 Zawarté lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego dlazde probki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowe), niezeadbiegé od
wartaici projektowanej. Pojedynczy wyniléiednia z wielu oznacien zakresie zawada rozpuszczalnego lepiszcza zde
probki pobranej z mieszanki mineralno - asfaltdulejwyjatkowo z warstwy nie mie odbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczanej odchyiki: + 0,3%

6.4.1.3 Uziarmnienie

Pojedynczy wynik irednia z wielu oznacfeuziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnkgzglej probki pobranej z
mieszanki mineralno asfaltowej lub wiigowo z warstwy nie e odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzelinieniem niej
wymienionych dopuszczalnych odchyiek:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

* mieszanki gruboziarmniste +2%

* mieszanki drobnoziariste(z wgzeniem PATMA) +1,5%

*MA +22%

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm 6.7

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm 083

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0%

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczagudiszywa grubego
* mieszanki gruboziarmniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste(z wgzeniem PAiMA) 4%

6.4.1.4 Zawart&* wolnych przestrzeni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangiggzanki mineralno-asfaltowej lub aigowo powtdrnie rozgrzane)
prébki pobranej z nawierzchni, nie maavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2. @ejiniz 1,0%(vv).

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grub&¢ warstwy oraz il§¢ materiatu

Wymagandrednia grub& dla poszczegoinych warstw asfaltowych oraz wynagednia grub& dla calego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z gruboig przygta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypedku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubgei wbudowanej warstwy, dopuszcza siznice w stosunku do grulm przyjtej w projekcie konstrukciji
nawierzchni nie wcej niz 0 5% w przypadku warstwgieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartei réznicy grubdci sredniej i grubéci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 21.

Tablica 21. Maksymalne wartdci réznicy grubosci

Pakiet: warstwascieralna + wiazaca warstwa warstwa warstwa
+podbudowa asfaltowa razem scieralna wiazaca podbudowy

dla wartdci sredniej
grubgci wbudowanej
warstwy z calego
odcinka budowy

nie dopuszczagszanzenia grubgci

dla wartdci
pojedynczych
wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wcej niz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%
grubgici wbudowanej
warstwy

Zwickszone grubii poszczegdlnych warstwdh zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboideylezacej warstwy.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaleejikladu warstw konstrukcyjnych nglezachowdé zasagd mowica, ze
grubdi¢ warstwy musi b§co najmniej dwuipdtkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki Z6xD). W przypadku

142 ZRI DROMOBUD



D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralsfaltowej o projektowanej grujmd powyzej 14 cm (13 cm dla AC
WMS) dopuszczagivykonywanie warstwy w dwoch warstwach technolagicla. Warstwy technologiczne maigs¢ wykonane

z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a gailtgch warstw musgby¢ zblizone. Pomgdzy warstwami technologicznymi
musi by zachowana sczepiéaniedzywarstwow. Wszystkie wymagane wast parametrow warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cykiu (warstwy technologicznej) muspelnig wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zagszczenie warstwy i wolna przestrze warstwie
Zagyszczenie wykonanej warstwy, wgome wskanikiem zagszczenia oraz zawadtiy wolnych przestrzeni, nie m®
przekroczy wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyc&atdego pojedynczego oznaczenia danépmasci.

Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Typ | wymiar Wskanik zag:szczenial Zawarté¢ wolnych przestrzeni
mieszanki, X
. [%0] w warstwie [%(V/V)]
przeznaczenie
SMA 11S KR3-KR4 >98 1,5+5,0

6.4.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni pglbada nie rzadziej i co 50 m oraz w punktach tukéw poziomych. SpadkizEzzne
powinny by zgodne z projektem z tolerantD,5 %.

6.4.2.4 RoOwné* podiena

Wg. D.05.03.05

6.4.2.5 Réwné’ poprzeczna

Wg. D.05.03.05

6.4.2.6 Widciwasci przeciwpglizgowe warstwycieralnej
Wg. D.05.03.05

6.4.2.7 Pozostale vdieiwasci warstwy asfaltowe).

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knidigj jezdni, nie mze r&ni¢ sk od szerokéxi projektowanej o wrej niz £5 cm.
Rzxdne wysokéciowe osi podiinej i krawedzi mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na hul@ziomych i krzywych
przegciowych powinny b§ zgodne z dokumentacja projekiow dopuszczaintolerancy +1 ¢cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie e przekracasprzedzialu dopuszczalnych odchytek.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m owgimno réni¢ sk od dokumentacji projektowej ¢dej niz + S5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powindyrymne i zwgzane, wykonane w linii prostej, rownolegte lub
prostopadie do osi drogi. Przylega warstwy powinny kiyw jednym poziomie. Wyatl zewrtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien kjednorodny, bez skan, deformacii, plam i wykrusae

6.4.3 Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego paaijpiwane jest zycie nawierzchni, z uwzginieniem kategorii ruchu i
klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzetsfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe, jako peta
przebudowa istniggej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcjrglydniahcym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pokezs ponad 1 roku, w czasiexéciowego odbioru robdt okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) tuye st o 1 rok.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) warstwigieralnej z mieszanki SMA o grutod4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DQWVymagania ogéine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot
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Odbioru rob6t naley dokong zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznajezai wykonane zgodnie z Dokumendejojektovy,
SST i poleceniami Inspektora Nadzorzefewszystkie badania i pomiary z uwgditieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Jeeli warunki umowy przewidaj dokonywanie poicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waitd
dopuszczalnych dokafipotacen wedtug zasad oldlenych w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogadblipenych”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platiol podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za 1 m wykonanej warstwycieralnej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jasionykonanych robdt w

oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgainizelal) na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialdw podstawowyaigeniczych,

- opracowanie recepty na mieszeBNMA,

- wyprodukowanie mieszanki SMA zgodnej z zatwiergzecepi laboratoryja,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oklejenie g asfaltowo - kauczukaykrawedzi urzdzer obcych i krawznikdw oraz uiéenie tdmy asfaltowo-kauczukowej na
Zigczach roboczych,

- rozZlaenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obgjcie kravedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczrreg6w warstwy,

- inne prace, niegtine do wykonania robét ehjch zakresem n/n SST zgodnie z DokumepBicjjektovy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

MT-1 Kruszywa 2014"

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjpola

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadill maja 1999 .

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczépmoicdzywarstwowej wg metody Leutnera probek odwierdomygawierzchni i
wymagania techniczne sczefrio

9.  WT-2 2016 - C&¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyclk@viywanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania techniczne.

No MDD
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicgpopisane g nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem n/n SSTaswymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgwanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramautzebudowy z rozbudovg drogi wojewddzkiej Nr 645 -
ul. Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur a
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaiznadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjhinicznej dotyezzasad prowadzenia robét geanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazdwigrowej (kolor uzgodiiz Inwestorem) gr. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 - 5 cm na zjazdach, wyspachydy@h, cigu pieszo — rowerowynigiezce rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat naelmi, kidry spetia
nastpujace warunki:

- wodlegidgci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykaywamiaru poziomego
mniejszego %50 mm;

- calkowita dtugé kostki podzielona przez jej grdldgpowinna by mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA:
Tych dwoch wymaganie stosuje sido elementdw uzupetriaych, czyli catych elementow, lub ichega, ktore g
stosowane do uzupetienia i ktdre ulinda] 3 uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

14.2. Element uzupetniajcy - caly element, lub & kostki, ktdry jest stosowany do uzupelnienia i dim@ uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwaieralna jest wykonana z kostek z kamienia lulmegn

materiatu.
144. Spoina — odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypelniony oltemymi materiatami
wypetiagcymi.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ej06in

2. MATERIALY

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyece materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa amomiet nasgpujgce cechy charakterystyczne, éknee w katalogu producenta:
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1) odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniggtkakcyjnej i warstwycieralnej (gomej) zwykle barwionej griisbmin. 5
mm,
2) barve:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami gkeeymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okl@nymi przez producenta; zalecane géabo
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazd®nam, 100 mm,
b) dla cigdw pieszych — 60 mm, 80 mm,
¢) windywidualnych rozwizaniach dopuszcza sine grubéci kostek ni podano powsej.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanegpdsobu ukladania i siatki spoin oraz ufiagaly wykonanie warstwy o
szerokéci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecZnbprzecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniaawierzchri. Kostki mog
by¢ produkowane z wygtami dystansowymi na powierzchniach bocznych ofaz 1ub bez fazy (w tym z mikrofagkrawedzi
gomych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkokolwgm stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ko itp.
przedstawiono w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowelo stosowania na zewgtrznych nawierzchniach, mapcych
kontakt z soh odladzajgca w warunkach mrozu.

Zahcznik
normy .
L.p. Cecha PN-EN Wymaganie
133¢
1. |Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchyiki od zadeklaror Diugos¢ Szerokéé Grubadé¢ [Réznica pomidzy
wanych wymiaréw kostki grulsoi*): c dwoma pomiarami
<100mm +2mm *=2mm =+ 3 mm |grubcci, tej samej
>100mm +3mm +3mm +4 mm [kostki< 3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300mm), wypukiosc wKleslos¢
przy diugdci pomiarowej *): C
300mm 1,5 mm 1,0 mm
400mn 2,0 mm 1,5 mm
1.3 Minimalna grub& warstwyscieralnej c 5 mm
(dotyczy plyt dwuwarstwowych)

2. |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymaiéc¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna rbievytrzymaigci na
roziupywaniu *) F rozciaganie przy rozupywaniu mniejszej 8i6 Mpa

ani obcazenia niszczcego mniejszego nNR50 N/mm

2.2 |Odporndg¢ nascieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczania | normy) szerokiegciernej, Bshmego,

GiH wg zat. G normy wg zat. H normy
<20 mm < 18 000 mm3/5000 mm2

2.3 | Odporné&é na pglizg/pcslizgniecie - | Wartas¢ srednia> 55

3. |Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowanesgcznie)

3.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 0,5 kg/m2|
udzialem soli odladzage przy czym kady pojedynczy wynik1,0 kg/m:

3.2 | Odporné&s na zamrMnle/rt.)zmraanle.po wg PN- B-|Zadna kostka nie powinna raigvytrzymaidgci na
150 cyklach przy rozmeaniu w wodzie 06250 |rozciaganie przy roziupywaniu mniejszej 8j9 Mpa
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 | Nasijkliwos¢ Wartasé srednia nie wiksza nt 5,0%, przy czym

E . . P
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
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4. |Aspekty wizualne

4.1 [Wyghd a) gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskow,

b) niedopuszczagsiozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieagsuwazane za istotne **)
4.2 |Tekstura i zabarwienie ***) a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze -
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z prolkproducenta, zatwierdzona prze
J odbiore,

c) ewentualne edice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianajmi
we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkoy
twardnienia nie g uwazane za istotne
*) W przypadku kontroli zgodrigi przeprowadzanej przez steomzecy (Przypadek Il) dopuszczone wymagania jak

dla kontroli produkciji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plamrmogy pojawiat sk na powierzchniach kostek w pgtzwym
okresie eksploataciji. Powstajne w wyniku naturalnych procesoéw fizykoche micinygystpupcych w betonie i

***) Barwiona maze byt warstwascieralna lub caly element

Producent jest zoboygiany do wydaniasiadczenia o spelnieniu przez wyrébdsiaosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrony System Zakladowej Kontroli Produkcii.

Producent mee grupowawyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych tiagdnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosow&ostki na powierzchniach innychzirzewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniaemairaonych na
kontakt z sl odladzajca), wymagania wobec kostki najeodpowiednio dostosowao ustalé normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by/barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

N

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na buddvetonowych kostek brukowych powinna lmznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1338. Kostls zaleca si pakowé na paletach. Dopuszcze gakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednigkszonej ilSCi
rzedéw t&m bandujcych. Na budowie palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czymopegiowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin.

Jali dokumentacja projektowa lub OST nie ustala iegiczna podsypaki do wypelnienia spoin nagstosowa nasgpujace
materialy :

a) na podsypipiaskovy:

* kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-E3242 kategorii uziarnienia GF80, zawsait@ytow f10,

*kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 1324&jorii uziarnienia GC80-20, zawédqytow f Deklarowana (max. do
10% pytow).

b) na podsypkz mieszanek zgzanych spoiwem:

* mieszank cementu powszechneggiku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) wists wagowym 1:8;

* mieszank wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p.sipsunku wagowym 1:6,5;

* mieszank innych spoiw budowlanych ilub drogowych z kruszgwjak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

* inne specjalistyczne materialy przewidziane dsat/ania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypekerspowodowapowstanie wykwitdw.

¢) do wypelnienia spoin:

* kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategaiarnienia GF80, zawasio pytow {3,

* inne specjalistyczne materialy przewidziane dsat/ania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie ukladaniadedawana woda wodagbwa zgodna z PN-EN 1008. Kruszywo nie
maze byt zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: traszaatki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki glinggktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bé&agmiego wbudowania po dostarczeniu na bgdpawinno odbywa s na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zpleezeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zanmiesn z innymi
materialami kamiennymi.

Cement wworkach, o masie np. 25 kgznagprzechowywéido:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartyigesgrodicu twardym i suchym,
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b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz podiogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowgjevanagazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetioowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatladowania i wytadowania

2.4, Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiagenaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej arylge sj recznie. J&i powierzchnie sduze, a kostki brukowe mgjednolity
ksztait i kolor, mena stosow& mechaniczne wdzenia ukladafe. Uradzenie skiada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, steacego do przenoszenia z palety warstwy kostek rpscanieh uigenia. Uradzenie to, po skezonym ukiadaniu
kostek, ména wykorzysta do wmiatania odpowiedniego materialu w szczeliagnacowanymi do chwytaka szczotkami.
Wytwarzanie podsypki z mieszanek gzaginych spoiwem powinno dywkonywane mechanicznie za pomoezdzer do tego
przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). Do wyrénia podsypki mima stosow& mechaniczne wm@zenie na rolkach,
prowadzone linami na szynie lub kegmikach. Do zagszczania nawierzchni stosuje sibratory plytowe z ostenz materiatu
elastycznego zabezpieezaigo przed zniszczeniem powierzchni kostek brukawyc

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe wadads warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztugamstarzanych
dopuszczastransport w Big-bag'ach).

Betonowa kostka brukowa aaoby¢ przewaona dowolnymirodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinnydbyabezpieczone przed przemieszczanighaszkodzeniem.

Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta.

Woda mae by pobierana z wodagiu lub dostarczana przesagmi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robat, ueghgiaace warunki w jakich
wykonywane bdg roboty zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowejrimetre).

5.2. Podtge

Podiaze pod nawierzchgiz betonowych kostek brukowych #eastanovd grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowyzelie
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, tdevaahng z kostki brukowej przeznaczpdla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, am@ wykonywa bezpérednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podio
gruntowym (zawartg pytow do 15%, SE% 35 - badanie wg PN-EN 933-8 Zat. A), ktdre pasiadpowiednie uksztattowanie
powierzchni i zagszczenie. Grunt pocka powinien b§ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przatkaki przemarzania.
Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkaraz@rzygotowane zgodnie z wymaganiami D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podia”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzehiostki brukowej powinien byzgodny z DokumentagdProjektove.
Podbudow, w zalenaici od przeznaczenia, olggénia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnychzenstanovd:

* grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadamid@anymizuzlem wielkopiecowym, spoiwemiitp.,

* podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

* podbudowa z mieszanek zmanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

* podbudowa z betonu cementowego
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lub inny rodzaj podbudowy oldeny w Dokumentaciji Projektowej.
Podbudowa powinna &yprzygotowana zgodnie z wymaganiami &kre/mi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kosteldmmgh mana stosowékrawezniki betonowe, obrza betonowe lub inne
typy kraveznikéw zgodnie z DokumentadpProjektovy.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinna by zgodna z Dokumentadprojektovy. Podsypk nalezy rownomiernie raicielic bez
zagszczania przy wilgotrsoi optymalnej + 2%. Zeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczejibac podsypki powinna
WYNost po zagszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialow dayple powinny by zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowane] grutsbpodsypki nie powinny przekraézalcm.

Podsypk z mieszanek zgzanych spoiwem zaleca stosowaw obszarzéciekdw przykrawznikowych i wokét studzienek (g. w
miejscach wzmiapnej penetracji wody) oraz w przypadku podbudoiysej z mieszanek zgganych spoiwem hydraulicznym.
Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskanz kruszywa naturalnego 0/2 odpowiadegio wymaganiom PN-EN
13242 dla kategorii GRO i f5 0 wskaniku r&znoziarnistéci > 5 i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grdbgodsypki po
wyprofilowaniu i zagszczeniu powinna Wyn@s cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych.

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, bargi inne cechy charakterystyczne kostek orazdelsekiadania powinny lByzgodne z Dokumentac
Projektovy.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszamigkanych spoiwem zaleca siykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszczagsivykonanie nawierzchniglew ciagu dnia temperatura utrzymuje\si granicach od 0°C do
+5°C, przy czym i w nocy spodziewane przymrozki kostk nalery zabezpieczymaterialami o zlym przewodnictwie ciepta
(np. materiatami ze stomy, pap.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalecaygionywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Utaenie nawierzchni z kostek.

Ukladanie kostki mana wykonywd recznie lub mechanicznie. Ukladanigcane zaleca giwykonywa na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod gaegh ksztattu lub wymaggiych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni. W celu zniwelowania ewentualnychnicd odcieni nalzy stosowdé zasad jednoczesnego ukladania kostek z 3-4 palet.
Ukladanie mechaniczne zalecavgykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abgdada mogta przenés
palety warstw ksztaltek na miejsce ich umia z wymagandokiadndcia. Kostle uklada s okoto 1,5 cmwyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka ¢gagza si  Powierzchnia kostek pafnych obok urgdzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powimale wystawéod 3mm do Smm poviagj powierzchni tych ugelzeh oraz od 3
mm do 10 mm povigj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy keglziach, obrziach i studzienkach mga uywad elementy kostkowe wykozeniowe w
postaci tzw. potowek i dzieytek, majcych wszystkie kragazie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadkizpbly ksztattek o
nietypowych wymiarach, wainprzestrzé uzupetnia si kostky cietg, przycinag na budowie specjalnymi nadziami trycymi
(przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslpa tworzywa sztucznego. Proces
nalery wykonywa zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie dniggeniz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do udic
nawierzchni nie wolnoawat walca. Ubijanie nawierzchni naleprowadz od krawgdzi powierzchni w kierunku jeyodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Catkowit&iatnawierzchni z kostki na podsypce z mieszaméyzanych
spoiwem musi hy zakaiczone przed rozpogdem wizania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kagtkkodzone (np.
pekniete) naley wymient na kostki cate.

5.6.5. Wypetnienie spoin.

Szeroké& spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyidasid 2 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopaditciennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poralzy dizszymi bokami tych kostek tworzyly z gsirogi
45°, a wierzchotek utworzonegatdk prostego pomiilzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodhinego
nawierzchni. Po ukeniu kostek, spoiny nalewypetnit drobnoziamistym materialem zgodnym z punktemiBigjszej OST.
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Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy ialaté wmieceniu go w spoiny na sucho lub po wfifpolaniu wod,
wmieceniu ,papki” szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosoredecenia producenta materiatu. W
przypadku ukladania betonowej kostki brukowej jalekéw przykrawznikowych lub przy obudowach studzienek, zalega si
spoinowanie kostek przyyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagodwhtub innymi materiatami do szczelnego
elastycznego wypelniania spoin (zgodnej z pkt.)2Ronadto zalecane jest wypehienie styku kodtkdieznika szczelnym
materialem elastycznym np. masami bitumicznymi. Mypgadku stosowania wypehiesztywnych konieczne jest stosowanie
odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchrg mazna oddé do uytku bezpérednio po jej wykonaniu.
Nie naley stosowa srodkow odladzapych przed upiywem 28 dni od daty produkcii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskal dostawcow materialdw aprobaty techniczne osdonet
badania materialéw przeznaczonych do wykonaniat iopizedstavd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materialdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkif2SST.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o rdRiN-EN 1338 Zatznik B.

Rozré&nia si dwa przypadki:

* Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany oceniglagai przez strogitrzech;

* Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgécnmzez strogitrzech — laboratorium posiadgie odpowiednie kompetencie.
Jali ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorczessinieczne, z wytkiem sytuacii spornych.

W przypadku wipliwosci nalezy bada tylko sporne wigciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna pgbrana z kalej partii dostawy, w wiellkgiach nie przekraczgiych podanych
ponizej:

* Przypadek | : 1000 m2;

* Przypadek II: zalinie od okolicznéci przypadku spornego, do 2000 m2.

Prébki do badapowinny by reprezentatywne dla dostawy i powinng pghbrane réwnomiemie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobeakaide] partii powinna bizgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla bada odbiorczych

Wihas ciwos ¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek 113)
Wyglad Zahcznik J 81) 4 (16) 1)
Grubag¢ warstwyscieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztal i wymiary Zadcznik C 81) 4 (16) 1)
Wytrzyma@c na rozqgan_le przy Zahcznik F 8 4(16)
rozlupywaniu oraz obgkenie niszcgzce
Odporndg¢ nascieranie 4) Zajcznik G lub H 3 3
Odpornd¢ na poslizg/posligacie 4) Zagcznik | 51) 51)
Odpornd¢ na warunki atmosferyczne
- nasikliwosé Zahcznk E 3 3
- zZluszczanie powierzchniowe 4) Zatnik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklagh PN-B-06250 8 8

w 3% roztworze NacCl 4)
1) Mazna uy¢ tych kostek brukowych do ngphych bada.

2) Punkt C.6 stosujecstylko do kostek brukowych z warsqvicieralry.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powibgé pobrana z partii w celu unikigia powtdrnegq
pobierania prébek w przypadku, gdy wediug kryteriywdndci nalery zbada dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgoglrio

4) Badanie wymagane w przypadkatpliwosci lub sytuaciji spornej

Wyniki bada powinny spelni@wymagania podane w pkt. 2.
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6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podiea w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie poda i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgétirdokumentagjProjektova.
Zalecane wartai wtérnego modutu odksztalcenia Ell dia poszcrggblwarstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartéci wtdrnego modulu odksztalcenia kEdla poszczegdlnych warstw.

Witérny modut odksztalceniallBv Mpa
Przeznaczenie nawierzchni Warstwy

Podioa
mrozoochronn

P odbudowy

Chodniki,sciezki rowerowe i cigi pieszo- jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody - - 80
dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowyc¢h,
na ktérych okazjonalnie zatrzyraige samochody

- . 45 100 120
cigzarowe oraz rzadkozywane przez samochody
ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem)
dostawczym, stalezytkowane parkingi a5 100 120

samochoddéw osobowych z nielicznym udzialem
samochodow erarowych i autobuséw

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw 45 120 150
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemysiowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonejogpie dla ruchu pieszego lub rowerowego, wargtisealna z betonowej kostki
brukowej mae by¢ ukladana bezgaednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym nigsigisowym podieu gruntowym,
ktore charakteryzuje eswtérnym modutem odksztalcenia B 45 MPa oraz odpowiednim uksztaftowaniem powieizchn
zag:szczeniem.

W przypadku badania zggczenia podi@ gruntowego dopuszcza siykonanie badanie lefgplyta dynamiczg po uprzednim
skorelowaniu wartei modutu Eq z witérnym modutem odksztaicenia E

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie gédbmraz wymaganych spadkéw poprzecznych i poglh polega na stwierdzeniu
zgodndci z DokumentagjProjektovg oraz pkt. 5.5 niniejszej OST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidiowa wykonania nawierzchni z betonowych kostek bryiahwpolega na stwierdzeniu zgostievykonania
z Dokumentagj Projektovg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:

* polozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich puthitinarakterystycznych; dopuszczalne przesunigdsi projektowanej
do2cm.

* pomierzenie szerokoi spoin,

* sprawdzenie prawidiovioi ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidiovioi wypelnienia spoin,

* sprawdzenie, czy prajy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Rowné¢ podiuzna.

Nierownaci podiene nawierzchni mierzone czterometrowa led 25 m w osi i przy kragsiziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BRSE3-04 nie powinny przekracz&8 6.5.2. Rownig w przekroju
poprzecznym.

Rownag¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatofilong z poziomnig i pomiarem przevitu klinem cechowanym |,
przymiarem liniowym lub metachiwelacji).

Przéwit miedzy fat; a powierzchminie powinien b§wickszy niz 8 mm.
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6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone mataglacji powinny by zgodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzxdne wysokéciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m wi gezy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych.

R&nice pomidzy rzdnymi wykonanej nawierzchni iganymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm ; - 2 cm.

6.5.5. Szerok& nawierzchni.
Szeroké¢ nawierzchni mierzona zgstotliwaicia j.w. nie mae r@ni¢ sk od szerokéei projektowanej o wej niz £ 5 cm.

6.5.6. Gruba¢ podsypki.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gdabpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm (biegca kontrola w 10 punktach
dziennej dziakki roboczej).

6.6. Czstotliwos¢ pomiardw.

Czstotliwas¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkikbsukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinnacby
dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t. Zalecaby pomiary cech geometrycznych wymienionych tv k. byty
przeprowadzone nie rzadzief rd razy na 100 m? nawierzchni i w punktach chamsaltyeznych dia niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1M (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodniBakumentagj Projektovd i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00/fthagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbioér nawierzchni z kostki brukowej betonowej olge:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “édania ogdine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogdline ustalenia dotygze podstawy platroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za 1 m wykonanej nawierzchni naleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jasiaobdt i materiatow w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podi@ (ewentualnie podbudowy)

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Skiad, wymagania i keytegiodnéci dotyczce cementdéw powszechnegsgtia.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezaanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w édmbkbudowdanych i
budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. & |. Wymagania, wiiwosci produkcja i zgodric.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Spedgikeabierania probek, badanie i ocena przyéztmmdy zarobowej do
betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkigir.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réammawierzchni planografem idat

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznychieaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawara drobnych castek. Badanie wskaika
piaskowego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01
UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM, ROWOW | ULO ZENIE SCIEKOW

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techniazopisane g nasiepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowe] Specyfikacji Techejcan wymagania dotygze wykonania i odbioru rob6t zganych z
umocnieniem skarp brukiem, rowow izgniemsciekow w ramachPrzebudowy z rozbudove drogi wojewddzkiej Nr
645 - ul. Nowogrodzkiej w tonzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur a
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaioadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyaenocnienia skarp, rowowdiekow i obejmug:

- humusowanie skarp humusem ggabscm,

- wykonanie umocniez plyt betonowych typuzarowego 60x40x8 cm na podsypce cementowo piaskowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie- przykrycie skarpy lub rowu ziegiadlinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sk.

1.4.2. Brukowiec materiat kamienny stosowany do budowy drog iomykvania umocniepowierzchni budowdi, ukladany na
podkiadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanegoentem.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowanyxzs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowytarakpo
zmontowaniu na budowie stanie smocnienienscieku.

Pozostale okéienia § zgodne z obogiuigcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SBIM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdline wymagania datyezob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejdin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

2.2. Materiaty do wykonania umocni@é
Materialami do wykonania umocnienia skarp, rowdaigkow wedlug zasad n/n SST rastpujagce materialy, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien iyziemi urodzajig 0 zawartéci od 3 do 20% skiadnikéw organicznych.

Humus powinien hipozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszoabcych.

Do humusowania skarp nateuzy¢ zieme raslinng zdjgta z pasa rob6t ziemnych i skladowanpryzmach zgodnie z ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalg dopasowéado warunkdw miejscowych, ageido rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. &g
nadaj sie do tego specjalne mieszanki traw,gtaigste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp naleuzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantovyakieici.
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2.2.3. BrukowiecBrukowiec powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11104 [7].
2.2.4. KruszywoPRiasek powinien odpowiatiaymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6].

2.2.5. CementCement portiandzki powinien spefhisymagania PN-EN 197-1 [9].
Skiadowanie cementu powinnatagodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.6. BetonZastosowany beton powiniendagodny z PN-EN 206-1 [4].

2.2.7. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny légwkonane z betonu klasy min. C20/25.

Dla prefabrykatow dopuszcza sdchytki wymiarowe, ktére nie powinny przekracza

* dlugaic, wysoka¢ i szerokéc elementu: 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny ¢hgtadkie, bez rakéw, einie¢ i rys. Dopuszcza gidrobne pory jako pozostédn po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktoryalbgkadi¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykdw montewych powinny by bez szczerb.

2.2.8. Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczeptpadsypk cementowo- piaskaynalery stosowa nastpujace materialy:

a) cement powszechneggtisu wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PNAER42 kategorii uziarnienia GF80, zawéritpytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13R&gorii uziarnienia GC80-20, zawédgytow f deklarowana (max. do
10% pytow),

d) woda zgodna z nog®N-EN 1008 (bez baslaboratoryjnych mana stosowéwod: wodochgow pitra).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszyid {@v stosunku wagowym). Kruszywo niezebyé zanieczyszczone cialami
obcymi takimi jak: trawa, szgtki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki glinggkladowanie kruszywa powinno odbyves na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prdyezgieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneszamiem z
innymi materiatami kamiennymi. Cement w workaamasie np. 25 kg, naa przechowywéiado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartyigesgrodicu twardym i suchym,

b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazazelnym dachudcianach oraz podiogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowgjevsspecjalnych magazynach (zbiornikach stalowetioriowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania rob6t natg stosowé nastpujacy sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyrdwnywakeays

- ubijaki o ecznym prowadzeniu, wibratory samdaipie lub plyty ubijajce do zagszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotosvpoasypki cementowo-piaskowe).
Pozostale roboty madpy¢ wykonanegcznie.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2 Transport materialéw do wykonania umocnié

4.2.1. Transport brukowca, humusu, elementéw prefgtowanych.

Brukowiec, humus, elementy prefabrykowanemagrzewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpigcygeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zatgniem.

4.2.3. Transport cementu
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Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwagézmienné skladu mieszanki oraz nie powinien powodbwagregaci
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\WWymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigpirojekt organizacji i harmonogram robdt, uegglbice wszystkie
warunki w jakich kdzie wykonywane umocnienie skarp, rondaigkow.

5.1. Humusowanie

Przed przygpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odmdsivivymaganiom okéonym w Dokumentacii Projektowej
i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubdi¢ przykrycia ziens roslinna zgodnie z Dokumentadprojektovg powinna wynosinie mniej nt 5 cm.

Dla lepszego powiania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleeagbwierzchni skarpy nagi niewielkie rowki poziomo
lub pod lgtem 36+45° w odsgpach co 0,5+1,0 m ighokasci 15+20 cm.

Warstwe ziemi ralinnej nalety lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.2. Brukowanie

Podige pod brukowiec nae przygotowa zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalgy uklada na warstwie podsypki cementowo-piaskowd) @rubdci 5 cm.

Ukladanie brukowca nalerozpoca¢ od ulcrenia po linii obwodu umocnienia brukowcow nelfaizych.

Brukowiec naléy uklada tak, aby szczeliny igtizy gsiednimi warstwami mijalysi nie przekraczaly 3 cm, a najlszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po ulgeniu brukowca, nalg wypelnt szczeliny zapraycementowo-piaska1:2).

W okresie wdzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzalimiocnienia. naky osioné matami lub warstvpiasku i utrzymywaw
Stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Umocnienie elementami prefabrykowanymi

Podiaze gruntowe pod elementy prefabrykowane powindanlyyownane i zagszczone zgodnie z  PN-S-02205.

Ukladanie elementow prefabrykowanych saleykona na podsypce paskowej grikics cm.

Monta’ i taczenie elementéw powinno dyealizowane zgodnie z DokumengaByojektovy przy przestrzeganiu szczegdlnych

wymaga:

- dostarczone elementy prefabrykowane powingypisedmiotem odbioru w zakresie zgagina Dokumentagj Projektov,
spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkbtlb defekiow widocznych dyskwalifilkagych i uniemeliwiaj acych
montat,

- odrzucone elementy nie nadgy¢ montowane.

Pochylenie podinesciekdw powinno b§zgodne z Dokumentadprojektov.

Odchylenia od projektowanej niwelety nie rp@gynost wiecej niz + 0,5%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola przed rozpoczciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowdaiekow Wykonawca powinien sprawgliakas¢ uzywanych materiatow w zakresie
zgodndci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania rob6t i odbioru natezbadé:

- prawidtowa¢ humusowania i obsiania trgw

- jakas¢ umocnienia brukiem,

- prawidiowd¢ wykonania umochienia elementami prefabrykowanymi.
6.3.1. Badanie jakéci humusowania i obsiania traw

Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsiarliegaoa sprawdzeniu:
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- 0Czyszczenia terenu z zanieczyszcze

- roZcielenia humusu z kontsarubéci warstwy rozcielonej ziemi,

- zgodnéci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

- gstdici zasiewu nasion.

Dopuszcza sinastpujace odchytki w wykonaniu robot;

- dlagrubii humusu £ 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1008 a1 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakéci umocnienia brukiem

Kontrola rob6t w zakresie umocnienia brukiem polegeozebraniu ok. Hpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcenScisios¢ ulozenia uwaa sk za dostatecznjesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierizchn
zostanie nie wtej niz 4% powierzchni niezabrukowane).

6.3.3. Badanie jakéci umocnienia elementami prefabrykowanymi.
Kontrola wykonania umocnienia skarp elementarrabrgfowanymi polega na ocenie zgddm DokumentagjProjektovs.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RJAymagania ogoline™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovg jest 1 M (metr kwadratowy) umocnionej skarpy na podstavakuentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robét

QOdbiér umocnienia skarp, rowdéciekdw obejmuije:

a) odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , sdamia ogdine™.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 mwykonanego umochienia skarpy gglprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakaici rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizebju na czas budowy wykonanym przez Wykogawe
- dostarczenie materialow,

- wykonanie umocnienia humusem, brukiem, elemenptafabrykowanymi,

- piekgnacg spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie batgpomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13755 Metody batlkamienia naturalnego. OznaczanieskisDsci przy cénieniu atmosferycznym.
2. PN-EN 1926 Metody baflzamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzysoai@sciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpaiticnascieranie.

158 ZRI DROMOBUD



D.06.01.01Umocnienie skarp brukiem, rowéw izeftiesciekow

4. PN-EN 206-1 Beton. € 1. Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrio.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczongctudhu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryiey@ingci dotyczce cementdw powszechnegstia.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnenafyginia i badania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevani
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2.  Inne dokumenty
13. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPEDransprojekt” Warszawa
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techréga wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ranRazkbudowy z rozbudove drogi wojewddzkiej
Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbednag
infrastruktur g techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dafyqarowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenieghiain zakresem jak w pkt. 1.1 i obejauj

- wykonanie linii na skrzpwaniach i przégiach, linii kravgdziowych i ciglych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie pozioragnaki drogowe poziome, umieszczone na nawigracpostaci linii cighych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséwimjinraz innych linii zvgzanych z oznaczeniem adtomych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Wyroby budowlane do oznakowania grubowarategn— masy chemoutwardzalne stosowane na zimno naitadan
warstvy grubdci od 0,9mmdo 3,5 mm.

Pozostale okéienia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegtowymairunkami technicznymi dla

znakow i sygnaldw drogowych...” i definiciami podariyw8ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jék@h wykonania, zgod$é z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @foin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzudine”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawin poziomego oznakowania drég powinny spietuaunki postawione w rozpgazeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgagtia aprobaitechniczg lub znakiem CE, zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgddinorma zharmonizowan

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniciaeyv zycie rozporgdzenia [15] nie meghby¢ zmieniane lecz zachowuj
waznasé przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przgpatb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wgzta
deklaracja zgodroi z aprobat techniczy.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowaéidodatkowe badania tych materiatow, ktore budipliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom oldlenym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowe Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

Materialy stosowane przez Wykongwio poziomego oznakowania drég powinny spetmaunki

2.4, Oznakowanie opakowa
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Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowsteriatow do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto akgiaym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaydeya

- nazw¢ i adres producenta,

- dat produkcii i termin przydatroi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukcii,

- informacg;, ze wyrdb posiada aprobaechniczg IBDIM i jej numer,

- nazve jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [8] iflib znak ,CBig rozporadzenia Ministra infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagrgzenia pgarowego,

- ewentualne wskazowki diaytikownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chetwardzalnych oznakowanie opakowania powinnd dgodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Wymagania wobec materialtdw do poziomego oznakania drdg

2.5.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania o0znakowania grubowarsegn § masy chemoutwardzalne stosowane na zimno nakiadestes
grubdci od 0,9mm do 3,5 mm. Masy chemoutwardzalne pgwbyd substancjami jedno-, dwu,- lub tréjskiadnikowymi,
mieszanymi ze sglw proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadi na nawierzchpiz uzyciem odpowiedniego spita.
Masy te powinny tworzypowiole ktorej spdjné zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materialdw do pozionmmakowania okéajg polskie normy lub aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyah bsypywania lub narzucania poghiginiem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdizki swiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoivse wspétczynnikiem zatamania paiy 1,50, wykazyw@odpornéé na wod, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiene wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyejal
$rednicy poriej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalagjnicy rownej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiachtagtydechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykeet stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baflaulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3,3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaltiy,

2.5.3. Materiat uszorstniagicy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadse z naturalnego lub sztucznego twardego kruszyesgwsanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szofsti@wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawiera
wiecej niz 1% castek mnigjszych 7i90um. Konieczn@ jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ivka
szorstkéci oznakowania SRT 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorgbeigp zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorstsizjcym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochroreg warunkéw pracy isrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ov@nmy zawiera substancji zagrajacych zdrowiu ludzi i powodsych
skazeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni mugachowywa staldé swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 ngiegskiadowania w warunkach obtaych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég halprzechowywé& w magazynach odpowiagajch zaleceniom producenta,
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opaddearnperaturze:

a) dlafarb wodorozaiezalnych od 8C do 40C,

b) dlafarb rozpuszczalnikowych odGdo 25C,

c) dla pozostatych materiatow piagidC°C.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
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Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego Aaktosowd nasgpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleggzsiiradzeniem odpylapym) oraz szczotkeczne,

- spezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet eczny,

- spretdo bada

Wykonawca powinien zapewrodpowiedry jakai¢, ilos¢ i wydajnaé¢ zastosowanego spia proporcjonalpdo wielkdci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2. Transport materiatdw do poziomego oznakowanidrdg

Materialy do poziomego znakowania drég halerzewozt w pojemnikach zapewnigiych szczelni, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych édavosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z negrmRN-O-79252 [2]. W
przypadku materialéw niebezpiecznych opakowanianpguayt oznakowane zgodnie z rozpaizeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne desy i masy chemoutwardzalne wggletransportonwa zgodnie z
postanowieniami umowy eazynarodowej [14] dla transportu drogowego matevigbalnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki \syrosporadzonej przez producenta. Wyroby, 28y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnyttopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegayngleewozt krytymi srodkami transportowymi, chraiai opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-814@0d Jzgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi do akceptacii Inspektorowizsiatprojekt organizacji i harmonogram rob6t, ueditiace wszystkie warunki
w jakich kedh prowadzone roboty zgiane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura paaietrawierzchni powinna wynoésio najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna
powietrza powinna l#¢yzgodna z zaleceniami producenta lub wyrasnajwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné wykonania znakowania wymaga jednoragdnaawierzchni znakowanej. Nierowiob ilub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdajg sk od starej nawierzchni i nie majackszego rozmiaru 7il5% powierzchni
znakowanej, uznajeesta powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgaezycic powierzchrg nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar6
olejow i innych zanieczyszazerzy uyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoreamakowania poziomego musklmzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowao@i, anazna wykond przedznakowanie, stogtise do ustalé zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, w zakniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskéazaspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nglenykonywa nietrwah farka, np. farly silnie rozrzedzanrozpuszczalnikiem.
Pocatek i koniec znakowania nalezaznaczg/mah kresk poprzecza

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowavetvymi
Wykonanie znakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, aypauku ich braku lub niepetnych danych
- zgodnie z poszymi wskazaniami.
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Wyréb budowlany znakagy naley nakladé rownomierna warstvo grubdci 3 mm, zachowaf wymiar i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce ovetgl podkladanej na
drodze malowarki. lig zuzyta w trakcie prac, okfiena przezrednie ziycie na metr kwadratowy, nie v@osg réznic od ilgci
ustalonej , wdcej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszysiidesze prace (nha diugiach powyej 20m)
powinny by wykonywane przy zyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym podziatlem linii iyppsaniem kulkami
szklanymi z ew. kruszywem uszorstigin. W przypadku mniejszych prac , wiglkowydajnd¢ i jakas¢ sprztu naley
dostosowéado ich zakresu i rozmiaru.

Decyzj; dotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmie Insphlgdzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczio usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyidrio nalery wykona jak najmniej uszkadzgj
nawierzchnj, w sposodb zaproponowany przez Wykongweakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania grubowarstwowego metfrézowania, piaskowania, kulkowanitodki
zastosowane do useria 0znakowania nie mggvplywat ujemnie na przyczepfionowego oznakowania do padio na jego
szorstkée, trwalai¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Materialy pozostale po usgau oznakowania natg usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczépdowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Badanie przygotowania podtpa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarzoptego musi bicatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celuslehie widgciwosci oznakowania drog w czasie ichiythowania.
Wymagania okiéa st kilkoma parametrami reprezetymi rézne aspekty wgiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436
[4]i PN-EN 1436/A1 [4a].

Badania wspne, dla ktorych oké®no pierwsze wymagania, wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykondtilejne badania kontrolne najenykonywa po okresie, od 3
do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz (®i2} latach dla materiatéw o trwébddhzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziet

Widzialngi¢ w dzieh jest okréana wspdtczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyznaczgrprzez wspdhzdne
chromatycznéei.

Wartai¢ wspdiczynnikg powinna wynosidla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30mbisykonaniu, banwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniépOklasa B3.

Wartai¢ wspdtczynnikgd powinna wynosipo 30 dniu od wykonania dla calego okrestkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigpOklasa B2.

Barwa oznakowania powinnadpkrellona wg PN-EN 1436 [4] przez wspétine chromatyczioi x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinnyec w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktyamgrpodane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narazne obszaréw chromatycznéri oznakowania drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4
. X 0,355 0.305 0285 0335
Oznakowanie biate Y 0,355 0,305 0325 0375

Pomiar wsp6tczynnika luminagji maze by zastpiony pomiarem wspdiczynnika luminacjiswietle rozproszonym Qwg PN-
EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Do okrdlenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujevgspiczynnik luminacii viwietle
rozproszonym ¢

Wartai¢ wspdlczynnika @dla oznakowania nowego vegil od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wyb ot oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med#ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
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Wartai¢ wsp6lczynnika @powinna wynosi dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu odnayka, w cigu calego okresu

wzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med#ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku, Rkrellany wedlug PN-EN 1436 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].

Wartai¢ wsp6iczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchymjguodd 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 med#ix?, klasa R4.

Wartai¢ wspdiczynnika Rpowinna wynosidla oznakowania eksploatowanegoageiod 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 med#ix?, klasa R3.

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosidia oznakowania eksploatowanego od 7 aeego wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med#ix?, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkig

Miara szorstkéci oznakowania jest wagbwskanika szorstkéci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN J4Blib
POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Wartai¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokadt przy pedkasci 50 kmv/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby wartét wskenika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwale¢ oznakowania
Trwalai¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako étapigcia w 10 stopniowej skali LCPC okdanej w POD-97 [9]
lub POD-206 [10] powinna wyn@gdo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najréiniej

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania

Za czas schgtiia przyjmuje si czas uplywagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schicia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producentazaomym przypadku nie me przekracza?
godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymal@wdziennych. Metoda oznaczenia czasu galni
znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub&¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad ganpowierzchni nawierzchni powinna wyndsilla:
- oznakowania grubowarstwowegérednio 3,0 mm a miejscowo nie mniej Bj7mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomegoaeniatu cienkowarstwowego
Wykonawca, wykong znakowanie poziome przeprowadza przed rozpienz kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, ngptijace badania:
a) przed rozpoexiem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualna ocepistanu materiatu, w zakresie jego jednorédmavidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzgkdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badania lepkigi farb, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu sclyga , wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],
- wizualry ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgétin@okumentagjProjektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia
Ministra Infrastruktury [7],
- wizualry ocerg rownomiernéci skropienia (rozlzenia materialu) na calej szerésidinii,
- 0znaczenie czasu przejezéianvg POD-97 [9] lub POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problg, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250xh)5vykonawca
powinien przechowido czasu uphywu okresu gwaranci.
Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdiadmae zlect
wykonanie bada
- widzialngci w nocy;,
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- widzialngci w dzie,

- szorstkéci.

Jereli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt Bagenosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiggy. Badania powinien zleE&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigkszy wiarygodné¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika askiweci i wspdiczynnika luminacji aparatanacznymi czstotiiwosé
pomiaréw nalgy dostosowédo diugéci badanego odcinka, zgodnie z talficW kadym z mierzonych punktow nalewykona

po 5 odczytow wspdlczynnika odblasku i po 3 odozsgyoiczynnikéw luminacii w odledial jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Castotliwosé¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskowsci | luminacii aparatami r gcznymi

Lp. Dlugai¢ odcinka, km Ggstotliwas¢ pomiardw, co Minimalna ilas¢ pomiaréw
najmniej
1 0d0do3 0d0,1do 0,5km 3+6
2 0d 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyej 30 co4 km >11

Wartai¢ wskaznika szorstkéri zaleca gioznaczy w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomegogrego z Dokumentacja Projekipowv zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7], powinny odpods# nasgpujgcym warunkom:
Oznakowanie poziome powinno posiasgmiary i ksztalt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkgeohnicznymi dla znakow i
sygnaiéw drogowych...” [13] i z Dokumenta&rojektovy.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szeroké linii moze r&ni¢ sk od wymaganej & 5 mm,
- diuged linii moze by mniejsza od wymaganej co najelyo 50 mm lub viksza co najwaej 0 150 mm,
- dlalinii przerywanych, diugdcyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegaodsrednie
liczonej z 10 kolejnych cykli oggej niz + 50 mm dugéci wymaganej,
- dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punkidayanikowych nie mge miet wigkszej odchyiki od wymaganego
wzoru rii = 50 mm dla wymiaru diugoi i = 20 mm dla wymiaru szeroa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robét
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiaru oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2.  Rodzaje odbioréw

QOdbiér oznakowania poziomego obejmuije:

a)  odbior rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed amakiem,
przedznakowanie, usiaig istniejcego oznakowania poziomego),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robgte n/n SST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , sdamia ogdine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 mwykonanego oznakowania poziomegoiyaiezyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jabiadob6t w oparciu o

pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie i oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podép(nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powoki znakéw na nawierzatiiaigi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z Dokuaagnt
Projektowi zahcznikiem nr 2 do rozpasdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem prezghow czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych hagamiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-89/81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie ghaeywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z xaisigr Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowardg.dvlateriaty do posypywania. Kulki szklane, kruszy
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakasverdg. Materialy do posypywania. Kulki szklaneiskywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowanigy.dvymagania dotygeze poziomego oznakowania
drog.

4a.  PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakaavaibg. Wymagania dotyge poziomego oznakowania
drog. (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowatiég. Punktowe elementy odblaskowe.¢$€z1:

Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu.
5a. PN-EN 1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakimvadrdg. Punktowe elementy odblaskowegs€zl:
Wymagania dotyege charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowardg. Punktowe elementy odblaskowe$€2: Badania
terenowe.

6. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowaidig.divigiciwosci fizyczne.

6a. PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lothiskewidletody bada - Cz$¢ 4. Metoda pomiaru oporéw

paslizgu/pailizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zahcznik nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczaniamgath (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpridd2 r. w sprawie sposobow deklarowania zgéinayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakieviiaym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dré@D-B7. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt 56. IBDIM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr@p-2006. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa, w
opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 3it2 z péniejszymi zmianami)

12  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri?2 r. w sprawie systemow oceny zgddihavymaga jakie
powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgodiai oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wép& 2003 r. w sprawie oznakowania opakpsubstancii niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14.  Umowa europejska dotgca medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych/RIR)

15.  Rozpomdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedaoste
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, 2487)

ZRI DROMOBUD 167



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

168 ZRI DROMOBUD



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicgpopisane g nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techréga wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ranizebudowy z rozbudovg drogi wojewddzkiej
Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbednag
infrastruktur g techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

12. Zakres stosowania SST
SzczegoGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST daiymgkonania oznakowania pionowego i obejmuj
- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych,

- ustawienie pionowych znakow drogowych aktywnych,

- ustawienie pionowych znakéw drogowych na tle fisceocyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowskiada si z lica, tarczy z uchwytem mogtavym oraz z konstrukcji wsporcze).

1.4.2. Tarcza znakd ptaska powierzchnia z usztywniokravnedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest iaka.
Tarcza mee by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo alominiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewrjeymi jakai¢ i trwalas¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku przednia ag¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskaweg z naniesiertrescia, wykonam
technilg druku sitowego, wyklejare transparentnych folii ploterowych lub z folitatakskowych.

1.4.4. Uchwyt montwy- element stalowy lub aluminiowy zabezpieczonggiorozj, shracy do zamocowania w sposdb
rozlyczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowynak, kidrego lico wykazuje wtawosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspoldiamym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakukazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krat@snwysegniki, bramy, wsporniki
itp.), gwarantujcy przenoszenie olagen zmiennych i stalych dziadgych na konstrukeji zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostale okienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandganymi w SST D.M.00.00.00

ZWymagania ogdine”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycce materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiatia swojego wyrobu aprobaechnicza, certyfikat zgodniei nadany mu przez
uprawniors jednostis certyfikupca, znak budowlany ,B” i wystawien przez siebie deklaracjzgodndéci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblesle stosowane na lica znakéw drogowych powinnyagasaprobat
techniczg wydary przez uprawnianjednosti oraz deklaragj zgodnéci wystawioa przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny riigeklaracje zgodio z odpowiednimi normami.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporcayak@&v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwgzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniankigvego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [15]. Zbrojeniacstal naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264 [2]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych aaleykona zgodnie z normPN-B-03215 [1]. Posadowienie fundamentdwiyala/kona

na gebokai¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze znakow

2.4.1. 0Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych aglewkona zgodnie z DokumentacjProjektovy uwzgkdniagcs wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 [20] i SST, a w przypaoiaku wystarczagych ustal#, zgodnie z propozyecj\Wykonawcy
zaakceptowayprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic malewkona w sposob gwaranigy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie
drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 [5], PN-H-74220 [6] lub jnnermy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zevatrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazyéwavad w postaci tusek,cknie¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne gsnieznaczne nierowsn, pojedyncze rysy wynikge z procesu wytwarzania, miespez s¢ w granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny biobckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dicigoh:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszcedichyt + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dikagdoktadnych porigj 3 m z naddatkiem 5 mm nazéla cicie i z dopuszczain
odchyllg dla catej diuggxi wielokrotnej, jak dla diugoi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawimzekraczal,5 mm na 1 m diuga rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pigea-84023.07 [7], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgfinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamayaam.

Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach owgah.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [10]. Powierzchnia ksztadiiapowinna b§ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widodasid, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczaingsangte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z ty#e, obrobiona powierzchnia powinna éfegodne wyeicia i zaokgglone brzegi, a grukéd
ksztaltownika nie me zmniejszy sk poza dopuszczalolry odchyie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdhej ksztattownika. Powierzchnisidow ksztattownika nie powinna
wykazywat rzadzizn, rozwarstwie peknied i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonymiwkie

Ksztattowniki powinny b§ ze stali ST3W lub St4W oraz rigdasnéci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej
pomidzy Zamawiaicym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjneikowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona &éelwymagania normy
PN-EN ISO 1461 [21] i PN-EN 10240 [17]. Minimalmailops¢ powioki cynkowej powinna wyn@sbopm.

Powierzchnia powtoki powinna bgiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywéawidocznych wad jak
rysy, kniecia, gcherze lub odstawanie powioki od paeto

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kong&wjg wsporczg

Producent lub dostawcazigj konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesagzanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, slupsatp.), take elementéw skiycych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukciji, obowdzany jest do wydania gwarancji na okres tryealpnaku uzgodniony z odbigrdPrzedmiotem gwaranch S
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub element@eupcych oraz trwaké zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghisvach oraz w
przypadku elementéw, gheych do zamocowania znakéw do innych obiektéw tistkukcji — gwarancja me by wydana dla
parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczig dnakéw drogowych bramowych i wgiikowych gwarancja jest
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wystawiana indywidualnie dla ¥d@ej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéaiokonstrukcji wsporczej powinien wynosi

10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalég¢ materialdw na wpltywy zewtrzne
Materialy uyte na lico i tarazznaku oraz patzenie znaku z targznaku, a tate sposéb wykizenia znaku, musavwkazywa

pelry odporné¢ na dziatanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne ystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korpzlektrochemiczg) — przez caly czas trwald znaku, okréony przez producenta lub

dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostavwmyaku
Producent lub dostawca znaku olaany jest przy dostawie okiié, uzgodnion z odbiorg, trwald¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, aakudosipnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniadsowginiu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalas¢ znaku powinna léyco najmniej réwna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyoainny wynosi dla
znakow z foly typu 1 — 7 lat, z falitypu 2 — 10 lat, z fafipryzmatycza— 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna dwykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbiamin. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 109158,
- blachy aluminiowej o gruléa min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, peaunkiem uzyskania przez producenta aprobatyitzcie).
Tarcza tablicy o powierzchni > Zpowinna by wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbiamin. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10983,
- blachy aluminiowej o gruléa min. 2 mmwg PN-EN 485-4 [16].
Gruba¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocyresaej ogniowo nie mie by mniejsza rii 28um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spelrdanaspujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogwych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymald¢ na obeizenie s naporu >0,60 kN n? WL2
wiatru
Wytrzymala¢ na obeizenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginag <25 mm/m TBD4
<0,02 stopigh x m TDT1
; . <011 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skne <057 TOTS
<1,15 TDT6¥
Odksztatcenie trwale 20 % odksztalcenia chwilowego mm_/m lub -
stopigi x m
Zabezpieczona krael ttoczona, zaginand,
Rodzaj krawdzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem
i - E2
krawedziowym
) . Lico znaku nie mze byt przewiercone z
Przewiercanie lica znaku . - P3
zadnego powodu
*) klag; TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lulgeeij podporach, kiad'DT5 dla tablic na jednej podporze, kA®T1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, KaDT6 dla tablic na konstrukcjach wagikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spelbiakze nasipujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku musby¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdgee o promieniu gtia nie
wiekszym ni: 10 mm wicznie z narmikami lub przez zamocowanie odpowiedniego pmdilicalym obwodzie znaku,
- powierzchnia czolowa tarczy znaku must ipjaska - bez wet, wybrzuszé, pofaldowa i otworéw montaowych;
dopuszczalna nierowftonynosi Imm/m,
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- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile tazowe musz usztywnt tarcz znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly ispetra zarazem stanowity element konstrukcyjny dotaiu do
konstrukcji wsporczej; dopuszczausiaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksaiatodpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musidyabezpieczona przed procesami korozji ochronngmtogami chemicznymi oraz
powioky lakiernicz o gr. min. 6Qum z proszkowych farb poliestrowych; badaniazyaleykona& zgodnie z norgPN-C-
81523 [4] oraz PN-C-81521 [3] w zakresie odpé@ita dziatanie mgly solnej oraz wody,

Tarcze znakow i tablic o powierzchril m2 powinny spetniadodatkowo nagbujgce wymagania:

- naraniki znaku i tablicy musgby¢ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ékre/mi w zahczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200823], nie mniejszym jednakznB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- lyczenie poszczegolinych segmentow tarczy (dla znal@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragelzi musi
by¢ wykonane w taki spostb, aby nie wystvaly przesuntia i przéwity w miejscach icheczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pizez naklejenie na tagcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyparez

docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijga powrotnie) powinna speltiaymagania okione w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno kiwykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o waavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Awierdzonego aprobpt
techniczn,

- do nanoszenia barw innyclz tiiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane yzeiicenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne,

- dopuszczagivycinanie ksztaltow z folii pod warunkiem zabegp@nia ich krawdzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczagsstosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw stalych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwdls mog; bye wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowatyabznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprdbeltyicznej i zachowania zgodaa zahcznikiem nr 1 do rozpagdzenia
Ministra Infrastruktury [23].

2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku musidagwna, ptaska, gladka, bez rozwarsiwecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni
mog; Wystpowa w obibie jednego polérednio nie wécej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurzgpherze) o wielkézi najwyzej

1 mm. Rysy nie majorawa Wysfpic.

Sposbb patzenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieidisviac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokiadnd¢ rysunku znaku powinna &taka, aby wady konturéw znaku, ktére mpgwsta przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byly vgksze ni podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym misgt wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczneusz by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowabieaha z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musirbyma, gladka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Wymagania jaks{tiowe

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grufm blach

Sprawdzenigruby mikrometryczy:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gi5%2,5 mm wynosix 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 =+ 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grufm powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tayaznaku o grubici 60um wynosi: + 15um.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasiod powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzckhni n¥ podane w opisach szczegélowychaadika nr 1 [23] naley powickszy¢ o0 10
mm i wykona w tolerancji wymiarowef 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni n? podane w opisach szczegdtowychaadika nr 1 [23] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalgpowickszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowe 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego graksitowym wynosg+ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego oigteyklejania wynosgz+ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) ngusg rowne z doktadnigia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na #@dym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach dxinie maée wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek o wymiarach nieclzych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nacken z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachetrddopuszczagsto 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczalsi 3 zarysowao szerokei nie
wiekszej nk 0,8 mm i catkowitej diugimi nie wikszej nk 10 cm. Na catkowitej diugo znaku dopuszczassiie wicej niz 5 rys
szerokéci nie wikszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczapej 10 cm - pod warunkieri® zarysowania

Na znakach w okresie gwarancji dopuszezabginiez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie praekejcej 6 mmkazde - w
liczbie nie wekszej nk pie¢ na powierzchni znaku matego kbdniego, oraz o powierzchni nie przekragzjj8 mnd kazde - w
liczbie nie wekszej nk 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub wielkiego o wymiarach 1200x1200 mm
Uszkodzenia foli nie magznieksztaloa tresci znaku — w przypadku wygiowania takiego znieksztatcenia znak musi by
niezwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jestepgstanie jakichkolwiek rys, gjapcych przez warsigviolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie tai@fest dopuszczalne pod warunkigewwystpujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzvielkasci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestpoysinie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczacych 2,0 mm w katlym kierunku na powierzchnizdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach zngiygh st w okresie wymaganej gwarangiidna korozja tarczy znaku nie #@0
Wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzyméigpobczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm vizadnym miejscu hie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowjzujgcy system oceny zgod§td

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usitdwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bualoyeh [28] wyrdb, ktéry posiada
aprobag techniczna m@ by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodtipwydat krajove
deklarag} zgodndci z aprobattechnicza i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sier2@®4 r. [24] oceny zgodém wyrobu z aprobattechnicza
dokonuje producent, stogeisysteml.

2.7.  Materiaty do montau znakéw

Wszystkie ocynkowangdzniki metalowe przewidywane do mocowaniedzy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezkmniec, naderwa, rozwarstwié i wypulkdych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudeltkach tekturowych, pojemnikéadzdmych lub paletach, w zaidesci od ich wielkgci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiadéw anmbr na korozj w czasie nie krétszym:niarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnivszystkim materialom warunki przechowywania i didsania zapewnigie zachowanie ich
jakaéci i przydatnéci do robdt.

Tarcze znakéw z naklejonym licem riglepakowd w sposdb zapewnigly ochrog foli lica przed uszkodzeniem, z alievoscia
identyfikaciji.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatetialow dziatarych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonywania robot
Przy wykonywaniu oznakowania pionowegamnacstosowanastpuacy sprat.
- koparki,
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- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupigruncie spoistym,

- betoniarki przewme,

- $rodki transportu materiaow,

- przewdne zbiorniki do wody,

- drobny spgt pomocniczy do monia,

- sprzt spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowariezinspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw
Znaki, konstrukcje wsporcze i osgrachwyty,sruby, naketki itp.) nalery przewozt w zasadzie powszechnie stosowarsyoakami
transportowymi, zabezpiecaaje przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywambsferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nedamjekt organizacji i harmonogram robét, uedgiagice wszystkie
warunki w jakich bdg wykonywane roboty zezane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t nalg wyznaczy:

- lokalizacy znaku, 1j. jego pikieteoraz odlegié od kravedzi jezdni lub krawdzi pobocza umocnionego,

- wysokad¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw agleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru raidiala
mazliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacg i wysoka¢ zamocowania znakow najeprzyjmowa zgodnie z DokumentadProjektova.

Miejsce wykonywania prac najeoznakows, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiggyph pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstruki wsporczych znakéw

Sposib wykonania wykopu pod fundament znaku pigiaopevinien b dostosowany dogiiokdici wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny dyzgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinnydywkonane w takim okresie, aby po ich Aakeniu mena bylo przygpic natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowwych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ueniem prefabrykatu naewyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie gtizy scianami grunitu i prefabrykatem rigle
wypelné materialem kamiennym, npriklem i dokiadnie zagric ubijakami gczrymi.

Jeel znak jest Zlokalizowany na poboczu drogi, tma@owierzchnia prefabrykatu powinng bna z powierzchiipobocza lub ty
wyniesiona na@ powierzchr nie wecej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diaaawania znakdw wielkowymiarowych, wykomywane tartoe,na mokro” lub z
betonu zbrojonego najlewkona zgodnie z PN-S-02205 [14].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyctt tozpartych naly wykonywa zgodnie z DokumentgcProjektows, SST Iub
wskazaniami Inspekiora Nadzoru. Wykopyaaiebezpieczyprzed naphwem wod opadowych przez wyprofioweniu ze spadkiem
umadiniaj acymiatwy odplywwody poza teren przylaggido wykopu. Dno wykopu powinnodayyrownane z dokadiog + 2 cm.

Przy naruszonej strukiurze gruntu rodzimego, geleity usuiaé i miejsce Wypeldi do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykgie s z gruntem naly zabezpieczyizolach, np. emulg asfaltovy. Po wykonaniu fundamentu wykop igleasypé
warstwami grubii 20 cm z dokladnym zeggczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, egrski, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, vaany by¢ wykonane
zgodnie z DokumentagdProjektovy i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku;
- odchylka od pionu, nie yaej niz+ 1%,
- odchyika wwysoli umieszczenia znaku, niees) niz+ 2 cm,
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- odchyika w odlegiai ustawienia znaku od kreslzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awarypesoju, nie woej Nz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie gezadikiem nr 1 do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(23]

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej praaptchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwiyiBegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwinionstrukcie
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierasiihiszej od 4,5 Rygdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na
nie przez pojazd — mushy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierembnnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokntacj Projektovy, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie najestosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyedaanie na nie w gliszym stopniu zagra
bezpieczastwu wrytkownikdw pojazddw, ginajechanie pojazdu na bagjéesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2. tatwo zrywalne géza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieosftyth barierami ochronnymi — zaleca siosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozhczalnych przekrojow, azy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kdrgtrumieszczonych na wysalaod 0,15 do
0,20 m nad powierzchyterenu.

W szczegdini@i — zaleca gi stosowanie takich przekrojowaaty lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych rieigych
barierami ochronnymi, ktore znajalsg na obszarach zghiszonego zagenia kolizyjnego.

tatwo zrywalne lub tatwo ragtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny gk skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcy wsporcag po zerwaniu nie przewracad sia jezdr. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej pogodeniu
gome;j jej czsci od fundamentu, nie e by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagfeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez kan&tje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku mustlwykonana w sposéb ogranicsj zagraenie uytkownikdw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prijechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja waparaku
musi zapewdimaziwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubgomodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych uraiesaych na dwoch stupach lub podporach — odlegiigdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidyge@kierunku najechania przez pojazd, nieenmy mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu vgkszej liczby stupow midwa — odlegh miedzy nimi mae by mnigjsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdnmehcie betonowym lub innym podobnym zgpane jest, by gormagsz
fundamentu pokrywataesk powierzchrj pobocza, pasa dzjekgo itp. lub byta nad powierzchrg wyniesiona nie wej niz 3
cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh st poza korog drogi, gorna eg¢ fundamentu powinna bywniesiona
nad powierzchgiterenu nie vgcej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychzmnmse: barve szag neutrallg z tym,ze dopuszczagsharve neutrala
pokny cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokéykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — zstiggm przypadkow, gdy
jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmjeni..

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bgamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOtnadiaviaj acy jej przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukejsporcz musi umaliwia¢ przy wyciu odpowiednich naggzi

odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez dalgsurytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych eyt czste przypadki dewastacji znakéw, zalegastsisowanie elementdwaeinych o
konstrukcji uniemdiwiaj acej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w dpeggmagaicy bezpéredniego przeprowadzeriiaub

mocupcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi réieaklejora na rewersie naklejlkzawierajca nastpujace informacje:

a) numeridatnomyt. PN-EN 12899-1 [20],

b) Klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

C)  miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikajproducenta lub dostayyesli nie jest producentem,
e) znak budowlany,B",
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f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodid i numer jednostki certyfikae.

Oznakowania powinny Bywykonane w sposéb trwaly | wyrgy, czytelny z normalnej odlegld widzenia, tabliczce catkowita
powierzchnia naklejki nie byla gkisza ni 30 cni. Czytelndc i trwalas¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powiryganiisza
od wymaganej trwadsi znaku.

Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotycice kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robo

Wszystkie materialy dostarczone na bug@vaprobatami technicznymi (deklaracjami zgédnproducenta) powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego iargw.

Czstotliwai¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow detarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badai Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badaz wybranych Powierzchri zbadé nieuzbrojonym Wyniki bada powinny
powierzchni | losowo elementow w kdej okiem. Do ew. sprawdzeniglgbkciCi by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobow | wad uy¢ dostpnych nargdzi (np. wymaganiami pkt.2
liczacej do 1000 elementéw | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadziuniwersalnymi
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach bugzych watpliwosci mazna zleat uprawnionej jednostce zbadanie Sataosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé

- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumenjdejojektovy i SST (lokalizacja, wymiary, wysol®zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, raigadpkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodpikt. 5.3,

- prawidiowst wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pBt. 5

- poprawnét ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidiowst polczenia tarcz znakéw z konstrukejsporca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyegce obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na poddintkementacii Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgéminzyskane od dostawcdw materialow, wyniki pormierbada z biezace)
kontroli materiatw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér oznakowania pionowego obejmuie:
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a)
b)

odbiér ostateczny,

odbiér pogwarancyjny,

wedlug zasad oldienych w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.
9.1.

9.2.

zastosowanych materiatow.

Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowegayradzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiarobot i

Cena wykonania robét obejmuije:

montanowego znaku drogowego:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z emanym wykonaniem fundamentéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z DaktajeProjektovy i n/n SST,
przeprowadzenie batlkontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzdkowanie miejsca prowadzenia robét.

a)

10.
10.1.

18.

19.

20.
21.

22,

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-03215
PN-B-03264
PN-C-81521

PN-C-81523
PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84023.07
PN-H-92125
PN-H-92325
PN-H-93010
PN-M-82006
PN-M-82054/03
PN-M-82054/09
PN-S-02205
PN-EN 206-1
PN-EN 485-4

PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

PN-EN 12899-1
PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 2808

Przepisy zwjzane

Konstrukcje stalowe -#aknie z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelbetowe i spzone — Obliczenia statyczne i projektowanie

Wyroby lakierowane - badanie odpgornpowioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci

Wyroby lakierowane — Oznaczanie odgmipowioki na dziatanie mgly solnej

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szvagaione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

Stal olfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal. Blachy ktay ocynkowane.

Bednarka stalowa bez pokrycia lubl@wana.

Stal. Ksztattowniki walcowane nagor

Podkiadki clgte dokladne.
Sruby, wkety i naketki. Wiasndci mechanicznérub i wkigtow.
Sruby, wkety | naketki. Wiasndci mechaniczne najtek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemnenafyginia i badania.

Beton & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio

Aluminium i stopy aluminium. Blackggmy i plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno.

Wewtizne ilub zewetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymaganigaate powiok
wykonanych przez cynkowanie oghiowe w cynkowniattiamatyzowanych

Bay i blachy ze stali 0 podzonej granicy plastyczém powlekane ogniowo w sposob
ciagty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Bay i blachy ze stali niskawglowych powlekane ogniowo w sposolaghi do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

State, pionowe znaki drogowe$ddz Znaki state

Powloki cynkowe nanoszone nansiioda zanurzeniaw(cynkowanie jednostkowe) —
Wymagania i badania

Farby i lakiery — oznaczanib@aiipowioki
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23.  Zaczniki nr 1 i 4 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegGtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oremdaen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181)

24. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@4£20. w sprawie sposobéw deklarowania zg&ingyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakieowtarmym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozpordzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedaoste
organizacyjnych upoviionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for suratours for visual signalling (Zalecenia dla bawierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

27.  CIE No. 54 Retroreflection definition andasurement (Powierzchniowy wspotczynnik odbleeknicja i pomiary)

28.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wgabtbudowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

29. Stale odblaskowe znaki drogowe adzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielapieobat
technicznych nr 2/2005-03-009

178 ZRI DROMOBUD



D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/in Szczegdlowej Specyfikacji Techejcza wymagania dotygze wykonania i odbioru umzer
zabezpieczagych ruch pieszych w ramaéhzebudowy z rozbudovs drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w
tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g techniczry na odcinku od km 0+000,00 do
km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dalygrowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem wdzer zabezpieczagych ruch
pieszych i obejmyj

— ustawienie barier ochronnych sztywnych z rur siatbMnp. typu olsztyskiego),

— ustawienie barier ochronnyctidaichowych podwajnych.

Lokalizacja zgodnie z Dokumenigagjrojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery f@cuchowe- przegrody fizyczne oddzielag ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rafiquchow
stalowych.

14.2. taicuch techniczny ogniwowy wyrob z petow lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.3. Ogrodzenia ochronne sztywiezegrody fizyczne sepasti ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z kaataitow
stalowych, siatek na linkach nggvwych, ram z ksztattownikéw wypetionych siatkzczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkla zbrojonego.

Pozostale okéienia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapgdanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jék@h wykonania, zgod$é z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania @oin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2 Materiaty do wykonania barier
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawo wykonania bariery sguchowej, bariery z rur stalowych musi postada
aktualr aprobat techniczg lub inny prawomocny dokument dopuszgzailo zastosowania w budownictwie drogowym.

2.2.1. taicuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieréachdhowych powinny odpowiatiaymaganiom wg. PN-M-84541 [26)],
PN-M-84542 [27], PN-M-84543 [28].

Ogniwa taicuchéw powinny mie powierzchnie gladkie, bez whten, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza sidrobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekraegaj dopuszczalnych odchytek ustalonych dip; z ktdrych wykonany jestdeuich.

Do wyrobu facuchdw dopuszcza $ylko materialy posiadgie zawiadczenia hutnicze zgibw lub walcdwki ze stali w gatunku SHLE, St1Z7
i 16GA. Dopuszczagsinne gatunki stali zaakceptowane przez Inspdkmizoru.

tancuchy muszbyt zabezpieczone przed koepgjzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
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2.2.2. Stupki i elementy metalowe

2.2.2.1. Wymagania dla rur

Slupki metalowe nalg wykona z ocynkowanych rur alglych. Rury powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-
EN 10210-2 [6], PN-H-74220 [20] lub innej zaakceyetoej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zevatrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazyéavad w postaci tusekeknie¢, zawalcowa i naderwa.
Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwsm, pojedyncze rysy wynik@ie z procesu wytwarzania, miespez st w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornce rur zastosowanych do wykonania stupkow powiggypbcite rowno i prostopadie do osi stupka, oraz zaluzzie specjain
zaleplg prze dostanienesiiigoci do wewgtrz.

Paadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopalsg@dchytq + 10 mm,

- diugdiciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dicigioktadnych porgj 3 m z naddatkiem 5 mm nazéle cicie i

z dopuszczalnodchyiky dla catej diugéri wielokrotnej, jak dla diugoi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia odgpréstpowinny przekraczd,5 mm na 1 m diuga rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych paorezy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [21]; PN
EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 100234 PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [13] lub imazmy.

Do ocynkowania rur stosuje giatunek cynku Raf wediug PN-EN 1179 [7].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgfinie w opakowaniu uzgodnionym ze skiadain
zamowienie. Rury powinny Bycechowane indywidualnie (dotycgednic 31,8 mm i wkszych i grubgei scianek 3,2 mm i
wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyeeginic i grubéci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmoviaznak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.2.2.2. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jali Dokumentacja Projektowa, SST lub Inspektor Natpazewiduy wykonanie spawanych poker elementéw bariery, to drut
spawalniczy powinien speldiavymagania PN-EN ISO 14343 [15], PN-EN ISO 1434, [PN-EN 756 [17], PN-EN I1SO 636
[18], odpowiednio dla spawania gazowego acetylesienowego lub innego zaakceptowanego przez Ispeladzoru.
Srednica drutu powinna wynégiotowe grubdci elementéwaczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elemestydne s grubsze 115
mm. Powierzchnia drutu powinnadmzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu taaréw.

Wytrzymala¢ drutdw na rozgganie powinna wynasi

Srednica drutu, mm Wytrzynéédoa rozeiganie
0od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane wégach, na szpulach lub w pakietachegkdrutéw powinny sktadesk z jednego odcinka drutu, a
2woje nie powinny hisphtane. Kady krag drutu powinien b/zwigzany mekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na
szpulach powinien skiadlaie z jednego odcinka o regularych i nigisplych zwojach, nawigtych regularnie écisle na catej
szerokéci szpuli. Pety w pakietach powinny Byzwigzane ngkkim drutem, co najmniej w dwéch miejscach, \waki o masie od

10 do 40 kg. hczna maksymalna masa pakowanych drutGgtdywmie powinna przekracz&0 kg netto. Kady krag, szpula drutu

i Wigzka petdw powinna mié przywieszk co najmniej z danymi; nazwwtwarcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu
(pretéw), mag netto, potwierdzeniem kontroli o jakbwyrobu.

Do kadej partii drutow wytworca powinien dostarczgwiadczenie, w ktdrym podane sasgpujgce wyniki bada ogkdziny
zewrglrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladmicheego, sprawdzenie wytrzynigiodrutu na rozeganie, sprawdzenie
spezystaici drutu, sprawdzeniedgow drutu | pakowania oraz stwierdzenie zgédndasnaci drutow lub petdw z norna.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyclyoehikow wywotugcych koroz.

2.2.3. Betoni jego sktadniki

Beton kiasy C16/20 do wykonania fundamentow ppliigowinien odpowiadaPN-EN 206-1 [1].

Skiadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy co najmniej 32,5 hatiadagcym wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [3].

Kruszywo do betonu powinno odpowiadegymaganiom PN-EN 12620 [2].

Woda powinna odpowiadaymaganiom normy PN-EN 1008 [4]. Bez hialddoratoryjnych mana stosowawodt; pitra.

2.2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania nale uzywac materiaty zaakceptowane waaiej przez Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszczagsstosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym patrdau, nie magych uzgodnionych wymagj@raz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
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3. SPR&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprat do wykonania ogrodze

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier powinien wykéze mazliwoscig korzystania z nagiujgcego spretu:
- betoniarek przevinych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,nkroip

- $rodkdw transportu materiatow,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,

- ewentualnych miotéw, wibromiotéw do whijania iutyvibrowania stupkéw w grunt,

- przewdnych zbiornikéw do wody,

- sprztu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptayamez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.

4.2. Transport materiatdw

Rury stalowe na stupki przewéznazna dowolnymgrodkami transportu. W przypadku zatadowanigrodek transportu wiej
niz jednej partii rur naly je zabezpiecZyprzed pomieszaniem.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno s przewozt w warunkach zabezpiecsajch wyroby przed koragji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpalét; opakowania powinnydgabezpieczone przed przemieszczanigm si
np. za pomegtasmy stalowej lub folii termokurczlivwe.

Druty i prety spawalnicze natg przewozt w warunkach zabezpiecgajch przed korogj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Cement naley przewoz zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [29].

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczdgiem bez opakowania. Dopuszczalsstaw fancuchow w paletach skrzynkowych.
tancuchy naley przewoz dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwiezmienn& skladu mieszanki oraz nie powinien powodowagregadii
sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadamjekt organizacji i harmonogram rob6t, ugdglajce wszystkie
warunki w jakich bda wykonywane bariery ochronne.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Przed wykonaniem robét najewytyczy¢ lokalizacg barier na podstawie Dokumentacji Projektowej, $&dlecé Inspektora
Nadzoru.

Doly pod stupki powinny miawymiary w planie co najmniej o 20 cnelgze od wymiardw stupka, alabkas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.3. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Shupek naley wstawe w gotowy wykop i napelfiotwdr mieszankbetonow.

Do czasu stwardnienia betonu stupekayatedeprzé

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktoryradzeno stupek, mina wykorzystado dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonieslatfgnperatura w czasie wykonywania fundamentunjgsta od 19C - po 14 dniach.

5.4, Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgdu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, povahypionowo w linii uradzenia zabezpieczaggo ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajddveg na jednakowej wysoka.

Stupki z rur powinny migzaspawany gérny otwor rury.

5.5. Wykonanie bariery z rur stalowych

Bariek nalezy wykona z dwoch stupkow z rury stalowej g 60,3 x 2,9 momEdzy stupkami montowane jest ¢gip wykonane z
rury @ 48,3 x 2,9 mm. Rigto mae zosta wypetnione szczeblinami pionowymi wykonanymi z/mit6 x 1,5 mm i maksymalnym
rozstawie 140 mm /dopuszczaairodzenia wykonane z rur o innych parametrach/.

Cala bariera powinna &gcynkowana ogniowo i malowana tagroszkow poliestrove.

W celu unikngcia wydhzenia lub kurczeniagram pod wplywem temperatury zalegarsbcowa ramy do stupkéw za pompc
$rub i ptaskownikdw z otworami pocioymi.
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Wysokdi¢ ogrodzenia ponad poziomem terenu powinna wtdsim.

5.6. Wykonanie barier taacuchowych

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalewykona za pomaog przyspawanych uszek zfdw lub drutu, odgtych kolicie w strog
stupka.

Wysoka¢ stupkéw powinna wynasil,10 m, a rozstaw 1,50 m. Strzatkacigitaicuchdw nie powinna przekra¢Z315 m.

Jéli linia barier facuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodnikugia zrezygnowé z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykamym ,na mokro”, a statesic szuké innego rozvdzania (np. na
piytach z blachy o grubcach od 5 do 10 mm i zabtonymi ok. 0,5 m powej poziomu chodnika). Rozygania te powinny
uzyska akceptagj Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie spawanych gtz elementéw bariery

Zlacza spawane elementow bariery powinny odpodiagienaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymala¢ znmeczeniowa spoin powinna wynésid 19 do 32 MPa.

Odchyki wymiaréw spoin nie powinny przekragz20,5 mm dla grubioi spoiny do 6 mmd 1,0 mm dla spoiny pougj 6 mm.
QOdstp, w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedaly przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinieteiekszy niz
1 mm.

5.8. Malowanie

Zaleca s przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wiria, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze

powietrza od 15 do 20; nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paji+3C, jak rowni¢ malowd metod
natryskovg w temperaturze pamj +15C oraz podczas wyglujacej maly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu barier:

Z powierzchni stali natg usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, e, tuszcz, rdg zgorzelin, ew. stay, luszcacy sk farke i inne
zabrudzenia, zmniejszeg przyczeprié farby do podiga; przez zmywanie, usuwanie przyyeiu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatégiernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie luly pgestosowaniu innycérodkéw,
zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 8501-1 [14],

przed malowaniem naewypelnt wolebienia i rysy na powierzchniach za pogkitw lub szpachléwek ogéinego stosowania, a

nasgpnie - wygtad4i i zeszlifowa podiaze pod farb,

do malowania mma stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone ddkw zewrtrznego, dobrej jakoi, z nie
przekroczonym okresem gwarancj, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby Eakprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrdiajcive, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.) oraz

rozcigiczalniki, zalecone przez producenta stosowangj farb

farke diuzej przechowywannalety przygotowa do malowania przez usecie kazucha” (zestalonej substancji blonotworczej na
powierzchni farby), dokladne wymieszanie §ppenie zejszych i gizszych skladnikow farby), rozéiezenie zbyt zgptnialej farby,
ew. przecedzenie (userie nierozmieszanych resztek osadu i innych zgsieczs),

malowanie mgna przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdhatryskow (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie najewykona dwuwarstwowo: fadpdo gruntowania i fagonawierzchniow, przy czym kadg nastpra
warstve mazna natay¢ po catkowitym wyschiciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby oraz liczijej warstw zastosowanych przy malowaniu gidrespektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalery zwracé uwag na dokladne pokrycie faytmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, zetiegia
najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianie silzawych zaciekow sygnalizaych koroz stupka.

Zaleca s stosowanie farb nitwie jak najmniej szkodliwych dia zdrowia ludzisiodowiska, z nisk zawartécia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw.

Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wyleangwedstawi do akceptacii Inspekiora Nadzorunizada zawartg
szkodlivwych sktadnikow (np. tagego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dogai do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych dazalizacii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentdw zaiadczenia o jakai oraz wykoné badania
materialdw przeznaczonych do wykonania rob6t dstaag ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaggiteriatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywanieobot
6.3.1. Badania materiatébw w czasie wykonywaniadbo
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Wszystkie materialy dostarczone na bugipegwiadczeniem o jalési (aprobat techniczg) producenta powinny bgprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czstotliwai¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byggodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Castotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw datarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis badah Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie | od5do 10 badez | Powierzchri zbada nieuzbrojonym okiem. Wyniki bada powinny
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzeniagiffokaici wad uy¢ by¢ zgodne z

elementéw w kalej | dostpnych nargdzi (np. liniatléw z czujnikiem, wymaganiami pkt 2.2.
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp.)
wyrobéw liczcej do
2 Sprawdzenie 1000 elementéw | Przeprowatiniwersalnymi przygdami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najezbadéa:

a) zgodnd¢ wykonania barier z Dokumenta€jrojektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgaopunktem 2.2,

c) prawidiowa¢ wykonania doldw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2,

d) poprawné wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punige3,

e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4,

f) poprawnét zamontowania bariery z rur stalowych, zgodniekiem 5.5,

g) poprawné zamontowania barienfleuchowej, zgodnie z punktem 5.6.

W przypadku wykonania spawanycicztelementdw bariery:

a) przed ogldzinami, spoigi przylegajce do niej elementydzone (od 10 do 20 mm zxkigj strony) nalgy doktadnie occic z
ZuZla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zaayszczéutrudnigjcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o povgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny b§stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnaspaerze,

c) w przypadkach gipliwych mana zleat uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyswiizneczeniowej spoin,

d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny dpaprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelnjeg wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zasfawez Inspektora Nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki barier, ktére wylgmdstpstwa od postanowieSST zostanrozebrane | ponownie wykonane na

koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru roboét
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostikobmiaru urzgdzenia zabezpieczeggo ruch pieszy (barientaichowych i rurowych) jest 1 m (metr) rzeczywistegaci
urzzdzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zg@milinzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pormieibada z biezace)
kontroli materiatdw i rob6t.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr bariery obejmuije:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

wedlug zasad oldienych w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platné¢ za 1 m wykonanego udzenia zabezpieczeggo ruch pieszy naleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéio
rob6t w oparciu o pomiary i wyniki batleboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuie:
a) dla bariery z rur stalowych:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii bari
- oznakowanie rob6t zgodnie z projektemrizgaiji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elémdyariery,
- wykopanie dotkow pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie taetgm lub w inny uzgodniony z Inspektorem Nadzonsép,
- zabezpieczenie antykorozyjne wykonanydhrba
- doprowadzenie terenu wokét ogrodzenidatmprzewidzianego w Dokumentaciji Projektowej alibdiug zaleae
Inspektora Nadzoru,
- przeprowadzenie wymaganych hagemiarow.
b) dla bariery acuchowe:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii bari
- oznakowanie rob6t zgodnie z projektenmrizgaiji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elémdaarier facuchowych,
- wykopanie dotkow pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie taetgm lub w inny uzgodniony z Inspektorem Nadzonsép,
- zalgenie tacuchdw na ustawionych stupkach,
- zabezpieczenie antykorozyjne wykonanydhrba
- doprowadzenie terenu wzdiykonanych zabezpiedzdo stanu przewidzianego w Dokumentacii Projekttwiejvg zalecs
Inspektora Nadzoru,
przeprowadzenie wymaganych hagemiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN206-1 Beton. € 1. Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodrid.
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytejiingci dotyczace cementdw powszechneggtia.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadjgerania prébek, badanie i ocena przydeaitwandy

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

5. PN-EN 10210-1 Ksztaftowniki zamida wykonane na gmo ze stali konstrukcyjnych niestopowych
drobnoziaristych. G%¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 10210-2 Ksztaftowniki zamidg wykonane na gmo ze stali konstrukcyjnych niestopowych
drobnoziaristych. G%¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoi statyczne.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.
8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych. € 1. Ogélne warunki techniczne
dostawy.

9.  PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. &2 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych. &z 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistypb normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizucym.

11. PN-EN 100254 Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych. &z 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnispahvalcowaniu termomechanicznym.

12.  PN-EN10083-1 Stale do ulepszania cieplnegé¢ €zOgoine warunki techniczne dostawy.

13. PN-EN 10084 Stale do naglania. Warunki techniczne dostawy.

14. PNENISO8501-1 Przygotowanie pagiatalowych przed nakladaniem farb i podobnych ystidev. Wzrokowa
ocena czystoi powierzchni. CG&¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowargpohirytych
podiazy stalowych oraz podhy stalowych po catkowitym usugiu wezéniej natlczonych powtok.

15. PN-ENIS0 14343 Materiaty dodatkowe do spawBmigy elekirodowe, sany elektrodowe, druty i pity do spawania
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16.

17.

18.

19.

20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

PN-ENISO 14341

PN-EN 756

PN-EN ISO 636

PN-ENISO 898-1

PN-H-74220
PN-H-84023-07
PN-H-93010
PN-M-69011
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
BN-88/6731-08

stali nierdzewnychdaroodpornych. Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawdamiaty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowelgitrod
metalovy w ostonie gazu stali niestopowych i drobnozigreiistklasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania.yDitet oraz kombinacje drutow litych i proszkowyzh
topnikami do spawania fukiem krytym stali niestoptw drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawdigy, druty i stopiwa do spawania elekiodolframowg w
oslonie gazu obginego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Kikagja.
' Wiasfw mechaniczne ¢&ci ziacznych wykonanych ze stalieglowej oraz stopowej. €& 1:
Sruby i$ruby dwustronne o oldlenych klasach wiastd. Gwint zwykly i drobnozwojny.

Rury stalowe bez szvagisione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane nagor

Spawalnictwoagra spawane w konstrukcjach spawanych. Podziadégania

Zanurzeniowe powtoki cynkowe naadiustalowych. Badania

Druty olgle ze stali niskogglowej ogoinego przeznaczenia.

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaednich.

técuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.

técuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich.

Cement. Transport i przechowyavani
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.02

KRAW EZNIKI KAMIENNE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techajcnwymagania dotyeze wykonania i odbioru kragnikéw kamiennych
w ramachPrzebudowy z rozbudovs drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tanzy wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g techniczry na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikajhficznej dotyegrobdt zwgzanych z ustawieniem krasmikow kamiennych

i obejmuj;:

- ustawienie kraggnikdw kamiennych 20x30cm, 20x22cm, 15x30cm na fdeienowej z oporem na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

141. Krawginiki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy daiel, wyspy kiergce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. ‘tawa warstwa néna shzaca do umocnienia kragnika oraz przenosea obcizenie krawznika na grunt.

143. Podsypkawarstwa utéona na podial majica za zadanie wyrdwnanieinic w wysokdci kraweznika.

Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandganymi w SST D.M.00.00.00

ZWymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikow zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawzniki kamienne

Krawgzniki kamienne powinny odpowiaiiaymaganiom podanymw PN EN 1343 z powiergaimibion z grula faktul z wyjatkiem
dolnej ciosanej. Natukach riglstosowékrawezniki fukowe o projektowanych promieniach.

2.2.1.1. Skfadowanie

Krawezniki mogy by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posageeg wg typow, rodzajow, odmian i wiekkio

Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, tigleskiadowd na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadach
drewnianych.

Dopuszcza si skladowanie kraginikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podkladek pogdizy
poszczegOlnymi warstwami, przy czym suma wykearstw nie powinna przekra¢zg2 m.

Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwsglaiklada w stosy, bez przelkdadek drewnianych, przy czynokess
stosow nie powinna przekracdad m.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podgypimentowo-piaskanpowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadaty
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [7].

Skiadowanie i okres przechowywania powinndzmpdne z BN-88/6731-08 [10].
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2.2.3. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cement@skepirej, powinna odpowiatiaymaganiom normy PN-EN 1008 [8].

2.2.4. Podsypka cementowo -piaskowa

Jeli dokumentacija projektowa nie ustala inaczeptpadsypk cementowo- piaskawnalery stosowdé nasgpujace materialy:

a) cement klasy 32,5wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PNI3R42 kategorii uziarnienia-80, zawartéci pytow fio, WA2.

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13Rk&gorii uziarnienia €80-20, zawarkzi pylow f dedaronan{max. do 10%
pytow),

d) woda zgodna z nog®N-EN 1008 (bez batitaboratoryjnych mama stosowéwod: wodocigows pitra).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszytud {@v stosunku wagowym). Kruszywo niezeby¢ zanieczyszczone cialami
obcymi takimi jak: trawa, szgki korzeni, konardw, szkio, plastik, grudki glinggkladowanie kruszywa powinno odbyveg na
podiczu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prayezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenierneszamiem z
innymi materiafami kamiennymi. Cement w workadmasie np. 25 kg, naa przechowywédo:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartyrrigevgyodiau twardym i suchym,

b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz podiogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowgjevsspecjalnych magazynach (zbiornikach stalowyetiopowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatladowania i wytadowania.

2.2.5. Beton na tawfundamentovg

Do wykonania tawy nalg zastosowabeton zwykly ki. C12/15 odpowiadey normie PN-EN 206-1 klasy , Cl 0,4Q,431,5i S2.
Do betonu stosowaement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Kruszywo powinno spelriawymagania PN-EN 12620 odpowiednio kategorii: giGpe9015, §, Sky, K i drobne @85, fio i
WA22.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu

Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sjierz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw omgptowania podsypki cementowo- piaskowe)j,
- wibratoréw phytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki kamienne mina przewozi dowolnymisrodkami transportu.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych poezgdérednim stykiem, nalg je do transportu zabezpie¢zyzekladkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy cgmibdc tych przektadek nie powinnadmmniejsza i 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni t@ przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, uklagladwu lub wgce)
warstwach, nie vagj jednak jak do wysokoi scian bocznyclrodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C 12/15
Ze wzgbdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotreieron by transportowany samochodami wywrotkami z wytwormi z
zapewnieniem utrzymywania \ééawej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

4.2.4. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbyivse w warunkach zabezpiecmjch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ageptojekt organizacii i harmonogram robét, uedighice wszystkie warunki w
jakich kedg wykonywane roboty zgzane z ustawianiem kreiikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podttaaminien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem najavykona z betonu klasy C12/15 w szalowaniu. Betoiaislony w szalowaniu lub bezsednio
w korycie powinien b§wyréwnany warstwami.

tawa powinna byzagszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki nalezy ustawia zgodnie z lokalizagj poday w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowyabparem, na
podsypce cementowo-piaskowej gadé cm.

W przypadku regulacji pionowej kraimikéw tawe betonow po usunjciu prefabrykatu naly oczyéci¢ z luznego materiatu, a
nasgpnie uzupehdi betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylnascianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kraginika obsypana piaskiemyirem, tuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na fukach ména ustawiékrawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dete. £.uki o promieniu povagj 15 m mana wykond z
kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynésl2 cm /10 cm wokdt wyspsrodkowej rondal. Przy praejach dla
pieszych krawzniki wtopi¢ do wysokéci 2 cm.

Swiatto kraveznikow ustawianych wokét wysp na wiotach ronda poaiwynost 9 cm.

Kraweznik wokét piekcienia ronda oraz przy wybrukowaniach na tukachkmggtajacych naléy wtopic do 3 cm nad nawierzckni
jezdni.

Niweleta podtina kravgznika powinna b§zgodna z projektowamiwelety jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnienie spoin
Szeroké¢ spoin pomidzy kraveznikami nie powinna przekragza cm.
Spoiny krawznikéw nalezy wypelnic zapravg cementowo-piaskayyprzygotowagw stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln

6.2. Kontrola przed przysfapieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materialdw deklaracje zgddndaprobaty
techniczne) oraz wykotidadania materialow przeznaczonych do wykonani rpkzedstawiich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akeeptacji materialow, zgodnie z wymaganiadapymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien pazkiadorane kontrole wszystkich asortyment6w robdt, skiggteh si
na ogdlny element.

Kontrola obejmowéa powinna zgodnié wykonywanych rob6t z Dokumentadprojektove, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czstotliwai¢ kontroli powinna b uzaleniona od potrzeb gwarargoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidzigp
jednak nt przed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot
6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

ZRI DROMOBUD 189



D.08.01.02 Krawezniki kamienne

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymsédgwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymakai betonu ndciskanie probek normowych, tj. $zennych o wymiarze boku 150 mm pgilewykona zgodnie
z PN-B-06250 [3].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu poditego gornej powierzchni taw z DokumentacProjektovy
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powiniendggodny z projektowamiwelet,.
Dopuszczalne odchylenia maogynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

Sprawdzenie tzinych niwelety nafsy wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z DokumengaRjojektovy

Wymiary faw naley sprawdzi w dwdch dowolnie wybranych punktach nade100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokéci + 10 % wysokéci projektowane),

- dla szerokezi fawy * 20 % szeroli projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie rowsa gornej powierzchni tawy
Rowna¢ gornej powierzchni tawy nate sprawdzéaprzez polgenie w dwoch punktach, nazkie 100 m fawy, czterometrowej faty.
Przéwit pomigdzy gora powierzchri tawy i przylozor taty nie mae przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od jaktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowankigrunku nie mee przekraczat 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraimikow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie od linii projektowanej e wynost £ 1 cm na kade 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamkow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczgameznika od niwelety projektowanej r@wynost + 1 cm na kade 100 m
badanego niwelagfiagu kraveznika.

6.4.2.3. Roéwné’ goérnej powierzchni krawznikéw

Rownag¢ gérnej powierzchni kraginikdw nalery sprawdzéprzez przyteenie w dwoch punktach nazkie 100 m kragenika, 3-
metrowe;j faty.

Przéwit pomiedzy gérma powierzchnj kraneznika i przylazorg tatg nie mae przekraczal cm.

6.4.2.4. Doktadné&’ wypetnienia spoin
Dokiadnd¢ wypenienia spoin natg badé na kadych 10 metrach ustawionego keamika.
Spoiny musz by¢ wypetione catkowicie na patigiechokcic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego krginika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkignzzdczenia o jakiai materialdw, wyniki pomiaréw i bafla biezacej kontroli
materiafdw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Raoboty ohjte niniejsz SST podlegajnasgpujacym odbiorom:
a)  odbior robét zanikagych lub ulegapych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
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b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robétyth) n/n SST)

c)  odbior pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m krawgnika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiat@iataaowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kragznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypeknierisipoin,

- zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niexinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-01080 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja iteeswanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowelbetowe.

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do Betozapraw.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu z\ggkle

7. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i keyegodnéci dotyczce cementow powszechneggtiau..

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggfikabierania probek, badanie i ocena przyéezimody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pdvepsodukciji betonu.

9. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyavani

11. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kgzmiki uliczne, mostowe i drogowe.

12.  PN/EN 45014 Ogdlne kryteria dotyez deklaraciji zgoddo wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.03

KRAW EZNIKI BETONOWE PRZYSTANKOWE - PERONOWE,
NA POCHYLNIE ORAZ PRZEJ SCIA DLA PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacfihtecznej (STWIORB) & wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem krgwnikbw betonowych do wykonania kradzi
peronowych, kraedzi pochylni oraz przé§ dla pieszych przy przystankachautobusowych w ramach
Przebudowy z rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w tanzy wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekbjdokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem
specjalnych kragznikéw betonowych skladagych sé na system dostosowany do wykonania:

— krawedzi peronu, pochylni (i ewentualnie préep dla pieszych) przy przystanku autobusowym pezgni na
prostej, w typowej zatoce autobusowej lub przysaahkw formie linii tamanej

- krawedzi perondéw autobusowych i préjdla pieszych wedtug indywidualnego projektu ozpioej geometrii
gdy wystpuja w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmcy budowe krawedzi peronowych, krawdzi pochylni na
koncach peronéw oraz krawzi przeg¢ dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przmwia) tworacych
wraz z zestawem plytek wskakowych tzw. system nawierzchni bez barier arét@ricznych dla przystankéw
autobusowych wraz z prejami dla pieszych (pojedynczych przystankéw orespptow przystankow twogzych
np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych gézéia pieszych.

1.4.2. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elemdotyykonania kraedzi peronu przystanku
dla autobus6w (lub tramwajéw i autobuséw porugaaih sé po torowisku) z gérn powierzchri zapewniajca
maksymalg odpornd¢ na pdlizgniecie, o specjalnie uksztattowanym licu urtiwiajagcym bezpieczne
podjechanie autobusu do samej kgdwi peronu, ograniczaje kravedz peronu o okrgdonej w dokumentacji
projektowej statej wysokimi wzgledem jezdni

1.4.3. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elemaut wykonania krawdzi pochylni (z gorg
powierzchni zapewniajca maksymalg odpornd¢ na pglizgniecie) o zmiennej wysokai (oraz ksztatcie w
przypadku peronéw autobusowych) wyniagj z r&nicy wysokdci miedzy wyniesionym w gé&r peronem a
pozostatym chodnikiem (w tym prZejem dla pieszych)

1.4.4. Krawezniki na krawedzie przej¢ dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykomamibnionej
krawedzi przef¢ dla pieszych (dostosowanej do poruszanjangwidomych, niedowidych oraz na woézkach
inwalidzkich) o specjalnie uksztalttowanej powienzchapewniajcej maksymalg odporndé na palizgnigcie.

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihiagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne  wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pua
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki przystankowe,
— krawezniki na przejcia dla pieszych (jeeli wystpia w dokumentacji),
— piasek do podsypki,
— cement do podsypki,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki
— materialy na wypetnienie szczelin.

2.3. Kraw ezniki betonowe przystankowe, krawezniki na przejscia dla pieszych:

Do wykonania krawdzi peronéw przystankowych na styku peron-zatokepleron-jezdnianalezy zastosowé
krawezniki wykonane z betonC 55/67, lite barwy biatej w catej objosci, (wystajce 16+24 cm ponad jezadfj
posiadajce jako system - certyfikat spetnienia niemieckiggrmy DIN CERTCO DIN 18024-1:1998-01
.Barierfrei Geprift” (tzw. Certyfikat ,Bez barier"yméwigcej o likwidacji i minimalizacji barier wzgblem oséb
niepetnosprawnych w infrastrukturze miejskiej okamunikacji zbiorowej.

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujgce typy krawznikow:

2.3.1. Kraw ezniki na przystanki autobusowe

Krawezniki autobusowe stosowaney sia przystankach i zatokach autobusowych. Zastaspvkasztatt
ptaszczyzny czolowej oraz zastosowana réwna i gtap@wierzchnia tej ptaszczyzny redukujezymie opon
podjezdzajagcych do przystanku autobusow.

Rys. 1. +12
Rys.2.
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2.3.1.1. - Kraw eznik peronowy autobusowy (o statej wysoksi)
Przekroj poprzeczny kraymikow peronowych autobusowych
Kraweznik peronowy przewidziany dla ruchu autobuséw neastvysoké¢ od poziomu jezdni standardowo

+18cm , (ze wzgdu na lgt 15° (stopni)sciany czotowej szerokd powierzchni gornej jest odpowiednio zmienna).
Standardowa dtugo 100cm (ze spog).

2.3.1.2. - Kraw ezniki przej sciowe na pochylnie (j¢eli wystapia w dokumentacji)

Krawezniki do wykonania ramp prz&iowych z przekroju przystankowego na przekrdj pida dla
pieszych (lub wysoki krawgznika poza przystankiem) magmienr, wysokaé i zarazem ksztatt. Magbye
rézne rozwazania zmiany ksztattu okslene w kartach technicznych. #io elementéw, zmiany ksztattu i spadek
wynika z dokumentacji technicznej. Standardowa aiitisraveznika przegciowego wynosi 100cm (ze spajn

2.3.1.3. - Kraw ezniki na przejscia dla pieszych (jeeli wystapia w dokumentacji)

a) Przykladowy przekréj poprzeczny kresmikow na przejciu dla pieszych przy peronie autobusowym
Rys.3 1.3%

- 435 —=

b) Przykladowy przekrdj poprzeczny kresmikbéw na przejciu dla pieszych wysgpujacych samodzielnie

~—30.0—= ~—30.0—=
1.3% 10 %

Rys. 4 Rys.5

Krawezniki na przejcia dla pieszych przy peronie autobusowym gnogie¢ rézne ksztatty (wysoki,
szerokdci a przy strefach dla wézkéw tak nachylenie) okegone w katalogu producenta. Mapbnizong stah
wysokaé. 1los¢ elementdw i wysok& wynika z dokumentacji technicznej (w zatesci od zat@gonegoswiatta
scieku). Standardowa diugbkraweznika wynosi 100cm (ze spain

2.3.2. Kraw ezniki tukowe

Krawezniki s3 produkowane tate jako tukowe (luk wewgtrzny i zewrtrzny) o stalej i zmiennej
wysokaci réznych przekrojach. Produkowangrézne ksztatty krawznikéw w zaleznosci od przeznaczenia np. na
pocatki peronéw autobusowych (dla ochrony két autobusévstrony najazdu), do zatok autobusowych typowych
i ciggu perondw ukénych do jezdni.
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Przyktadowe krawzniki tukowe

tuk wewretrzny. tuk zewtrzny.

Rys. 6 Rys.7

2.3.3. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od okrglonych w dokumentaciji projektowej barw roznia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy standardowy biaty (barwiony w catejsied
2 - kraveznik betonowy barwiony (w calej masie - kolory z gtgl RAL)
Kolor kraweznikow winien odpowiada wymaganiom okrdonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedétZamawiajcemu probki krawznikéw do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostanedaelementéw z wzorcowymi. Beton krgmikow winien
by¢ barwiony w masie, w zwkku z tym kolorystyka ich ma ograniczenia technange pod wzgidem
jaskrawdci. Na przykitad dla odcienia maksymalnie zbtiego do koloru6itego beton winien kyco najmniej o
barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.3.4. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane keganikom betonowym okrga PN-EN 1340.
W tablicy 1. podano wymagane étéwosci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami iejsaagcymi
tolerancje wykonania oraz wymagania odpéonoa palizgniecie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika przystankowego, betonowego

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dodatkowe wymaganie zmniejszeg tolerancje:
dopuszczalnych od- +2,0mm
chytek od wymiaréw
nomi-nalnych, z
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C Dodatkowe wymaganie zmniejszeg tolerancje:
odchytki od ptaskeéci
i prosto-liniowaci,
dlia diugdci +1,5mm
pomiarowej - +2,0 mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,0mm
500 mm
800 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporn& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd, przy czym
zamraanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z
udziatem soli
odladzajcych
2.2 | Wytrzymatgé na F
zginanie (Klasa
wytrzymaidici Klasa Charakterystyczna z#8y@pojedynczy
ustalona w X .
. wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
dokumentacji
. . 3 (V) 6.0 >5
projektowej - 2
oznaczenie wg normy
7
2.2a Mlnlmalna’k!asa C 55/67 zgodnie z norra PN EN 206-1 potwierdzona badaniami
wytrzymalaici
2.2 b | Klasa ekspozycji XC4, XD3, XF4, XA2 potwierdzona badaniami
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu F Krawezniki majg zadawalajcg trwalas¢ (wytrzymatae) jesli
na wytrzymatéé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawang re@rmalnej
konserwacji
2.4 | Odpornét na| GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
cieranie
(Klasa  odporngxi Klasa szerokiejsciernej, Bdhmego,
ustalona w odporngci | wg zat. G normy 4  wg zat. H normy — badanie
dokumentacji badanie alternatywne
projektowej -4 — podstawowe
oznaczenie wg normy
1)
4 (I <20 mm < 18000 mni/5000 mnt
2.5 | Odpornét na I Dodatkowe wymaganie:
poslizgnigcie Klasa odpornéci na pglizgnigcie min. - R12 wediug

DIN 51130 potwierdzona badaniami

2.5a| Dostosowanie
kraweznikéw dla Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier

0s6b DIN CERTCO Barrierefrei Geprift DIN 18024-1: 1998-01
niepetnosprawnych

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

1) Powierzchnia goérna kraweznika winna mig fakture
z wypustkami w formie ostrostupéw o podstawie 9 mm
wysokasci do 2 mm. Wyczuwalpprzez lask niewidomego.

2) Powierzchnia czotowa krawznika — powierzchnia
kraweznika
o jednolitym nachyleniu (15°) od strony najazdtochusow
(styczna z kotami/oponami pojazdéw komunikacji rekégj)
powinna by réwna i gtadka, a wyokglenie dolne na styku
jezdng powinno zachowyw@astah wartas¢ promienia.
Ksztalt powierzchni powinien lgyidentyczny i powtarzalny
na kadym kolejnym krawzniku z uwagi na jej funkej —
réwnego prowadzenia két pojazdu po powierzchni @zej
kraweznika, powodujcego minimalizag zuzycia opon tegg
pojazdéw K.M. Nieréwnéci po przytezeniu do czola
kraweznika taty nie powinny przekraczavartasci podanych
w p. 1.2 nin., tabeli.

N

3.3 | Zabarwienie J Rbice w  jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcow lub warunkéw
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| | | dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne |

Na krawezniki producent winien zapewnié minimum 10 letnia gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i prejsciach dla pieszych

2.3.5. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiellad. Krawezniki winny by¢ skladowane na przygotowanych przez
producenta paletach z przektadkami i mocowanierayiidzianymi przez niego.

2.4. Materiat na tawy

- Beton do wykonania taw pod kramniki nalezy stosowa klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

- Na podsypk cementowo-piaskogv nalezy stosowéd mieszank cementu ipiasku naturalnego 0/2mm
spetniajcego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GFzZ8&vartd¢ pytow - F3, nagikliwosé — WAz41),
cementu 32,5 spelni@gjego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008.

2.5.Material na wypetnienie szczelin mgdzy kraweznikami
- Spoinowanie szczelin przewiduje $gdnosktadnikowym kitem uszczelriaym na bazie poliuretanu o wysokiej
odporndci mechanicznej i chemicznej, naglajm sk do spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do
stosowania na otwartej przestrzeni charakteggzu st odksztatcalnécia min 25%, utwardzapym sk bez

wydzielania mikropcherzykéw, o bardzo dobrej przyczepeiodo betonu, koloru biatego lub szarego. Dopuszcza
si¢ niespoinowanie kragznikow za zgod Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si przy zastosowaniu:

- uktadarek do kragznikow (ewentualniegcznego lub hydraulicznegairawia, ze specjalnymi zawiesiami
dostosowanymi kraymikow )

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.09g06Ine wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw e¢znikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej, umocowane na paletach przez
producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBadczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony powinien by wyréwnywany warstwami i
zag:szczany.

5.4. Ustawienie kraweznikow peronowych ( oraz na przejciach dla pieszych jeéeli dokumentacja tak
przewiduje)

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od gtowki szyny lub jezdni) powinno bygodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Krawezniki tukowe naley zamawig pod konkretny wymiar promienia i diugfo bezpgrednio
u producenta. Nie dopuszcza dbcinania elementdéw na placu budowy.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géabo
5cm po zagszczeniu. Dopuszczagsustawianie kraeznikOw samej na tawie betonowej gdy jest ona uktadan
bezpdrednio przed mont@m kraveznikdw — tzw. metog ,na mokry beton”.

5.4.3.  Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 0,5 cm. Spoiny naky wypelni przy pomocy
jednoskfadnikowego kitu uszczelnjeggo na bazie poliuretanu. e stosowé specjalne elastyczne wktadki
szczelinowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Badania przed przyshpieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawtgyy
— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne krawgznikdw i obrzery.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewgtrznego krawznikdw i obrzey nalery przeprowad na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocemszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych prziawianiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tave

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

e)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil poditwny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy w przypadku stosowania podsypki paavznik.
Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzté w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza 9irzez przytaenie w dwdch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 1 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kravgznikw

a)

b)

<)

d)

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 0,5cm na kade
100 m ustawionego kradmnika przy czym na kragydzi peronu i pochylni od strony toru (+Ocm, hcz
w kierunku toru i -0.5cm w kierunku przeciwnym axt),

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil

cm na kade 100 m ustawionego krasnika (+Ocm i -1 dla kragznika peronowego),

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm krawgznika i przytlazon tata

nie maze przekracza0.5cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badagseo 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetione na ghokas¢ okoto 2cm
przy wyciu jednosktadnikowego kitu uszczelrieggo na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyazktadka

szczelinow o ksztalcie przekroju kraggnika. Dopuszcza siniespoinowanie kragznikdw za zgod Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— ew. wykonanie szalunku,
— ustawienie krawznikdw
— wypetnienie spoin kragznikdéw elastycznymi przektadkami,
— ew. zalanie spoin elastyczmag zalewow,
— wykonanie podsypki,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton e& 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN-13139 Kruszywo do zapraw

4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Speasjfikpobierania prébek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z proceséw produkcji betonu
7. PN-EN197-1 Cement. &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytku

8. PN-EN 1340 Kraezniki betonowe. Wymagania i metody bada

9 DIN51130 Piifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschherdmeitingenschaft —
Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit RutschgefahegdBungsverfahren —
Schiefe Ebene

10 DIN 18024-1:1998-01  Barierfrei Gepruft
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicgpopisane g nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techréga wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnikow z kostki brukowejoetvej w ramachPrzebudowy z rozbudova drogi
wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w Lonty wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng
infrastruktur g techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikaagjihficznej dotyezwykonania nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej
brukowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskawsj gm oraz ramp przy przeipch dla pieszych z plytek informacyjno —
ostrzegawczych na podsypce cementowo —piaskovsegom i warstwie gruntu niewysadzinowego gruleris

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Betonowa kostka brukowa prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat naelii, kidry spetnia
nastpujace warunki:
- wodleglgci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywamiaru poziomego
mniejszego 150 mm,;
- calkowita dlugéc kostki podzielona przez jej grdidgpowinna by mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymaganie stosuje sido elementdw uzupetniaych.
1.4.2. Element uzupetniajcy - caly element, lub ¢& kostki, ktory jest stosowany do uzupelnienia i i uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktdrej warstwaieralna jest wykonana z kostek z kamienia lumegn
materiatu.
Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodiioz Dokumentagj Projektovy, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania &join

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnikéw
Materialami stosowanymi przy budowie chodnikéw stkiobrukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/rzeggdowej
Specyfikacji Technicznejs

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowigdgmaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinnabwieksza ni 6 %.

Odpormnd¢ na zamrzanie/rozmraanie z udzialem soli odladgajch zgodnie z PN-EN 1338 [2]1,0 kg/m przy czymzaden
pojedynczy wynik nie powinien byviekszy od 1,5 kg/fa
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Wytrzymalg¢ charakterystyczna na ragganie przy roztupywaniu nie powinnachyniejsza rii 3,6 MPa.Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by mniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczcego mniejszego ni250 N/mm
diugaici roziupania.

Scieralndé¢ na szerokiej tarczgieme] wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekaa2d mm fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z
metod z zahcznika G/ lub 18000miBO00MM/przy badaniu wykonywanym zgodnie z mestaitmatywa opisag w zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betondwigostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostekdwych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wyiosi
- dla dlugéci i szerokéci +2 mm
- dlagrubéci +3mm
Ré&nica pomgdzy dwoma pomiarami gruimdtej samej kostki nie powinna przekracanm.
W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprastgin, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powiogt deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalnaméta pomgdzy pomiarami dwdch przgtkych prostoitnej kostki, ktdrej diugid przektnych przekracza
300 mmwynost 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych paraijcych 300 mm, odchyiki od plaskii pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowédla gomej powierzchni, kipraprojektowano jako ptask
O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia Ipideka, producent powinien dostaécinformacje dotycxce dopuszczalnych
odchyiek.

Tablical. Odchyiki ptaskdacii pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypukio$é Maksymalna wklestas¢
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakeeaspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Godrna powierzchnia betonowych kostek brukowychiacarzgodnie z zgiznikiem J nie powinna wykazydevad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocsuia zgodnie z zgtznikiem J, nie dopuszcza siysepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) ¢dizy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wphwu na wdaiwosci uzytkowe kostek brukowych i nig siwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowang s powierzchrai o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiphagiisana przez producenta.
Jeli nie ma znacxcych rénic w teksturze, zgodiibelementéw ocenianych zgodnie zeztikiem J, powinna Iyustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbigre

UWAGA: R&nice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktdre mgoby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkdw twardnienia, Riegaane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezndéci od decyzji producenta, barwionazedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacgcych rénic w zabarwieniu, zgodgbelementdw ocenianych wgganika J, powinna loystalona przez poréwnanie
zZ prébkami dostarczonymi przez producenta i zatraesymi przez odbiogc

UWAGA: Rdznice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdmy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiemvarunkéw twardnienia, nig swazane za istotne.

2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiagenaganiom PN-EN 1008 [2].

2.2.3. Podsypka
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypaz wypetnienia spoin powinno spetnisymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80, G20 i f5 0 wskaniku réznoziarnistéci >5.

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdéine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzt do wykonania chodnikow
Roboty zwizane z wykonaniem chodnika z betonowej kostki vakenana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiee
z zastosowaniem wibratoréw plytowych, ubijakéeznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdne”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe maghby¢ przewaone po uzyskaniu wytrzymatd betonu min. 0,gredniej wartéci wytrzymaldci badanej serii
probek.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecmjch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda mae by pobierana z wodagiu lub dostarczana przesagmi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.ROOI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpirojekt organizacii i harmonogram robét, uedgiace warunki w
jakich wykonywane dal roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkandtpmymi i poprzecznymi oraz
zagsszczone.

Wskaznik zagszczenia podia nie mae by mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryghoghic + 2 cm, szerokg = 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadiominno przekracza: 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Podsypk nalezry wykona z piaskusrednioziarnistego odpowiadeggo wymaganiom [3]. Grukibpodsypki po zagpzczeniu
powinna wynosi okoto 5 cm. Podsypka powinnactzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostle nalery uklad& na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczelsgzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kosthalery
uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, galyczasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaszmgeniu.

Po ulageniu kostki, szczeliny nate wypelnt piaskiem, a nagtnie zami& powierzchrg utazonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przyst do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utdonego chodnika z kostek brukowych, stosgjevitiratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego dia ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi siod brzegéw w kierunku d@odka powierzchni i jednocirde w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po
wibracji naley uzupeint szczeliny i zamig nawierzchr.

Spoiny pomidzy kostkami po oczyszczeniu powinny¢ ksgodnie z dokumentacprojektovy wypetnione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadgiym [3] na pelp gruba¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nale uklada# z zachowaniem projektowanych padych i poprzecznych pochilenawierzchni
chodnika. Przy ugdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego katgkiaednio doete naley ukltada w jednym poziomie.
Chodniki, ktérych spoiny wypetniong giaskiem mena oddé do wytku bezpérednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakm roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola przed przysfapieniem do robot
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska dostawcow materiatdw aprobaty techniczne oyémna
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania igiraedstawd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt/2 SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien pdzkiadorane kontrole wszystkich asortymentéw rob6t, skigsteh st
na ogdlny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodnd wykonywanych robét z Dokumentadprojektovy, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czstotliwai¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwararfoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidzizp
jednak ni przed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét natg sprawdat:

a)  konstrukej chodnika,

b)  réwna¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d) réwnolegtéc spoin,

e)  szerok& i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie bada
Zaleca s, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. bysgarowadzone nie rzadziej @irazy na 200 fnawierzchni chodnika
i w punktach charakterystycznych dla niwelety Iatekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakéci materiatéw
Ustalenia jakéri uzytych materiatow nadey dokona przez pelne sprawdzenie wynikow bialdgoratoryjnych materialowiytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanypkiv n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakéci wykonania chodnika
Ze wzgkdu na niewielki zakres rob6t, zalecawykonanie pomiaréw co najmniej raz na ukladanejigrachni i w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika rigi@rzeprowadziw nastpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika rgledjé¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmietzyruba¢ podsypki
oraz sprawdziuktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwsa chodnika
Dopuszczalny prait pod taty 4-metrovg nie powinien przekraczd,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego aglprzeprowadzaza pomog szablonu z poziomic
Dopuszczalne odchylenia od petggo profilu wynosg+ 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegt spoin

Sprawdzenie rownoledia spoin naléy przeprowadaaza pomog dwdch sznuréw nagych wzdhi spoin i przymiaru z
podziatly milimetrows.

Dopuszczalne odchylenie od réwacspoin wynosit 1,0 cm na diugaei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szergkoi wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerod@ i wypetnienia spoin naly przeprowadzaprzez wydtubanie spoin na diigbokoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokad oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.GIQ®Vymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1 M(metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodniekubnentacj Projektovy i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.AIQPYymagania ogolne™.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr chodnikéw z kostki brukowej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezre podstawy ptatndéci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platngé¢ za 1 mi (metr kwadratowy) chodnika najeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jaiavykonanych robét oraz
whudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaidada.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- utazenie kostek brukowych wraz z zagczeniem i wypelieniem szczelin,
- przeprowadzenie niexinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggiikabierania probek, badanie i ocena przyézitamdy

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

3. PN-EN 13242:2013-08 Kruszywa do nigzanych i zwizanych hydraulicznie materialéw stosowanych w adiek
budowlanych i budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicgpopisane g nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techréga wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obraebetonowych w ramacRrzebudowy z rozbudovg drogi wojewddzkiej Nr
645 - ul. Nowogrodzkiej w tonzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur a
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

12. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaeghiicznej dotyegz ustawienia obrzg betonowych 20x6 na podsypce
piaskowej oraz obrzg 30x8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gn iSawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzga betonowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajednostronnie lub dwustronniggtikomunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Podsypkawarstwa wyrownawcza uona bezp@ednio na podial ziemnym lub fawie.

143. tawa- warstwa néna shigca do umocnienia kragnika oraz przenosea obcizenie krawznika na grunt.
Parametry tawy betonowej wg D.08.01.01

Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandganymi w SST D.M.00.00.00

Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

2.1. Obrzeza betonowe.
Do produkcji obrzey betonowych powinny ldystosowane tylko takie materialy, ktérych przydatran stosowania zostata
ustalona pod wzgllem ich widciwosci uzytkowych. Wymagania dotygze przydatnéi stosowanych materiatéw producent
powinien podawéaw dokumentaciji kontroli produkgii.
Wymagania wobec obrzgbetonowych do stosowania na zetramych nawierzchniach, maajch kontakt z sglodladzaica
w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 jni
Tabela 1.Wymagania wobec obrzg betonowych do stosowania na zewtnznych nawierzchniach, mapcych kontakt z
soh odladzajaca w warunkach mrozu

Zakacznik normy :
Lp. Cecha PN-EN 1340 Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od Dopuszczalna
zadeklarowanych wymiaréw krasmika (rénica c tolerancja Maksymalna odchylka w mm
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pomkdzy wynikami pomiaréw tego samego w%
) . py
kraweznika nie powinna przekra@za mm) Dodatnia Uemna
Dlugas¢ +1 +10 4
Powierzchnia %3 +5 -3
Pozostale e#ci 5 +10 -3
12 Odqhyiki p{alslm i pofalowania przy diugoi Maksymalna odchylia w mm
pomiarowej *)
300 mm c +1,5
400 mm 2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 (kBrraqu\qc;;ideV\c/jarst\w SC|er(e:1rl1r)1ej (dotyczy) C 10 mm mierzona w gémegse
2. Wiaiciwosci fizyczne | mechaniczne
21 | Wytrzymalé na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszya,0 MPa
22 Odpomé nascieranie (wg klasy 4 oznaczenia|l Pomiar wykonany na tarczy
normy) szerokiefciemnej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20mm <18 000 mr#5 000 mm
23 L(J)éjg(\)/méc na pélizg/paslizgniecie — wartét | Wartdi érednias 55
3. Odpomét na warunki atmosferyczne (kryteria stosowarie)
3.1 | Odpom& nazamrzanie/ rozmrzanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m
udziatem soli odladzsgej Sredni Maksymalny
- badanie warstwgieralngj D <05 kg/id <10kgn
k:):v\q;;n:iéw dwuwl;?:mhr;el (onezy <1,0kg/nd <15kgnd
32 Nasikliwos¢ E Wartdi¢ érednia dla kadego krawznika
nie wigksza nt 5,0%
4. Aspekty wizualne
41 | Wyghd \Wymaganie dotyeze warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-towymi) Niedopuszczalne
widoczne ,golym okiem”
Rozwarstwienia w
3 kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podabnie wygidajce Niedopuszczalne
pochodzce z zanieczyszaze
Nalo ienne zwane
potogxzp wykwitami Dopuszczalne
4.2 | Teksturaizabarwienie \Wymaganie dotyeze warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej Zgodne z zatwierdzonym wzore!
teksturze producenta i jednorodne w partji
. Zgodne z zatwierdzonym wzore
Zabarwienie producenta i jednorodne w partji
Zgodna z zatwierdzonym MO::J“
3 Tekstura producenta i jednorodne w partji
Ewentualne rinice w Dopuszczalne
jednolitéici tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwasciach surowcow i
zmianach warunkow
twardnienia
4 W przypadku kontroli zgodiai przeprowadzanej przez stdreech (Przypadek ) dopuszczongwgymagania jak dla kontroli

produkgiji.

Producent jest zoboygiany do wydaniasiadczenia o spelnieniu przez wyrébdsiaosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrany System Zakiadowej Kontroli Produkcji. Prodticenze grupowa wyroby w rodziny na potrzeby
prowadzonych badazgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340. zHa partia dostarczonych na bugdwaweznikow powinna by
oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340. Wypimaane krawzniki zaleca s uklada na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podkiadek drewnianycknntaandujcych. Obrzéa mana skladowéna otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i

odwodnionym podia.

2.2.2. Kruszywo naturalne
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Kruszywo naturalne 0/2 na podsygpkaz wypetnienia spoin powinno speinigymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80, G20 i f5 0 wskaniku rd&znoziarnistéci >5.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiagenaganiom normy PN-EN 1008 [3].

2.2.4. Podsypka cementowo -piaskowa

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczeptpadsypk cementowo- piaskaynalery stosowa nastpujace materialy:

a) cement klasy 32,5wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PNAER42 kategorii uziarnienia=80, zawartéci pylow fio, WA2.

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13R4gorii uziarnienia §80-20, zawarki pytow f seraronand{max. do 10%
pytow),

d) woda zgodna z nogPN-EN 1008 (bez baslaboratoryjnych mana stosowéwod: wodochgow pitra).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszyid {@v stosunku wagowym). Kruszywo niezebyé zanieczyszczone cialami
obcymi takimi jak: trawa, szgtki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki glinggkladowanie kruszywa powinno odbyves na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prdyezgieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneszamiem z
innymi materiatami kamiennymi. Cement w workaamasie np. 25 kg, naa przechowywéido:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartyigesgrodicu twardym i suchym,

b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazazelnym dachudcianach oraz podiogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowgjevsspecjalnych magazynach (zbiornikach stalowatiopiowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Beton na fawfundamentovwg

Do wykonania fawy naly zastosow@beton zwykly kl. C12/15 odpowiadey normie PN-EN 206-1 klasy , Cl 0,4Q.431,5i S2.
Do betonu stosowaement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Kruszywo powinno spelrtawvymagania PN-EN 12620 odpowiednio kategorii: gr@ee9015, £, Sko, F> i drobne &85, fio i
WA22.

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spretu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego siegpomochiczego.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania obrzey

4.2.1 Obrzéa betonowe

Obrzeza mana przewoi srodkami transportu po aghieciu Wytrzymatdci minimum 0, 7éredniej wytrzymaléci badanej serii
prébek. Obrzea nasrodkach transportowych najeuklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by zabezpieczone przed przemieszczaniem uszkodzeniem w czasie transportu, géma wansgvgowinna
wystawa pozascianysrodka transportu weej niz 1/3 wysokeéci tej warstwy.

4.2.2. Kruszywo naturalne
Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.ROOI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpgirojekt organizacii i harmonogram robét, uedgiapce warunki w
jakich wykonywane daly roboty zwizane z ustawianiem obegeoetonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypk powinien odpowiada wymiarom podsypki. Koryto wykonane w paglio powinno by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiypagymi | poprzecznymi oraz zeggczone.
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5.2.2. Podsypka
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypaz wypetnienia spoin powinno spetniymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80, G20 i f5 0 wskaniku réznoziarnistéci >5.

5.2.3. Ustawienie obrzg

Obrzera naley ustawt na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkR.5.2

Tyinascianka obrzay od strony terenu powinnadigbsypana piaskierwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, kiorym zostanie obsypana tyitianka obrzea naley ubi.

Na tukach m¢na ustawié obrzea tukowe lub krétkie obrze. odpowiednio doglie. tuki o promieniu povégj 15 m mana
wykona z obrzey prostych.

5.2.3.1. Wysok& obrzea
Wysoka¢ obrzeza nad nawierzchichodnika powinna wyndsB cm.

5.2.3.2. Niweleta obrze
Niweleta obrzea powinna b§ zgodna z projektowamiwelety chodnika/zjazddw.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczszerokdci 1 cm i powinny zostavypelnione piaskiem na pelch gkbokac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Kontrola przed przysfapieniem do robot

Przed przysbieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskd dostawcow materialdw aprobaty techniczne ogmnat badania
materialow przeznaczonych do wykonania robét dptzet ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptagiterialow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien pdzkiadorane kontrole wszystkich asortymentéw rob6t, skiasteh st
na ogdlny element.

Kontrola obejmowéa powinna zgodnd wykonywanych robét z Dokumentadprojektovy, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/in
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czstotliwai¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwararfoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidzizp
jednak ni przed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odloru robét
6.4.1. Sprawdzenie jakoi materiatow
Sprawdzenie jakoi uzytych materialow naly wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obfye

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchyleniadbrzey w planie

Dopuszczalne odchylenie linii ohtgev planie od linii projektowanej nie powinno wyidasigcej niz + 2 cm na kade 100 m ustawienia
obrzea.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszcaylaragty od ninelety projektowanej mewynost + 1 cm na kade 100 m badanego
niwelach ciagu obrzea.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni olisze

Rownag¢ gérnej powierzchni obrze nalery sprawdzéprzez przyteenie w dwéch punktach nazkie 100 m obrza, 4-metrowej
faty.

Przéwit pomiedzy géra powierzchnj obrzea i przytazon taig nie mae przekraczal2 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetienia spoin riglbadé na kade 10 m ustawionego ob#ze Spoiny musizby wypetnione catkowicie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru robét
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarovg jest 1 m (metr) ustawionych ohtyebetonowych, na podstawie Dokumentacji Projektavagimiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaragpdnéci, wyniki pomiarw i badaz biezacej kontroli materialow i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior obrzey obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , sdzmia ogdine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m ustawionych obizenalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci wykonanych rob6t na podstawie
wynikow pomiarow i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzg,

- wypekienie spoin,

- obsypanie zewdiznejsciany obrzey,

- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

2. PN-EN 13242:2013-08 Kruszywa do nigzanych i zwizanych hydraulicznie materialdw stosowanych w dduibk
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggdikabierania probek, badanie i ocena przyézitaamdy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pdvegsodukciji betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01

ZIELE N DROGOWA
l. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Techrégz wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatzeniem trawnikédw w ramacPrzebudowy z rozbudovy drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul.
Nowogrodzkiej w tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g
techniczm na odcinku od km 0+000,00 do km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaethihicznej dotyez zakladania trawnikow na powierzchni zietaw
Zlokalizowanych na terenie rob6t ¢lign zakresem pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie przykrycie terenu ziemiaslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jeyjeida st.
1.4.2. Ziemia urodzajnaziemia posiadaga wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

Pozostale okéienia @ zgodne z obowzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w S®IM.00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ej0in

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

2.2. Materiaty do wykonania humusowania i obsianidgraw g trawnikow
Materialami do wykonania humusowania i obsianiarti@dw wedlug zasad n/n SzczegGlowej Specyfikaeghhicznej
nasgpujace materialy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

2.2.1. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna, dostarczona do miejsc zakladasienikow nie powinna ldy zagruzowana, przeieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Humus i zakupiona ziemia urodzajna powinny zawietenajmniej 2% eZci organicznych, biywilgotne oraz wolne od
zanieczyszczeobcych. Nie magiby¢ przerdniete korzeniami i chwastami, zasolone lub zanieczgseechemicznie. Powinny
odpowiadé wymaganiom projektowanych gatunkdwlirooraz spetni@nastpujace kryteria:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,

b) zawarté¢ azotu 50 — 100 mg/dm3,

¢) zawarté fosforu 40 - 80 mg/dm3,

d) zawarté¢ potasu 125 — 200 mg/dm3,

e) zawarté¢ magnezu 60 — 120 mg/ dm3,

f) zawartd¢ wapnia <2000 mg/ dm3,

g) zawarté¢ chloru <100 mg/ dm3,

h) kwasowéc pH 6,0 — 7,5,

i) zasolenie <1 g/dm3.

Wyzej podane wiiwosci powinny by udokumentowane przez Wykongvpgezed rozpoeziem robot.
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2.2.2. Trawa

Wybor gatunkéw traw nalg dopasowéado warunkdw miejscowych, ageido rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. &g
nadaj sk do tego specjalne mieszanki traw,gemigste i drobne korzonki .

Do obsiania trawnikéw nate uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowakeici, spelniajcej wymagania normy
PN-R-65023 [2].

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania rob6t natg stosowa nastpujacy spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- do uprawy gleby - glebogryzarka,

- sprzt do zakladania trawnikow - wat kolczatka orazgfaadiki,

- do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharkaoviautka,

- do piekgnacji trawnikw - kosiarki mechaniczne do koszenia

- do transportu - samochodyzgrowe.

Pozostale roboty madpy¢ wykonanegcznie.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do zaktadania trawnikow
4.2.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej @by wykonywany dowolnymirodkami transportu, wybranymi przez Wykonawc

4.2.2. Transport nasion trawy
Srodki transportowe powinny byzyste i zabezpiecaag nasiona przed zamajeiem oraz obaeniem ich wartéei siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeggirojekt organizacii i harmonogram rob6t, ugdglapce wszystkie
warunki w jakich bdg zakladane trawniki.

5.2. Zaktadanie trawnikéw

Wymagama dotyee wykonywania robét zgdanych z trawnikamisiastpujace:
teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczyscze

- teren (grunt rodzimy) powiniendyyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielea po zahumusowaniu powinierglopnizony w stosunku do krawnikdw i obrzey o 2 cm,

- ziemia rdlinna powinna b§rozcielona rowy warstvg gr. 10 cm i starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemialery walowa watem gladkim a potem walem kolczgtkb zagrald,

- siew powinien by/dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, gajpjdo polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw naleysiewa w ilosci 2 kg na 100 A

- nasiona traw nalg przykn¢ przez wymieszanie z ziepgrabiami lub watem kolczagkPo wysiewie nasion ziemia powinna
by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrGismiatworzenia dobrych warunkow dla pgkishia wody,

- pierwsze koszenie powinnodgyrzeprowadzone, gdy trawaapsiie wysok&t ok. 5+10 cm, nagbne, gdy trawa odénie do
wysokaci 10+12 cm,

- nawaenie w trakcie piegnacii - nawdz wysiewany, gdy trawa jest zupetnba, a po wysiewie obficie najgpodia,

- w okresie suszy nalesystematycznie zrasaaod; obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln
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6.2. Kontrola przed rozpoczciem rob6t

Przed wykonywaniem trawnikéw Wykonawca powinienaspizt jakas¢é wywanych materialow w zakresie zgogirioz
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci zaktadania trawnikow

6.3.1. Kontrola w trakcie zakladania trawnikow

Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsiarlegama sprawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z zanieczyszcze

- recznego przekopania gleby,

- rozcielenia humusu z kontgadrubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnéci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestasci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt malsigici wykielkkowanychzdziebet traw,
- prawidiowej czstotliwosici koszenia trawnikw i ich odchwaszczania,

- okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Dopuszcza siodchytle dia ilosci wysianych nasion traw w kg/1006 m: 0,5 kg.

6.3.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. “4ysin”),

- braku obecrigi gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg rob6t zwizanych z zaleeniem trawnikdw jest 1 fiimetr kwadratowy), na podstawie Dokumentagii
Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Zalazenie trawnikow kdzie podlegalo :

a)  odbiorowi robét zanikagych lub ulegaicych zakryciu,
b)  odbiorowi ostatecznemu,

c)  odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m trawnika naley przyjmowat na podstawie obmiaru i oceny jésigobdt w oparciu o wyniki pomiaréw i bada
Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doista arodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej,

- zakladanie trawnikéw,

- piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naanie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-74/9191-02 Ugdzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i biagamy odbiorze.
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionglinaolniczych.
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3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &fgimia i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.08.01
WIATY PRZYSTANKOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
ustawieniem wiat przystankowych w ramétaebudowy z rozbudovg drogi wojewddzkiej Nr 645 - ul. Nowogrodzkiej w
tomzy wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur g techniczry na odcinku od km 0+000,00 do
km 1+633,00.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoGtlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SzczegGlowej Specyfikaefthficznej dotyez ustawienia konstrukcji wiat przystankowych przy
projektowanych przystankach autobusowych zlokalinyah na terenie aitym zakresem jak w pkt 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéfenia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania e@join

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Materiaty do wykonania wiat przystankowych

Materialami do wykonania wiat przystankowygh s

- wiaty przystankowe prostgtke o wymiarach w planie: diugd,8 — 4,4 m, szerokdsciany bocznej 1,2 — 1,5 Stiany tylne
dzielone na trzy segmenty wypetione szybami za kakowanego o grufim min.8 mm i wymiarach zalecanych 1245x1920 mm.
- konstrukcja wiaty: wykonana céiowo ze stali nierdzewne).

- kolor konstrukcjician: wymagane wykazenie z zastosowaniem stali nierdzewnej — bradstania.

- poszycie dachu: wykonane z piyt pelfanowych komorowych przezroczystych lub przyciemygh. Komory phyt powinny igy
zabezpieczone przed wnikaniem zanieczyszcze

- polczenia segmentéw wiaty (dagtiany boczne i segmeritsiany tylnej, faweczka ) sieane przy pomodyub nierdzewnych. -
- posadowienie wiat punktowe na stopach prefabighgeh. Palczenie wiaty z posadowieniemegtanesrubami nierdzewnymi.

- Wyposaenie wiaty:

Siedzisko —faweczka diugibmin. 2/3 dtugéci wiaty, wykonane z listew lakierowanych gréfianin. 5 cm z twardego drewna
lisciastego.

Gablota informacyjna dwustronna o formacie umowplaikatu (min. 1,2 x 1,8m) — umiejscowiondcianie przystanku od strony
odjazdowej. Paahvietlenie diodami LED. Dodatkowa gablota zapasowa.

Kosz namieci ze stali nierdzewnej pasty do stylistyki przystanku

Znak przystanku mocowany do wiaty,

Oznakowanie ,Zakaz palenia”

Ramka A3 na rozklad jazdy

Jeden komplet szyb zapasowych naewiat

3. SPRZAET
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3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty zwjzane z ustawieniem wiat przystankowych ayaleykonywa recznie, z wykorzystaniem wdzer pomocniczych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdéne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport elementdw wiat przystankowychzenodbywad sie dowolnymsrodkiem transportowym.

Elementy konstrukcyjne wiat nie powinny wystépaza gabangrodka transportu.

Elementy dhasze nalgy przewozt w opakowaniach producenta.

Elementy montaowe i poiczenia zalecagsprzewozt w pojemnikach producenta.

Elementy wiat naliyy przewozt w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed koragj uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwézmienné: skladu mieszanki oraz nie powinien powodbwagregaci
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpgirojekt organizaciji i harmonogram robét, uedgiapce warunki w
jakich wykonywane daly wiaty przystankowe.

5.2. Wykonanie wiat przystankowych

Przed wykonaniem wdeiwych robét naley, na podstawie Dokumentacii Projektowej, SST azatkinspektora Nadzoru ok
lokalizacg wiat.

Kolorystyka ustawianych wiat powinna zéstagodniona z Inwestorem i zgizapcym drog.

Spostb wykonania wiat przystankowych powinietdgpdny z zaleceniami producenta wiat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstdmgipektorowi Nadzoru :

- deklarag} zgodndci na konstrukejwiat przystankowych akceptowanych przezagiapcego drog,

- deklaracje zgodisoi na materialy zastosowane do wykonania robét.

Z uwagi na nieskomplikowany charakter robét betgobywna wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruwenowolné go z
potrzeby wykonywania batianateriatéw do tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru robot

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywaroddt

Wszystkie materiaty dostarczone na buglpeklaracjami zgodici producenta powinny Byprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania i odbiobi6t

W czasie wykonywania i odbioru robét riglebadé:

a) zgodngt wykonania wiat z Dokumentadprojektovy (lokalizacja, wymiary, kolor),

b) zachowanie dopuszczalnych odchyiek wymiamintinie z katalogiem (informgigproducenta wiat,

C) poprawné wykonania fundamentéw,

d) poprawn@ montau wiat przystankowych, zgodnie z katalogiem (infmzj) producenta wiat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest 1 szt. (sztuka) wykonanej wiaty przystankawekrelonych gabarytach, na podstawie Dokumentacii
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiarOvadéh z biezacej kontroli materiatdw i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr wiat przystankowych obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 szt. wykonanej wiaty przystankovegjaie dokonana na podstawie obmiaru i ocenygatabot | materialéw w oparciu o
pomiary i wyniki bada.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizatjirna czas budowy,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdvprmigstankowych,

- wykonanie fundamentéw,

- monta wiat przystankowych zgodnie z zaleceniami prodacsiat,

- przeprowadzenie batlgpomiaréw wymaganych w n/n SST,

- uporzdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 10224 Rury i gtzki ze stali niestopowej do transportu wody i @mplynow wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szvggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

3. PN-EN1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

4. PN-EN10025-1 Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych. &2 1: Ogéline warunki techniczne
dostawy.

5. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. &# 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

6. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. &# 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistyeh normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizugcym.

7.  PN-EN 100254 Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. &# 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistyatvalcowaniu termomechanicznym.

8. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnegg¢ @zOgdlne warunki techniczne dostawy.

9. PN-H-84023-07 Stal oldenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10. PN-EN 10084 Stale do naglania. Warunki techniczne dostawy.

11. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane nagor

12.  PN-EN 10056-1 #owniki rbwnoramienne i nieréwnoramienne ze staigrukeyjnej. Wymiary.

13.  PN-EN 10056-2 Kowniki rwnoramienne i nierbwnoramienne ze swllidtrukcyjnej. Tolerancje ksztaftu i
wymiarow.

14. PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane ngogoiT olerancje ksztattu, wymiarow i masy.

15. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane nagor

16. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane nagor
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17.

18.
19.

20.

21.
22,

PN-EN ISO 8501-1

PN-M-69011
PN-EN ISO 14343

BN-89/1076/02

PN-S-02205
PN-EN 206-1

Przygotowanie peaghostalowych przed nakladaniem farb i podobnych g
Wzrokowa ocena czystw powierzchni. Cg¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usungciu wezeniej nata:onych powdok.

Spawalnictwo.agka spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiaggnia

Materialy dodatkowe do spawdnaty elekirodowe, fany elekirodowe, druty i pty do
spawania stali nierdzewnyckaroodpornych. Klasyfikacja.

Ochrona przed kagoPowioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na dtarkcjach
stalowych staliwnychieliwnych. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemnenafyginia i badania.

Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.
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