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WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania szczegbtowe dotyce
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem przebudowy napowietrznych éniergetycznych n.n.
oraz przebudowy linii kablowych SN i n.n. w ul. Nogrodzka.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBHTYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem linii
napowietrznych n.n. oraz kablowych linii zasilajch SN oraz n.n. W zakres tych rob6t wchpdz
- wytyczenie geodezyjne,
- wykonanie rowow kablowych,
- wykonanie przepustéw kablowych
- utazenie kabli, wykonanie muf przelotowych
- proby montaowe
- inwentaryzagj geodezyjn linii kablowych oraz zamontowanych ydzen

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe w niniejszym SST mjodne z okrdeniami ugtymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktérych zestawienie podano w punkci830.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jaékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovy.
Rodzaje, typy urgdzen, kabli, przewodow, ospeiu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania rob6t mont@wych powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. @sstvanie
do wykonania inwestycji innych rodzajéw, typow gaizen i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokuagjnprojektowej zmian uzgodnionych w obawiljagcym
trybie z projektantem i Zamawiglym. Zmiany nalgy wnies¢ do dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY.
2.1. MATERIALY PODSTAWOWE - LINIE KABLOWE
2.1.1 KABLE

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektovy. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektneegetycznych nahy stosowd nastpujace typy kabli:

- YAKXS o napéciu znamionowym do 1kV

- YHAKXS o napéciu znamionowym od 1 do 30kV,

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regja i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE oraz powinien spetiia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg gdrenia Ministra Przemystu.¢Bny z
kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydiazu.

2.1.2 MUFY | GLOWICE KABLOWE

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlayt
oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelogédeabli o powtoce
metalowej 0 nagiciu znamionowym wgszym ni 1kV powinny mi€ wkiadki metalowe dogtzenia z
powtokami metalowymidczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny bggodne z postanowieniami PN-
E-06401:1990.

2.1.3 PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ma wymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.1.4 FOLIA

Foli¢ lub naley stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznimieca si stosowanie folii
kalendrowej z uplastycznionego PCW o gréiddd®,4-0,6mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napu znamionowym



do 1kV naley stosowad foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach wyzszych od 1kV, koloru czerwonego.
Szerokdg¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm. Folia powinna
spetnigd wymagania BN-98/6353-03.

2.1.5 OSLONY LINII KABLOWYCH

Ostony linii kablowych powinny b§wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego. Konstrukcja oston i
materiaty, z ktérychagswykonane, powinny hyydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich uteenia. Wrgtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli. Zaleca si stosowanie na ostony linii
kablowych rury z HDPE érednicy wewgtrznej réwnej co najmniej 1,5-krotnej zeytrznejsrednicy
wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszej50 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-EN
50086-2-4: 2002. Rury na ostony najg@rzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, wymaganymi deklaracjami zgodiuo,
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone ma miejsce bydmateriaty naley sprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wakl nasuwajcych sé
watpliwosci mogicych mi€ wptyw na jaké¢ wykonania robét, materiaty nabe przed ich wbudowaniem
podda badaniom okrdonym przez doz6r techniczny robot.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatow powinno odbyévsic zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriwgasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznychlétg zachowa wymagania wynikaice z widciwosci
materialéw oraz wymagania w zakresie bezpigstea przeciwpgarowego.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptl, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatéw, spgiu itp. Sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien uzyské akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowa
wykonanie robdt zgodnie z zasadami dlorymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiadazyniera w
terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca prgpajacy do przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazaic mazliwoscig korzystania z maszyn i sgta, gwarantujcych wiasciwg
jakos¢ robdét:

- Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,15m

- Koparko-tadowarka na podwoziwgnika kotowego 0,15/

- Podnénik montazowy PHM samochodowy,

- Wibromiot elektryczny 3,0kW (4KM),

- Zuraw samochodowy 4t.

Do wykonania zamierzeinwestycyjnych zwjzanych z budowlinii kablowych Wykonawca winien
dysponowa nastpujacym sprztem:

- samochod skrzyniowy o tadowod 5 ton,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewenia kabli,

- zuraw samochodowy,

- koparka do rowéw kablowych,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- specjalistyczne ugdzenie do wykonania przeciskow (przewiertow).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét. Liczb&odkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robét zgodnie z
zasadami okdonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem. Wykonawca przygtujacy do wykonania przebudowy linii elektroenergetygampowinien
wykazyw& sie mozliwoscig korzystania zérodkoéw transportu:

- Ciggnik kotowy 18-22kW (25-30KM),

- Przyczepa do przewenia kabli 4-7t,

- Samochdéd dostawczy do 0,9,



- Samochdéd skrzyniowy do 5t.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny kfyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepiich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH
5.1.1 PRZEBUDOWA LINII NN | SN

Projektowane linie n.n. i SN powinny spekhigymagania normy N SEP-E-004. Metoda przebudowy
uzalezniona jest od warunk6w technicznych wydawanych przgtkownika linii. Warunki te okréaja ogéine
zasady przebudowy i okres, w ktorym itve jest odjczenie nagicia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowai przedstawd do akceptacji Isyniera harmonogram rob6t, zawierey uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowychzdk dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej to kolidog linie kablowe naley przebudowywé zachowujc nas¢pujaca
kolejnas¢ robot:
- wybudowanie nowego niekolidigiego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa
- wylgczenie napicia zasilagcego t linie,
- wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy.
5.1.1.2 Monta kabla na stupie
Kable naley mocowa do stupa za pomaadpowiednich uchwytéw. Kable nalezabezpieczy rurami
przed uszkodzeniami mechanicznymi do wys$oka,5 m nad ziemi
Montaz linii napowietrznych nN.
5.1.1.3 Roboty przygotowawcze.
Trasowanie linii napowietrznej powinnodglokonane metodami geodezyjnymi przez upravgion
jednostk geodezyin.

5.1.1.4 Roboty ziemne.
Wykopy dla  projektowanych  stupéw linii  napowietrzne naley  wykon&  zgodnie
z wymaganiami katalogu, w oparciu, o ktory zaprtgelana zostala linia. €&ci betonowe stupéw
znajdujce sé w gruncie powinny b§ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonutqi@mi
izolacyjnymi zgodnie z PN-75/E-05100 pkt. 7.8.38.4.

5.1.1.5 Monta stup6w linii napowietrznej.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spékwamagania:

- slupy powinny sté&pionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa oghiosiowej mae
bye:

- r<2h/300
gdzie: h - wysok& czesci nadziemnej stupa,

- Posadowienie stupéw jedierdziowych nalgy wykona& przez zasypanie koa stupa w wykopie z ustojami.
Dla zréwnowaenia naciskow pionowych na grunt nalepod stop zerdzi podiay¢ ptyte betonow o
wymiarach 50x 50 x10. Przy zasypywaniu wykopu zéepaig:szcza warstwami, co 20 cm do uzyskania
wskaznika zagszczenia, co najmniej 1.

5.1.1.5. Montaizolatoréw i ogranicznikOw przeg.

Zainstalowane na konstrukcji izolatory powinnyisf@ nasgpujace wymagania:

- Powierzchnia izolatora powinnadgzysta,

- lzolatory stogce i szpulowe w czasie pracy nie magec pochyleniu, sworheizolatora powinien hy
zabezpieczony zawlecgk
W liniach napowietrznych z przewodami nieizolowamyograniczniki przegic nalezy montow& na
konstrukcji pionowo z dopuszczalnym odchyleniempaxhu nieprzekraczggym trzech stopni. W liniach
napowietrznych z przewodami izolowanymi ograniczipkzepi¢ nalezy instalowad bezpdrednio na
przewodach. Zacisk uziomowy ograniczniki przépialezy taczy¢ z uziemieniem.

5.1.1.6. Monta przewoddw nieizolowanych.
Napkzanie i regulag zwisu przewodéw naly rozpoczyné od przewodéw potmnych najwyej w ten
sposOb, aby wywotgjak najmniejsze sity skcajgce konstrukcje. W liniach dwutorowych przewody pgle
napeza kolejno na przemian po kaej stronie stupa.



Przy przelotowym zawieszaniu przewodu, przewéezgaawiest na izolatorze od strony stupa, przy stupie
naraznym przewdd naley zamontowa tak aby naciskat na izolator.

Przy montau przewodéw na izolatorach sfoych z zawieszeniem odgowym, przewdd naly
zamocowa za pomog petli natozonej na szyjk izolatora, réwnej 2rednicom gtowki izolatora.

5.1.1.7 Monta przewodéw izolowanych.

Przed przyspieniem do rozggania przewoddw natg na stupach rozwiesirolki. Nastpnie przez
wszystkie rolki naley przecagma¢ linke nylonows i przymocowa na jej kaicu opaicze do rozejgania
przewodow .Przy rozeganiu przewodu naly uwazac, aby nie dotykat ziemi oraz nie ocierat o przesizko
terenowe. Po doginicciu przewodu do stupa kieowego /odporowego/, przewdd ngleamontowa na
stupie w uchwycie kicowym na state. Naginie naley przystpi¢ do wykonania naggu przewodu. Dla
nowych przewoddw nag lub zwis nalgy dobra jak dla temperatury 0’6 nizszej od panugej w czasie
montau. Naciag naley dobierd z tabeli zwiséw do przgfego w projekcie napzenia obliczeniowego,
maksymalnej diugai przzsta w naciganej sekcji oraz temperatury przewodu w czasigamon

5.1.1.8. Montainstalacji przeciwprzeptiowej i przeciwporaeniowej
Stupy powinny by przystosowane do pagzenia stalej instalacji uziemaggj oraz wyposeone w
odpowiedni zacisk do pagizenia uziemiaczy przefroych. Widoczne cgci uziemigr powinny by
zabezpieczone przed korezl oznaczone zgodnie z przepisami. Przed zasypamzoméw nalgy
sporadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami. Nangach linii napowietrznych oraz w miejscach
przylaczenia linii kablowych nalgy instalowa ograniczniki przepi. Uziemienie ogranicznikéw przepi
nalezy wykonywa, jako wspdlne z uziemieniem przewodu neutralnegb.przypadku zerowania
ograniczniki przegic powinny chront kazdy przewdd skrajny. Wszystkie pokenia spawanesiubowe w
gruncie naley zabezpieczyprzed korozj lakierem asfaltowym natonym przynajmniej dwukrotnie.

5.1.1.9 Demontalinii napowietrznej.
Wykonawca ma obowkek demontau linii napowietrznej w taki sposéb, aby elemengynbntowanej linii
nie zostaly zniszczone i znajdowaty @i stanie poprzedzgym demonta w przypadku
niemanosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaéfiiykonawca powinien powiadoér tym
Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgogina ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykmyigzane
z demontaem stupow powinny biyzasypane gruntem rodzimym zagczanym warstwami, co 20 cm do
uzyskania wspofczynnika zeggczenia 1s=0,95 i wyrownane do poziomu projekt@gan terenu.
Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazaniaeitdelowi przebudowanej linii wszystkich
materiatow pochodirych z demontai do magazynu Z. D. i Z. Suwalki.

5.1.2 DEMONTAZ LINIl KABLOWYCH

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentagcprojektow i SST oraz
zaleceniami gytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiek wykonania demonta linii kablowej w maliwie
taki sposdb, aby jej elementy nie zostaly uszkoddah zniszczone. W przypadku nieimosci zdemontowania
elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca poen powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego
zgodt na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolpyekipadkach Wykonawca me pozostawi element
linii bez jego demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera. Wszelkie wykopy zwkane z odkopaniem linii
kablowej powinny b¥ zasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i wyrbwnane do poziomu
istniejacego terenu. Wykonawca zobawaany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéapu wszystkich
materiatéw pochodgych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.213 WYKOPY POD LINIE KABLOWE

Wykopy pod linie kablowe naty wykonywat za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terpowprzednim wytyczeniu ich tras przezzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne wykopéw uzaiene g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej
warstwie. G¢bokas¢ wykopu okrélona jest gibokdscig utozenia kabla.

5.1.4 UKLADANIE KABLI - OGOLNE WYMAGANIA

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowanérodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzex znajdugcych s¢ na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zaeatrony
srodowiska. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by ustawione w takich odlegitoiach od siebie, aby spoczyweay na nich kabel nie dotykat podia.
Podczas przechowywania, uktadania i ment&oice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:



- szczelne zalutowanie powtoki,
- nataenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.1.5 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza ni:

- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej @ydoce metalowej,

- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce zamgyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjizniv/w temperatura otoczenia i temperatura uktadahkedta - wg
ustaler producenta. Zabraniaggdodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury zeoé utagonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodamy przez ssiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny,
nie powinien przekraczs°C.

5.1.6 ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabel nioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profiigecia powinien by
nie mniejszy od podanego przez producenta katieliJerak danych, to promiegiecia kabla powinien hynie
mniejszy ni:
- 25-krotna zewgtrznasrednica kabla w przypadku kabli olejowych i kablzolacji polietylenowej o napeiu
Znamionowym wyszym nz 30kV,
- 20-krotna zewgtrznasrednica kabla w przypadku kabli jedrydowych,
- 15-krotna zewgirznasrednica kabla w przypadku kabli wigldowych,
- 10-krotna zewgtrznasrednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.1.7 UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable naley uktad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable nalgy
uklad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby usi#ié kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10cm, naginie warstw piasku lub rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15cm, a nggnie przykry folig z tworzywa sztucznego. Folia powinna
znajdowa si¢ nad utazonym kablem na wysolkoi nie mniejszej i 25cm i nie wgkszej ng 35cm. W
przypadku skrzyowan oznaczenia linii krzyujacych s¢ powinny znajdowésie na tej samej wysokoi. Grunt
nalezy zag:szczg warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @gia¢ co najmniej
0,9 wg PN-S-02205: 1998. ¢hlokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewgtrznej
powierzchni kabla powinna wynasnie mniej nk: 50cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 1kV,
utozonych pod chodnikiem, drggowerows, przeznaczonych dawietlenia ulicznego, doswietlenia znakéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklidp.,
- 70cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 1kV, uf@nych poza gzytkami rolnymi,
- 80cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wigszym ni 1kV, lecz nieprzekraczggym 30kV,
utozonych poza gytkami rolnymi,
- 90cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 30kV ulmnych na uytkach rolnych,
- 100cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 30kV .
Kable powinny by utozone w wykopie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym
do skompensowania mdvych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawé zapas kabli po obu
stronach mufy,dcznie nie mniej ri:
- 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej naayej lub z tworzyw sztucznych, o negiu znamionowym
od 15 do 40kV,
- 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej naayej lub z tworzyw sztucznych, o negiu znamionowym
od 1 do 10kV,
- 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagch, o0 nagiciu znamionowym 1kV.

5.2.8 SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI MI EDZY SOBA

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywat tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego nagicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjfehiej niz linia telekomunikacyjna.
Odlegtaici kabli na skrzgowaniu medzy soly powinny spetnia wymagania podane w N SEP-E-004.

5.2.9 SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z INNYMI URZ ADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca s} krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 90° i w miay mazliwoéci w
najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych se kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien kBychroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dlugéeei po 50cm w obie strony od miejsca skiawania za pomegostony. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

5.1.10 SKRZYOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z DROGAMI KOLOWYMI



Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 90° i w miar mazliwo$ci w jej najwezszym
miejscu. Przy utgeniu kabla bezpwednio w gruncie ostony otacaag kable od urgdzer mechanicznych w
miejscach skrzsowania z drog, powinny wystawé poza:
- kraweznik lub krawedz jezdni na dtuggci co najmniej 50cm z kalej strony w przypadku kabli o ngpiu
znamionowym do 30kV,
- kraweznik lub krawedz jezdni na dtugéci co najmniej 100cm z kaej strony w przypadku kabli o ngpiu
Znamionowym wyszym ni 30kV,
- row odwadniajcy lub nasyp drogi co najmniej 100cm z#aej strony bez wzgtu na warté¢ napkcia.
Najmniejsza odlegkg pionowa m¢dzy gorm czgscig ostony otaczagej lub kablem a gémpowierzchm drogi
powinna by nie mniejsza i 80cm przy uktadaniu kabli o nggiu znamionowym do 30kV, natomiast nie
mniejsza nit 100cm przy uktadaniu kabli o napiu znamionowym wgszym niz 30kV. Odlegtd¢ miedzy gorry
czescig ostony kabla a dnem rowu odwady@@go powinna wynoéico najmniej 50cm przy uktadaniu kabli o
napkciu znamionowym do 30kV oraz co najmniej 80cm pukiadaniu kabli o naptiu znamionowym
wyzszym ni 30kV. Ww. minimalne odlegkei od powierzchni jezdni i dna rowu mphy¢ zwiekszone, gdy
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynékawarunkéw okréonych przez zargce drogi
(uwzgkdniajgcych projektowasn przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu). Kable nahy
uktad& poza cezsciami drdog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowegopdlegtdci co najmniej 50 cm od
jezdni i od fundamentéw budynkéw. Odlegidkabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzewghal
uzgodné z odpowiednimi wlkadzami terenowymi. W przypadkamaznaosci prowadzenia linii kablowych poza
pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesiolwxrhagtych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypow lub réctach pasa poza korguarogi. Roboty przy uktadaniu
kablowych linii elektroenergetycznych na skiawaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaige]inia
kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadcy drogi i
nalezy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach publicznych.

5.1.11 WYKONANIE ZAKONCZEN KABLI

Zakaoiczenia kabli o naptiu znamionowym do 1kV natg zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci do ich
wnetrza, natomiast zakazenia kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1kV naley wykonywa
gtowicami kablowymi.

5.1.12 WYKONANIE MUF | GLOWIC

taczenie kabli naley wykonywa: przy wyciu muf i glowic kablowych spetniggych wymagania normy PN-E-
06401: 1990. Mufy i glowice powinny bytak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyie/gmac
montazowych. W mufach kablowych do kabli o powtoce metapo napg¢ciu znamionowym wyszym ni

1kV, przy kczeniu powtok naley stosowa wktadki metalowe, gwarantage chgtosé i szczelné¢ polgczen. W
przypadku wazek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunjcie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kabliigtalowe wkiadki muf przelotowych powinny
by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kaliiejsca podczer zyt kabli w mufach powinny by
izolowane oddzielnie. Dopuszczg siykonanie wspdlnej izolacji w mufach kablowych p#gczeniu kabli o
napkciu znamionowym do 1kV, j&li wngtrze mufy jest wypetnione materialem o wdavosciach izolacyjnych
i uszczelniajcych.

5.1.13 UKLADANIE KABLI W OStONACH OTACZAACYCH UMIESZCZONYCH W ZIEMI

Ostony otaczajce naley uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednej ostonie otaczagej powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnyc$rednica wewetrzna ostony otaczagej powinna by
réwna co najmniej 1,5-krotnej zewtnznejsrednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszeb mm. W
przypadku utaenia kilku kabli w jednej ostonie powierzchnia otwanie powinna b§ mniejsza ni trzykrotna
suma powierzchni przekrojéw wonych kabli. Ostony otaczgje utazone w ziemi powinny by ze sol
szczelnie pajczone, tak aby nie przedostawakad ich wretrza woda i aby nie bylty zamulane. Miejsca
wprowadzenia kabli do ostony otaczegj powinny by uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, a kable zabezpieczone przed uszkodzeiinokas¢ umieszczenia oston otaczeych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do gdrnej powierzolstony linii kablowej i nagiciu znamionowym nie
wyzszym ng 30kV, powinna wynosico najmniej:

- 40 cm - przy ukiadaniu kabli pod chodnikami,

- 80 cm - przy uktadaniu kabli wggiach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia ostony otaczegj pod jezdri drogi mae by zwigkszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zaegce drogi dla danego odcinka drogi.gBbkas¢ umieszczenia
oston otaczajcych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu édingj powierzchni ostony linii kablowej i
napkciu znamionowym wgszym ni 30kV, powinna wynosico najmniej 100cm. W miejscach skinyan z
drogami istniegcymi o konstrukcji nierozbieralnej, ostony otacga powinny by wykonywane metogl



wiercenia poziomego, przewidygj ostony rezerwowe dla uradwienia utazenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

5.1.14 OCHRONA PRZECIWPORAENIOWA

Metalowe gtowlce kabli powinny Bypolgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokirahiowe kabli
mog by¢ bezpadrednio pojczone w rozdzielni z szyreerows lub uziemiajca. Pancerze i powtoki metalowe
kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanéwieprzerwany eig przewodazcy linii kablowe;.

5.2.15 OZNACZANIE LINII KABLOWYCH

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckannp. przy skrzsowaniach.
Kable utzone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gltowicacheoxatakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci. Na oznacznikach powinny
znaJdowé si¢ trwale napisy zawierage:

numer ewidencyjny linii,
- typ kabla,
- znak aytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednagowych),

- rok utazenia kabla.
Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathizharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna kyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupka@onowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposéb nieutrudnigyy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigl@eimiescic¢ trwaty napis w postaci
ogolnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kaftaaczniki powinny b umieszczone w odgiach okoto
100 m, ponadto naty je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactezgkowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtikach rolnych naley umieszczéatak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unabiwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robét powiniendwykonany zgodnie z polskimi normami. Sprawdzerkontroli w
czasie wykonywaniu robét oraz po ich zapeniu powinno podlega

- zgodné¢ wykonania robét z dokumentagprojektow,

- lokalizacja wykopow, prawidtowé montau,

- utazenie kabli w rowach kablowych - odbidr kabli przzssypaniem,

- wykonanie przepustow kablowych,

- wtasciwe podjczenie przewodéw fazowych i ochronno-neutralnych,

- wykonanie pomiaréw z przekazaniem do protokotu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokoréanalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przezinera.
Jednostlk obmiarow jest:
- dla elektroenergetycznej linii napowietrznejii lkablowej — kilometr,
- dla robét ziemnych - m,in
- dla osprgtu montaowego dla kabli i przewodow - szt., kpl, m,
- dla ospretu facznikowego - szt., kpl.,
- dla opraw éwietleniowych - szt., kpl.,
- dla stupéw, fundamentéw - szt.,
- dla uradzeh i odbiornikéw energii elektrycznej - szt., kpl.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca a wyniki wpisugeKkiegi Obmiaru. Bd lub przeoczenie w przedmiarze
lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot. Przedmiar robét zostat
opracowany na podstawie katalogow KNNR.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR CESCIOWY

Nalezy przeprowadz badanie po montawe czs$ciowe robét zanikagych oraz elementéw wdzen, ktore
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaczeniu prac. Podczas odbioru nglsprawdzé prawidtowdé montau oraz zgodn@ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uzieracg

- wykonanie wykopOw, jake i prawidlowas¢ wykonania fundamentow

- sposobu wykonania wykopow pod watgm wymiaréw oraz ich zabezpieczenia



- przydatnéci podtaza naturalnego do budowy linii kablowej

- warstwy podsypki piaskowej

- jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcicz wymaganiami dokumentacji projektowej,
specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami,stteni producenta i normami przedmiotowymi. Odbalrat
zanikowych powinien byydokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego pesuu robot. Gotowéc danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem éspra Nadzoru i wigicieli urzadzen podziemnych.

8.2. ODBIOR KQNCOWY

Odbiér kaicowy robét od wykonawcy przeprowadza przedstawioiwestora ktéry powotuje komisj
odbiorcz. Odbiér kaicowy kedzie pohczony z przekazanienrytkownikowi obiektu do eksploatacji. Badania
po montaowe jako techniczne sprawdzenie j&kiovykonanych robot naky przeprowadzi po zakdéczeniu
robdt elektrycznych przed przekazaniemtiiownikowi catgci linii elektroenergetycznych. Parametry bada
oraz sposo6b przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PNIEC 60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:
1998/Az1:2000. Roboty uznajesia wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami iyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytya Przy
przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatadfiykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

- projektovg dokumentagj powykonawc3,
- geodezyja dokumentagj powykonawcsz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajych,
- ewentualy ocerg rob6t wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNGCI.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon

dla danej pozycjtlepego kosztorysu. Podstawtatnagci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw po
montazowych. Cena obejmuje moritarzadzen, a take oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robét
montazowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE.
10.1 NORMY

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa. PN-IEC 60364-6
61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budawth — Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 50086-2-4: 2002 Systemy rur instalacyjnyotpdowadzenia przewodéw. &#Z 2-4: Wymagania
szczego6towe dla systemodw rur instalacyjnych uktgdaw ziemi

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizaeyj izolacji polwinitowej. Wymagania i badania.
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacjyarzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Ogpip kabli o nagiciu znamionowym do 60kV. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-E- 04700: 1998/Az1: 2000 Uidzenia i uktady elektryczne w obiektach.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku yiin

PN-E-06101 Odgromniki zaworowegolu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-06400 Ospkz linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymaganibadania.

BN-98/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu suspensyjnego.
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny ddnmny biernej, szybkoschaoy, czarny.

10.2 INNE DOKUMENTY

10.2.1 Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 280317, poz. 401).

10.2.2 Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiedkiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

10.2.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdtiowlano-montaowych (czs¢ V) Wydanie 2

Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981r.

10.2.4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbiatudt budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budogvi roboty ziemne" Kod CPV 45111200.

10.2.5 Przepisy budowy wdzen elektroenergetycznych PBUE wyd. 1980r.



