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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot projektu

Opracowanie niniejsze jest kig elektryczm wielobrarrowej dokumentacji
projektowej wchodzcej w sktad wielobrarowej dokumentacji budowy sygnalizacji
swietlnej na skrzyowaniu ulic Zawadzkiej i Przykoszarowej w L.ayn

2. Materialy wygciowe

a) Projekt drogowy oraz dane i uzgodnienia liame.

b) Warunki przyhczenia do sieci elektrycznej wydane przez PGE DBgstja S.A.
Oddziat Biatystok Rejon Energetyczny Lo

c) Projekt budowlano-wykonawczy ,Projekt stalej orgacji ruchu. Projekt
sygnalizacjiswietlnej” opracowany przez PHU KOMI.

d) Projekt kanalizacji kablowej do sygnalizagjwietlinej na skrzyowaniu ulic
Zawadzkiej i Przykoszarowej w Loty przez Biuro Obstugi Inwestycji Drogowych
KOMI w Biatymstoku

e) Opracowanie MSR Traffic - ,Wytyczne odérmoe lokalizacji kamer, konstrukcji do
ich montau oraz wykonania instalacji elektrycznej”

f) Obowigzujace przepisy i zaggzenia, normy.

Projekt wymieniony w punkcie (c) i (d) stanowy komplet z niniejszz dokumentacja.

Wszystkie opracowania powinny by rozpatrywane jednoczénie.

Warunkiem realizacji niniejszego projektu jest wczdéniejsze wykonanie prac
przewidzianych w projekcie wymienionym w pkt. (d) idotyczacych przedmiotowego

skrzyzowania.

3. Stan istnigjcy

Na przedmiotowym zakresie rob6t, znajdujec skanalizacja kablowa do
sygnalizacji swietlnej (studnie prefabrykowane typu SK-2, rurytoo®we HDPE),
fundamenty do masztéw oraz instalacja uziegoi|

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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4. Zakres projektu

Zakresem projektu:

- budowa sygnalizacjwietlnej na skrzyowaniu ulic Zawadzka-Przykoszarowa
bez montau fundamentéw do masztdw wygbwych oraz bez budowy
kanalizacji kablowej do sygnalizagjietinej,

- budowa linii zasilajcej projektowany sterownik sygnalizagjietlnej St-1—
linia zapomiarowa wiz.

Budowa kanalizacji kablowe] do sygnalizacjwietinej wraz z monteem
fundamentéw do masztéw, budowa kanatu technolog@an przebudowa i budowa
oswietlenia ulicznego, przebudowa linii energetycamyon i SN na $ zakresami
oddzielnych dokumentacji projektowych. Budowa pgzya energetycznego oraz szafy
pomiarowe] zasilace] sterownik sygnalizacji St-1 jest zakresem oeldaj dokumentacji
projektowej opracowywanej na oddzielne zlecenie BXy&trybucja S.A..

5. Dane oqgélne

Projektowana sygnalizacja ¢dzie pracowa jako akomodacyjna realizg
diagramy sterowania grupowego w zalesci od zakresu wzbudaesystemow detekcji w
uktadzie okrélonych faz ruchu. Oprogramowanie sterownikgdde umadaliwiac¢
generowanie programéw sygnalizacji w oparciu o gzgmia nadchodeze z systemow
detekciji:

- dla pojazdow (system wideodetekcji)
- dla rowerzystovprzyciski zgtoszeniowe)
- dla pieszych (przyciski zgtoszeniowe).
Odrebny projekt sterowania sygnalizacy (Stata organizacja ruchu) podaje

wymogi sprzetowe dotyczce sterownika, okrdla lokalizacje masztow , stref detekcji
oraz wyposaenie masztéw w sygnalizatory, przyciski i detektory

Projekt niniejszy oraz projekt Statej organizacji ruchusa ze sola powiazane,
powinny byé¢ rozpatrywane wspdlnie i oba stanowg komplet projektéw potrzebnych
do wykonania sygnalizacji.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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6. Zasilanie sygnalizacji

Projektowany sterownik St-1 zostanie zasilony z jgktowanego zestawu
zlgczowo-pomiarowego (zakres projektu gibgo odebnym opracowaniem na zlecenie
PGE Dystrybucja S.A.). Niniejszy projekt przewidujedynie wybudowanie linii
kablowej zapomiarowej (wlz) odadza do projektowanego sterownika.

Lini¢ zasilaca sterownik zaprojektowano kablem 0,6/1kV typu YK¥14.

7. Kable do masztéw sygnalizacyjnych

Kable do masztow (zasitgje sygnalizatory — S, do przyciskow - Z)
zaprojektowano typu YKSY o przekrojactyt 1,5mnf. llos¢ zyt w poszczegélnych
kablach podano nggchemacie obwodéw kablowych”

W masztachzyly projektowanych kabli podezye do listew zaciskowych. Listyv
zaciskowy w maszcie sygnalizacyjnym nale tagczy¢ z sygnalizatorem przewodami
miedzianymi jednaytowymi z izolach wzmocnion o przekrojuzyty 1,5 mnf (np. typu
DYd).

Kable ukladé w istniepcej kanalizacji kablowej oraz w rurach ostonowych
bezpdrednio w ziemi. Odcinki kabli od najhbze] studzienki kablowej do masztu,
uktada w istniegcych ostonach rurowych (gkich) HDPE 75 uktadanych naetpokcici
minimum 0,6m. W studniach zostawezapasy kabli diugei po okoto 1 m. Kable
pomiedzy masztami powinny léyutozone z wykorzystaniem najbizych studzienek.

W studniach, kable oznaczpodajc ich typ oraz kierunki uteenia. Na kada zyte

kabla w maszcie i sterowniku najenatazy¢ specjalne znaczniki.

8. Maszty i konstrukcje wsporcze

Na projektowanym skrzpwaniu przewidziano zainstalowanie masztéw
sygnalizacyjnych stupowych MS, wggiowych MSWoraz stupkéw do przyciskow
zgtoszeniowych.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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Maszty MSW instalowat na istniejacych fundamentach prefabrykowanych. Monta
fundamentow do masztow sygnalizacyjnych zostat ey w odrebnym opracowaniu
(pkt. 2d opisu).

Maszty MSW instalow@ana fundamentach prefabrykowanych dostarczonycézprz
producenta masztow lub wykonanych zgodnie z jegtyezypymi.

Maszty stupowe MS i stupki do przyciskomalezy ustawé bezpdrednio w
wykopie i zasypé piaskiem (ubijagjc go warstwami) lub betonem zgodnie z zaleceniami
producenta.

Wszystkie elementy stalowe powinny posi@adaabezpieczenie antykorozyjne
(powtoki cynkowo - aluminiowe lub cynkowane ogniowdVszystkie maszty powinny
by¢ w cz$ci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zggsimony) dwoch rurek o
przekroju 75 mm.

Na czsci masztow wysignikowych naley zainstalowa specjalne sztyce
przymocowane do wygjnika w celu zapewnienia odpowiedniej wys&iomontau
kamer systemu wideodetekciji.

Konstrukcje na ktérych przewidziano mont&kamer systemu wideodetekciji
powinny zapewnia maksymalg sztywnad¢ — brak maliwosci kotysania wywotanego
przez podmuchy wiatru. Wskazane jest zastosowapecjanych (usztywnionych)
konstrukcji.

Na skrzyzowaniu ulic Zawadzka i Przykoszarowa w projekcie bdowy
oswietlenia ulicznego ugto montaz stupa dwietleniowo-sygnalizacyjnego nr 11
(oswietleniowy nr 17/1) z pojedynczym wysignikiem do oprawy dwietleniowej
dtugosci 1,5m oraz wysegnikiem do kamery wideodetekcji. W tym przypadku przed
przystapieniem do realizacji projektu nalezy skontaktowaé sie z Wykonawg
oswietlenia ulicznego w celu skoordynowania prac. Pgkladowy rysunek stupa
oswietleniowo-sygnalizacyjnego pokazano na zgtzonym do projektu szkicu. W/w
stupy powinny byé wyposaone w oddzielne dla éwietlenie i sygnalizacji drzwiczki
wnekowe 0 minimalnym wymiarze 600 mmx130 mm.

Wyposaenie i parametry poszczegolnych masztéw podano,Zestawieniu
montaowym masztéw sygnalizacyjnyctidlgczonych do niniejszego projektu.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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9. Ospret sygnalizacyjny

Nalezy zastosowa sygnalizatory zezrodiami typu LED. Przy wszystkich
sygnalizatorach umieszczonych na wgsiikach naley zamontowa ekrany kontrastowe.
Zastosowane sygnalizatory maday¢ przystosowane do zasilania zezym napciem”
(np. w godzinach wieczornych). Zakupione przez wydwe sygnalizatory powinny
posiadé co najmniej 5-letn gwarancg (na zrodia swiatla). Czs$¢ sygnalizatorow
wykorzystuje s z demontau.

Rodzaje poszczegolnych sygnalizatorow, typy zastasgch soczewek i
szczegbtowe wymagania zostaty podane w projeka@gaziprdrogowe.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych i rowerzystéaprojektowano w wersji z
potwierdzeniemswietinym zgtoszenia (LEDowym 24V). Przyciski powinrposiada
mozliwos¢ wyposaenia w dodatkowy gkmiczek pojczony =z sygnalizatorem
akustycznym. Na przyciskach powinnag¢ sknajdowa informacja o konieczrigi
wcisnigcia przycisku. Dodatkowo przycisk powinien posiadanformacg dla
niewidomych o ksztalcie skrzgwania oraz iléci paséw.

W czsci sygnalizatorow przewidziano montasygnalizatorow #wviekowych
Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano oparte ikéadaie mikroprocesorowym
przeznaczone dla sygnalizagjwietinych wyposaonych w przyciski dla pieszych i
pozwalagce na dowolny wybdr sygnatdw zdickowych oraz uzupetniggych
komunikatow stownych. Sygnalizatory mggzosiada uktad pozwalajcy na staty pomiar
natzenia hatasu i automatyczne dostosowanie poziomwngdoi generowanych
sygnatow do warunkéw otoczenia. Sygnalizatory halenontowa& wewmgtrz komor
latarni przy przeciach dla pieszych. Sygnalizatory akustyczne powirposiada
mozliwos¢ wytgczenia (np. w godzinach nocnych) przez podanie¢napiroboczego z
zegara reguldrego godziny zgtzenia.

10. System wideodetekcji

10.1. Uwagi ogolne

Na projektowanych skrzpwaniach ulic zaprojektowany system wideodetekcji
przetwarza obraz dostarczany przez kamery, dokopapziatlu obrazu na piksele, a
nastpnie wykrywa zmiany obrazu wywotane pojawianieme spojazdow w

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych atretietekcji). Dziki temu maliwa
jest realizacja nagpujacych funkciji:

- detekcja obecrigi i kierunku poruszaniagipojazdow,

- klasyfikacja pojazdéw,

- pomiar nagzenia ruchu,

- pomiar kolejek,

- przesyt obrazu do centrum monitorowania / steroaa

Do detekcji pojazdow zastosowano kamery np. typu AUOSCOPE. Przed
przystapieniem do realizacji projektu nalezy potwierdzi¢ model kamer, a w
przypadku zmiany uzgodni ich typ w Urzedzie Miasta tonza W przypadku
zainstalowania innego modelu kamer wideodetekcji rezy dostosow#& do tego

oprzewodowanie.

10.2. Instalacja kamer

Na masztach sygnalizacyjnych przewidziano mosfzecjalnych kamerebacych
czgscig systemu wideodetekcii.

Kamery naley montow& w obudowach wyposanych w odpowiednie uchwyty
na uprzednio zamocowane do masztéw wsporniki lujpcezwg instrukcji producenta.
Obudowy kamer powinny posiaglatopieér ochrony co najmniej IP65 i Bywyposaone w
grzatki z termostatami.

Kamery naley montowa i doktadnie ustawi w pozycji w pozycji pracy zgodnie z
zalhczonymi ,Szkicami mocowania kamer” oraz polami #ejepojazdow wyznaczonymi
w ,Projekcie statej organizacji ruchu” — bigndrogowe;.

Prawidlowa¢ dziatania kamer systemu wideodetekcji (detekcjgazmdw na
wirtualnych pgtlach) naley potwierdzé wykonupc niezlegdne proby w terenie przed
oddaniem systemu do eksploatacji. Strefy detekgkagano w Projekcie Statej
organizacji ruchu

Kamery powinny by wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowej
umazliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnejoésit pola widzenia
kamery dla okrdonych przez projekt stref detekcji (wymagana ragjal).

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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10.3. Kable zasilace kamery

Kamery g zasilane nagciem 230V. Od sterownika do k@ego z masztow
poprowadz kabel zasilaicy YKY 3x1,5 mnf (z zyta ochronm). Kable uktada w
istniejgcej kanalizacji kablowej. Odcinki kabli od najdzej studzienki kablowej do
masztu, uklada w istniepcych ostonach rurowych gkich HDPE 75. W studniach
zostawt zapasy kabli diugwi po okoto 1 m.

Kable zasilajce do kamer w kanalizacji i ,podejach” do masztéw powinny by
utozone we wspolnych ostonach rurowych wraz kablamisggnalizatorow (230V). W
studzienkach kable nalg oznaczy podapc kierunki ich utgenia. W sterowniku i
masztach na kable nalenatazy¢ specjalne znaczniki.

W maszcie umigi¢ listwe zaciskovd, od ktorej nalgy wyprowadzé oddzielne
zasilanie kadej kamery przewodem OWY 3x1,5 rrtz zyta ochronn). Przewéd ten
biegnie wewntrz stupa i wewatrz rury wysegnika kamery.

W poblizu mocowania sztycy do kamery przewod wyprowaazi spodu ramienia
masztu poprzez otwor zabezpieczony przepustem Wwghblo Pozostawi co najmniej
0,7m przewodu na zewinz ramienia wysignika dla swobodnego morita do kamery
(potozenie kamery na ramieniu wyghika kedzie wyznaczone podczas rikkowej
instalacji). W przypadku kamer umieszczonych naygzch” — pozostawi odpowiedni
zapas przewodu od wyginika do punktu zamocowania kamery na ,sztycy” Qni),
Poza masztem przewodd ukigda gietkiej rurce odpornej na dziatanie UV lub wexytnz
~SZtycy”.

10.4. Przewody transmisji obrazu

Przewody transmisji obrazu (wizyjne) typu XzWDXpets-1,05/5.0 (RG-6)
pomidzy sterownikiem sygnalizacjwietinej a kada z kamer naley uktada w istniejcej
kanalizacji kablowej i istnigcych ostonach rurowych -gkich typu HDPE 75 (podégia

do masztow).

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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Przewody wizyjne powinny l&y prowadzone w oddzielnym otworze kanalizaciji
kablowej i oddzielnych ostonach rurowych - wspodlekablami do przyciskow dla
pieszych (24V). W studniach przewody natg oznaczy podajc
kierunki ich uta@enia. W sterowniku i masztach na przewody haleatazy¢ specjalne
znaczniki.W studniach zostawizapasy przewodow diuga po okoto 1 m.

Od sterownika do kalej kamery przewdd wizyjny prowadziw postaci
pojedynczego odcinka — bez mufowania.

W poblizu mocowania sztycy kamery przewod wyprowéded spodu (obok
przewodu zasilarego) poprzez otwor zabezpieczony przepustem kathow ozostavd
co najmniej 0,7m przewodu na zestnz ramienia wysignika dla swobodnego motita
do kamery. W przypadku kamer umieszczonych na ¢srdly’ — pozostawi odpowiedni
zapas przewodu od wygnika do punktu zamocowania kamery (+1,0m). Pozaztean
przewody uktadaw gietkiej rurce odpornej na dziatanie UV

10.5. Wymagania dla systemu wideodetekciji

Szat sterownika sygnalizacjgwietinej naley wyposay¢ w odpowiedni ilos¢
modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwageggch obraz z kamer oraz moduty
transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref
detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetekpowinien umaliwia¢ programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdingtref funkcji logicznych OR,
AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydtaania zgtosze obecndci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny miemozliwos¢ eliminowania wzbudze od
poruszajcych sé cieni oraz programowanie na wideodetektorze dez@regolinych stref
detekcji wirtualnej:

- identyfikacji pojazdow kierunku porusaaych s¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,

- identyfikacji pojazdéw poruszgych sé przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecndci pojazdow w strefie,

- detekcji pojazdéw stegych.

llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednegadeddetektora

powinna wynosi minimum 8.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) peminumaliwia¢ detekcg
pojazdow do odlegkmi minimum 65m od kamery.

11. Istniegca kanalizacja kablowa do sygnalizagjvietinej

Istniepca kanalizacja kablowa zostata zaprojektowana wagsiupc studnie
prefabrykowane typu SK-2 oraz rury ostonowe HDPE.

Trag istniegce] kanalizacji oraz lokalizagj istniegcych studni pokazano na
~Planie ulicznej sygnalizacjiwietinej”.

W przypadku kanalizacji wielo-otworowej kable daealizatorow (oznaczenie S)
| kable zasilajce do kamer (oznaczenie WDZ) wgig¢ do jednego otworu; kable do
przyciskéw zgtoszeniowych (oznaczenie Z) i przewddhnsmisji obrazu (oznaczenie
WDS) do drugiego otworu.

12. Sterownik

Projektowany sterownik sygnalizagjivietinej zostanie zamdwiony i wykonany na
podstawie projektu brag drogowej ,Projekt statej organizacji ruchu. Pkajeygnalizacii
swietlnej oraz wg. ,Wymaga dla sterownika sygnalizacfwietlnej oraz dla systemu
wideodetekcji”, w ktérych podano szczegétowe wymagchniczne jakimi powinien
odpowiadé projektowany sterownik.

13. Ochrona przeciwpoggniowa

Ochrore przy uszkodzeniu (dodatkowa) dla masztow sygnayirgch oraz kamer
systemu monitoringu wizyjnego miasta zaprojektowpraez zapewnienisamoczynnego
wylgczenia zasilania w uktadzie sieciowym TN-€+8ydzielonymizytami ochronnymi w
sterowniku.

Dodatkowo w projekt wymieniony w pkt 2d opisu, ugto utozenie bednarki
ocynkowanej 25x4 4#czacej projektowane maszty sygnalizacyjne. W/w maszty
pogrupowano i uziemiono stosujc uziom sztuczny R30Q.

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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Uziemienia wykon& w oparciu o uziomy pomiedziowane. W przypadku nie
uzyskania dostatecznej waito rezystancji uziemienia nalg wbija¢ kolejne pety, az do
uzyskaniazgdanych wartéci podanych w projekcie.

Sterownik naley wyposay¢ w wylacznik r&nicowopgdowy o0 wyhczapcym
pradzie r&nicowym 30mA, ktéry bdzie uzupetlnial ochren podstawow i przy
uszkodzeniu.

14. Wytyczne realizacji i uwagi kaowe

a) Niniejszy projekt zostat spogdzony w scistej koordynacji z Projektantem btan
drogowej.

b) Przed przekazaniem wdzen Wykonawca winien przeprowadzi pomiary
skutecznéci samoczynnego waytzenia zasilania, pomiary opoKaeoizolacji, pomiary
opornagci instalacji uziemiajcej i standardowe przegly. Pomiary winny b§
potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow. Btza@y i pomiary mog by¢
wykonane tylko przez uprawnione osoby.

c) Materialy opisane w projekcie z podaniem konkretnégpu i producenta stanoavi
przyktad spetniaicy wszystkie niezddne wymagania techniczne. Projektant
dopuszcza zastosowanie materiatdw innych produeeptid warunkiem zachowania

nie gorszych parametrow.

d) Roboty ziemne wykortaz zachowaniem szczegolnej ostmosci, szczegolnie przy
pracach wykonywanych w pobl uzbrojenia podziemnego.

e) Trasy projektowanych linii, lokalizagj masztow wytyczy¢ geodezyjnie.
Wykona geodezyjg inwentaryzagj powykonawca.

f) Nalezy zastosowa sig do uwag zawartych w téel uzgodnié zahczonych do
niniejszego projektu.

g) Calds¢ robot wykoné zgodnie z planem bioz, aktualnymi normami i olbgaujgcymi
przepisami PBUE.

h) Prace w pobku sieci gestorow naty wykonywa stosujc s do uwag zawartych
projekcie budowlanym (stanoydym komplet z niniejsgdokumentagj projektows).

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)
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1) Roboty elektryczne wykonywazgodnie z harmonogramem budowy generalnego
wykonawcy ulicy.

j) Roboty powinna wykonainstytucja (osoba) uprawniona.

k) Wykonawca projektowanej sygnalizacji powinien én@zygotowanie zawodowe do
wykonywania tego rodzaju prac @aadczenie, przeszkoleni pracownicy, nadzor,
odpowiedni sprg i materiaty).

l) Niniejszy projekt stanowi komplet z8pecyfikagj techniczg wykonania i odbioru
robét budowlanyclorazPrzedmiarem robot

m) Opis techniczny jest integraliczescig projektu

Proj ekt wykonawczy
Sygnal i zacja swietlna (czes¢ el ektryczna)



