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KODY CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiotiektéw budowlanych; roboty ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy iagdev, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie teve

45317300-5 Elektryczne elektrycznych adzer rozdzielczych

45316110-9 Instalowanie wdzeir oswietlenia drogowego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy éingrgetycznych

EO1 OSWIETLENIE ULICZNE
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegOtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia
ulicznego przebudowywanej ul. Browarnej w tomzy

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie budowy urzgdzen elektroenergetycznych oswietleniowych
w celu oswietlenia ulicy jak w pkt. 1.1.. Zakres robot obejmuje wykonanie:

a) wytyczenie geodezyjne,

b) wykonanie rowow kablowych,

c) wykonanie przepustéw kablowych,

d) utozenie kabli, wykonanie muf przelotowych

e) ustawienie stupow oswietleniowych,

f) montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych,

g) montaz szafki oswietleniowej SO

h) demontaz stupdw i kabli istniejgcych linii oswietleniowych,

i) préby montazowe,

K) inwentaryzacje geodezyjnag linii kablowych oraz zamontowanych urzadzen.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe w niniejszym SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg. Rodzaje, typy urzadzen, kabli, przewodow, osprzetu i
materialtbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania robdt montazowych
powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania inwestycji innych rodzajéw, typow urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujagcym trybie z projektantem i
Zamawiajgcym. Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY

2.1 MATERIALY PODSTAWOWE

2.1.1 KABLE

Przy budowie linii kablowych nn nalezy stosowac kable energetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, czterozytowe z zytami aluminiowymi o przekroju zyt 35mm* o
izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301.
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Do potaczen odcinkéw kabla stosowaé mufy przelotowe termokurczliwe na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

2.1.2 PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113; do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz,
itp. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku
na utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.1.3 FOLIA

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat.
I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie
wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.4 OSLONY RUROWE

Dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowa¢ ostony rurowe z tworzywa
sztucznego (HDPE) o srednicy zewnetrznej/lwewnetrznej g110/95mm wg PN-74/C-
89200 na przepusty kablowe oraz o Srednicy zewnetrznej/wewnetrznej g75/61mm do
ostony kabli na stupach elektroenergetycznych.

2.1.5 SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy uliczne stalowe, ocynkowane o wys. 9,0m na fundamencie prefabrykowanym,
betonowym wyposazone w zigcza IZK — SINTUR. Zigcza  wyposazone w
zabezpieczenie topikowe zgodnie z dokumentacjg projektowa. Po zamontowaniu
wysiegnika wysokos¢ zawieszenia oprawy oswietleniowej nad jezdnig ok. 10m.

2.1.6 WYSIEGNIKI StUPOWE

Wysiegniki 1-ramienne, ocynkowane o wysiegu 1,5m (wysokosci 1 m) i kacie pochytu
50 (do stupow stalowych) oraz 1-ramienne, ocynkowane o wysiegu 2,5m (wysokosci
1,5 m) i kacie pochylu 15° (do stupa zelbetonowego OZ), zgodne z projektem
budowlanym.

2.1.7 OPRAWY OSWIETLENIOWE DROGOWE
Parametry uzytkowe oprawy do lamp wysokopreznych sodowych o mocy 150W:

» oprawa oswietleniowa dwukomorowa, z korpusem z cisnieniowego aluminium,
uktad optyczny — z odbtysnikiem z polerowanego aluminium, z hartowang
szybg

» stopieh ochrony uktadu optycznego min. IP 65.

* regulowany uchwyt montazowy umozliwiajgcy zmiane kata nachylenia oprawy

e oprawy os$wietlenia ulicznego wykonane w | klasie ochrony w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej

e zrédta swiatta opraw ulicznych powinny oddawaé¢ odpowiednig i prawidtowg
barwe Swiatta

» zastosowac w oprawach zrddta swiatta o strumieniu swietlnym - co najmniej
17.500 (dla 150W) lumendw,

» oprawy oswietlenia ulicznego muszg by¢ przystosowane do zasilania
napieciem 230 V, 50 Hz.
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Dla potwierdzenia, ze oferowane oprawy spetniajg podstawowe wymogi postawione
przez Zamawiajgcego w SIWZ nalezy przedstawi¢ karty katalogowe oraz deklaracje
zgodnosci na znak CE dla proponowanych opraw o$wietleniowych i zrodet swiatla.
Dla potwierdzenie, Zze oferowane oprawy speiniajg podstawowe wymogi
bezpieczenstwa uzytkowania okreslone norma PN-EN 60598-1:2001 oraz PN-EN
60598-2-3 : 2003 nalezy przedstawi¢ jeden z dokumentéw potwierdzajacych
spetnienie parametréw technicznych tzn. Certyfikat na znak B lub Weryfikacje
deklaracji zgodnosci.

Oprawy montowac zgodnie z projektem na wysiegnikach 1- ram. i zasili¢ przewodem
YDY 750 3 x 2,5 mm?®.

2.1.8 PRZEWODY INSTALACYJNE UKt ADANE W SEUPACH OSW.
Przewody z zyta miedziang 3- zylowe o przekroju 2,5 mm?, na napiecie znamionowe
750V o izolacji polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054

2.1.9 Zt ACZA SLtUPOWE
Ztgcza 1ZK SINTUR z jednym bezpiecznikiem; o wartosci wkiadki topikowej podanej
w dokumentacji projektowe;j.

2.1.10 SZAFKA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Szafka SO - typowa, w obudowie izolacyjnej, klasa izolacji Il, stopieh ochrony 1P44.
W polu zasilajgcym z roztgcznikiem bezpiecznikowym i tablicg licznikowg. Pola
odptywowe - 6 pol wyposazonych roztgczniki bezpiecznikowe. Elementy wykonawcze
(styczniki), elementy sterowania (zegar astronomiczny) oraz dodatkowe wyposazenie
(oswietlenie, gniazdo serwisowe) - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.1.11 UZIEMIENIE
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn o wymiarach 25x4mm, prety stalowe,
miedziowane g17.

2.2 ODBIOR MATERIA:OW NA BUDOWIE

e Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $Swiadectwami jakosci,
wymaganymi deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

» Dostarczone ma miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy; przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu

« W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé
wplyw na jakos¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.3 SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

e Skladowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie =z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub
pogorszeniu sie wihasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce z wtasciwosci materialtdw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET
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Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupow oswietleniowych oraz reczne
wykonanie wykopow pod stupy, fundamenty oraz kable.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochéd dostawczy do 0,9t,

- koparka przedsiebierna 0,15m?,

- zuraw samochodowy do 4t,

- przyczepa diuzycowa 4,5t,

- samochdéd samowytadowczy,

- podnosnik montazowy,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- miot udarowy

- agregat prgdotwaorczy

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robot.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do
uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP. i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 UKEADANIE KABLI

5.1.1 OGOLNE WYMAGANIA
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy ukfadaniu kabli powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzenh
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powtoki,

« nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.2 ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii
kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow
o$wietleniowych oraz szaf oswietlenia ulicznego. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od ilosci kabli uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gleboko$¢
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg 5.1.5 powiekszong o 10 cm.
Szerokos¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

5.1.3 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej, powodowany przez sasiednie zrodta ciepta np. rurocigg cieplny nie
powinien przekraczaé 5°C.
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5.1.4 ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna
zewnetrzna $rednica kabla.

5.1.5 UKL ADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywacC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Glebokosc¢ utozenia kabli pod drogami mierzona od powierzchni drogi do zewnetrznej
powierzchni rury ostonowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm. Gilebokos¢
utozenia kabli w pozostatym terenie powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.

Kable powinny byé utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu). Przy
wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV
do szaf oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m. Zapasy zaleca sie
pozostawi¢ réwniez przy wprowadzeniu kabli nn do stupéw oswietleniowych oraz
przepustow rurowych ochronnych uktadanych na skrzyzowaniach z istn. ulicami.

5.1.6 UKE ADANIE KABLI N.N. W SEUPACH LINII OSW.
Kable do proj. stupow oswietleniowych nalezy wprowadzaé przez otwory do tego
przeznaczone uwazajgc zeby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

5.1.7 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowac odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N
SEP-E-004.

5.1.8 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do

90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z

krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie

powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci

po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z

rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie z

Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

5.1.9 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscul.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8m

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosié¢ co najmniej 0,5m.




"Przebudowa i budowa ulicy Browarnej w tomzy w ramach zadania:
Inwestycje zgtaszane do funduszy Unii Europejskiej i innych funduszy"

Szczego6towa specyfikacja techniczna bran  zy elektroenergetycznej - odcinek 111

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego
granicy. Odlegtosci kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m.

5.1.10 UKt ADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur HDPE o srednicy 110mm.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z
istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢
utozony tylko jeden kabel. Giebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosic
co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 80 cm od nawierzchni drogi (odlegtosé
pionowa od powierzchni rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).

W przypadku koniecznosci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong
nawierzchnig ulicy prace montazowe nalezy wykona¢ metoda przecisku lub
przewiertu bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankag
uniemozliwiajgca przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla
kabli istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

5.1.11_MONTAZ OSPRZETU

Do igczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowacC osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Polgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.1.12 OZNACZENIE LINII KABLOWEJ

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w
miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyijny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

5.1.13 DEMONTAZ LINII KABLOWYCH

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek
wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegoOlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z
odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany
jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu
— nie podlegajgcych powtornej zabudowie - Zamawiajgcemu, i dostarczenie ich do
wskazanego miejsca.

5.2 MONTAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez
uzytkownika linii. Dla wykonania inwestycji konieczne jest wylaczenie napiecia w
stacjach zasilajgcych na okres podigczenia projektowanych linii oswietleniowych do
sieci elektroenergetycznej. Czas wylaczenia nalezy uzgodni¢ z Wiascicielem linii
elektroenergetycznej. Przebudowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2.1 MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

W celu ustawienia stupéw oswietleniowych stalowych nalezy wykonaé wykopy w
lokalizacjach wg trasowania podanego w SST pkt. 5.1.2. Projektowane stupy
o$wietleniowe stalowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym na fundamentach
betonowych zgodnie z opracowaniem projektowym. Potaczenia stalowe elementow
ustojowych i stupa powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32.

Wprowadzi¢ do wneki kable zasilajgce i zamontowac ztgcza IZK z zabezpieczeniami
dla opraw oswietleniowych.

5.2.2 MONTAZ WYSIEGNIKOW | PRZEWODOW ZASILAJACYCH OPRAWY.
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy obroét
wysiegnika wokot osi stupa. Wykona¢ podtgczenia przewoddw do zaciskéw tabliczki
we wnece stupa oraz do odpowiednich zaciskédw w oprawie oswietleniowej.

5.2.3 MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.

Oprawy na wysiegnikach (drogowe) lub bezposrednio na stupie (parkowe) mocowaé
w sposéb trwaly, uniemozliwiajacy obrét oprawy, lecz umozliwiajacy wymiane
oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem
prawidtowosci potgczen i dziatania. Przewody zasilajgce przytaczy¢ do odpowiednich
zaciskow.

Zrodila $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

5.2.4. MONTAZ SZAFKI OSWIETLENIOWEJ SO

W miejscu lokalizacji szafy (wg tyczenia geodezyjnego) nalezy wykonac¢ wykop pod
fundament. Szafke os$wietleniowg SO z fundamentem nalezy ustawiaé recznie w
sposOb zapewniajacy ich stabilnos¢. Posadowienie fundamentu szafki powinno by¢
zgodne z wymaganiami producenta. Fundament szafy powinien wystawa¢ 0,3m nad
poziomem terenu. Szafa powinna by¢ wypoziomowana i ustawiona w pionie. Wykop
zwigzany z posadowieniem szafki zigczowe] powinien by¢ zasypany gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrGwnany do poziomu istniejacego terenu.

Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podigczy¢ kable, zainstalowa¢ aparaty zdjete na
czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposoéb
pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Wykonac¢ uziom o rezystancji zgodnej z dokumentacja projektowa.

5.2.4 UZIEMIENIA OCHRONNE

Dla uziemienia szyny PEN, konstrukcji stupoéw nalezy zakopa¢ w dnie rowu
kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm uziom tasmowy, poziomy wykonany
bednarkg ocynkowang FeZn 25x4 (wspolny uziom roboczy, odgromowy i ochronny).
Przewod uziomowy nalezy uktadac¢ na gtebokosci co najmniej 0,6m pod powierzchnig
gruntu i potgczy¢ z uziomem istniejgcym. Dla uzyskania wiasciwe] wartosci
rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykona¢ ukfad uziomowi sktadajacy sie z
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dwoch lub trzech pojedynczych uzioméw pionowych. Uziomy pionowe wykonane z
pretéw lub rur stalowych o dtugosci 3 m pogrgzanych mechanicznie. Gérne konhce
uziomow powinny znajdowac sie co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu.
Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.
Wszystkie potgczenia spawane | Srubowe umieszczone w gruncie nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym.

Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 30 Q zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2.5 DEMONTAZ StUPOW LINII OSWIETLENIOWEJ

Demontaz kolizyjnych stupow linii oswietleniowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu stupow i opraw oswietleniowych
w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i
znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementow urzgdzeh bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentow powinny byc¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie,
wszystkich materiatdbw pochodzacych z demontazu — nie podlegajgcych powtérnej
zabudowie - Zamawiajgcemu, i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3 PROBY POMONTAZOWE

5.3.1 LINIA KABLOWA
W trakcie trwania prac odbiorowi polegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu.
Odbior kabla przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do PGE Dystrybucja S.A.
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- préba napieciowa izolaciji.

5.3.2 LINIA OSWIETLENIOWA

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢é po zakonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru.
Zakres podstawowych préb obejmuije:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

- pomiar natezenia oswietlenia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11
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Sprawdzenie i odbiér robét powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu roboét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

* zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

» lokalizacja wykopow, kompletnos¢ wyposazenia stupéw, prawidtowosé montazu
* utozenie kabli w rowach kablowych - odbiér kabli przed zasypaniem,

* wykonanie przepustéw kablowych,

» zalgczenie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

» wilasciwe podigczenie przewodow fazowych i ochronno-neutralnych,

* wykonanie i potgczenie uziemienia,

* wykonanie pomiarow j.w. z przekazaniem do protokotu,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje wykonanie catosci roboét elektroenergetycznych zwigzanych z
budowg zasilania i o$wietlenia. Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu.
Odbiér koncowy zgodnie z SST.

Przy przekazywaniu oswietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje techniczno - ruchowg zamontowanych urzadzen,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty robot zanikajgcych,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw
powstatych z rob6t montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PKN-CEN/TR 13201- | Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.
1

PKN-EN 13201-2 Oswietlenie drég - Cze$¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

12
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PN-E-06401

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogoélne wymagania i badania.

PN-IEC 60364-6-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie.

61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

41:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

4:2002 Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-E- Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

04700:1998/Az1:2000 | Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

BN-98/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

BN-78/6114-32

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do

szybkoschnacy, czarny.

ochrony  biernej,

10.2 INNE DOKUMENTY

10.2.1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47, poz. 401)

10.2.2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

10.2.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé¢
V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r

10.2.4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV 45111200

10.2.5 Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych PBUE wyd. 1980 r.

13
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KODY CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budanych; roboty ziemne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rusggiw, cagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

EO02 ZASILANIE POMPOWNI

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST
1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY
2.1 MATERIALY PODSTAWOWE
2.2 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
2.3 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
5.1 UKLADANIE KABLI
5.2 MONTAZ ZLACZA ZP
5.3 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
5.4 PROBY POMONTAZOWE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
8.1.0DBIOR CZESCIOWY
8.2.0DBIOR KONCOWY

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
10.2 INNE DOKUMENTY
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg zasilania do
pompowni zlokalizowanej na ul. Browarnej w tomzy

1.3 ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie budowy urzadzen elektroenergetycznych oswietleniowych
w celu oswietlenia ulicy jak w pkt. 1.1.. Zakres robot obejmuje wykonanie:

a) wytyczenie geodezyjne,

b) wykonanie rowéw kablowych,

c) wykonanie przepustéw kablowych,

d) utozenie kabli, wykonanie muf przelotowych

e) montaz szafy zigczowej ZP

f) zmiana posadowienia szafy ZK-1964

g) proby montazowe,

h) inwentaryzacje geodezyjnag linii kablowych oraz zamontowanych urzadzen.

1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe w niniejszym SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg. Rodzaje, typy urzadzen, kabli, przewodow, osprzetu i
materialtbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania robdt montazowych
powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania inwestycji innych rodzajéw, typow urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujagcym trybie z projektantem i
Zamawiajgcym. Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji projektowe] obiektu.

2. MATERIALY

2.1. MATERIALY PODSTAWOWE

2.1.1 KABLE

Przy budowie linii kablowych nn nalezy stosowac kable energetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, czterozylowe z zytami aluminiowymi o przekroju zyt 35mm?
oraz pieciozylowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt 6mm?, 0 izolacji z
polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301.

Do potaczen odcinkéw kabla stosowaé mufy przelotowe termokurczliwe na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

2.1.2 PIASEK
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Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113; do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz,
itp. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku
na utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.1.3 EOLIA

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat.
I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie
wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.4 OSLONY RUROWE

Dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowa¢ ostony rurowe z tworzywa
sztucznego (HDPE) o s$rednicy zewnetrznej/lwewnetrznej g110/95mm wg PN-74/C-
89200 na przepusty kablowe.

2.1.5 SZAFKA Zt ACZOWA ZP

Szafka ztgczowa ZP, w obudowie izolacyjnej, klasa izolacji Il, stopiern ochrony min.
IP44. W polu zasilajgcym z ogranicznikiem przepiec klasy B (I -stop.) i roztgcznikiem
izolacyjnym 40 A. Pola odptywowe — 2 pola wyposazone w wytgczniki nadprgdowe
16 A - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.1.6 UZIEMIENIE
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn o wymiarach 25x4mm, prety stalowe,
miedziowane g17.

2.2. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

e Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwami jakosci,
wymaganymi deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

» Dostarczone ma miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy; przeprowadzié ogledziny stanu
materiatu

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wplyw na jakos¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez dozoér techniczny robét.

2.3 SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

e Skladowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie =z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce z wkasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Zaleca sie reczne wykonanie wykopow pod fundamenty oraz kable.

16



"Przebudowa i budowa ulicy Browarnej w tomzy w ramach zadania:
Inwestycje zgtaszane do funduszy Unii Europejskiej i innych funduszy"

Szczego6towa specyfikacja techniczna bran  zy elektroenergetycznej - odcinek 111

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochéd dostawczy do 0,9t,

- koparka przedsiebierna 0,15m?,

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochéd samowytadowczy,

- podnosnik montazowy,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- miot udarowy

- agregat prgdotworczy

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robét.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do
uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP. i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 UKEADANIE KABLI

5.1.1 OGOLNE WYMAGANIA
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczyé¢
przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powtoki,

* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.2 ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii
kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow
o$wietleniowych oraz szaf oswietlenia ulicznego. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od ilosci kabli uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Giebokos¢
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg 5.2.4 powiekszong o 10 cm.
Szeroko$¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

5.1.3 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej, powodowany przez sasiednie zrédia ciepta np. rurocigg cieplny nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.1.4 ZGINANIE KABLI
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Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna
zewnetrzna $rednica kabla.

5.1.5 UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywacC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Glebokosc¢ utozenia kabli pod drogami mierzona od powierzchni drogi do zewnetrznej
powierzchni rury ostonowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm. Gilebokos¢
utozenia kabli w pozostatym terenie powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu). Przy
wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV
do szaf oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m. Zapasy zaleca sie
pozostawi¢ réwniez przy wprowadzeniu kabli nn do stupéw oswietleniowych oraz
przepustow rurowych ochronnych uktadanych na skrzyzowaniach z istn. ulicami.

5.1.6 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowaé odlegto$ci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N
SEP-E-004.

5.1.7 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowa¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z
Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

5.1.8 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscul.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8m

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosié¢ co najmniej 0,5m.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego
granicy. Odlegtosci kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m.

5.1.9 UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH
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Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur HDPE o $rednicy 110mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z
istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢
utozony tylko jeden kabel. Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosic
co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 80 cm od nawierzchni drogi (odlegtosc
pionowa od powierzchni rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).

W przypadku koniecznosci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong
nawierzchnig ulicy prace montazowe nalezy wykonaé metodg przecisku lub
przewiertu bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankag
uniemozliwiajgcg przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla
kabli istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

5.1.10 MONTAZ OSPRZETU

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Polgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.1.11 OZNACZENIE LINII KABLOWEJ

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w
miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

5.1.12 MONTAZ SZAFKI Zt ACZOWEJ ZP

W miejscu lokalizacji szafy (wg tyczenia geodezyjnego) nalezy wykona¢ wykop pod
fundament. Szafe zlgczowg ZP z fundamentem nalezy ustawia¢ recznie w sposéb
zapewniajacy ich stabilnos¢. Posadowienie fundamentu szafki powinno by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Fundament szafy powinien wystawac¢ 0,3m nad poziomem
terenu. Szafa powinna by¢ wypoziomowana i ustawiona w pionie. Wykop zwigzany z
posadowieniem szafki zigczowej powinien by¢ zasypany gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnany do poziomu istniejgcego terenu.

Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podigczy¢ kable, zainstalowaé aparaty zdjete na
czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob
pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Wykonac¢ uziom o rezystancji zgodnej z dokumentacja projektowa.

5.1.13 ZMIANA POSADOWIENIA SZAFKI Zt ACZOWEJ ZK-1964

Demontaz szafki ztgczowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST oraz zaleceniami wiasciciela zlgcza ZK-1964. Wykonawca ma obowigzek
wykonania demontazu szafki ztaczowej w taki sposob, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem szafki
zlgczowej i niezbednego odcinka linii kablowej nn powinny byé zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Ponowny montaz szafki wg. 5.1.12 na rzednej 103.60 (ok. 0,9 m wyze)).
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5.1.13 UZIEMIENIA OCHRONNE

Dla uziemienia szyny PEN szafki zigczowej ZP nalezy zakopa¢ w dnie rowu
kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm uziom tasmowy, poziomy wykonany
bednarkg ocynkowang FeZn 25x4 (wspdélny uziom roboczy, odgromowy i ochronny).
Przewdd uziomowy nalezy uktadaé¢ na gtebokosci co najmniej 0,6m pod powierzchnig
gruntu i potgczy¢ z uziomem istniejgcym. Dla uzyskania wiasciwe] wartosci
rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykonaé¢ ukfad uziomowi sktadajgcy sie z
dwoch lub trzech pojedynczych uzioméw pionowych. Uziomy pionowe wykonane z
pretéw lub rur stalowych o dtugosci 3 m pogrgzanych mechanicznie. Gérne konhce
uziomow powinny znajdowac sie co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu.
Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.
Wszystkie potgczenia spawane | Srubowe umieszczone w gruncie nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym.

Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3 PROBY POMONTAZOWE

5.3.1 LINIA KABLOWA

W trakcie trwania prac odbiorowi polegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu.
Odbiér kabla przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do PGE Dystrybucja S.A.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.
Zakres podstawowych préb obejmuije:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- proba napieciowa izolaciji.

5.3.2 SZAFKA Zt ACZOWA ZP
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
- sprawdzenie stabilnosci i jakosci montazu
- pomiar rezystancji izolacji przewodow,
- pomiar rezystancji uziomow,
- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu robo6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegacé:

» zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

» lokalizacja wykopow, kompletnos¢ wyposazenia, prawidtowosé montazu

* utozenie kabli w rowach kablowych - odbiér kabli przed zasypaniem,

* wykonanie przepustow kablowych,

» zalgczenie urzadzen zgodnie z zatozonym programem,

* wilasciwe podtgczenie przewodow fazowych i ochronno-neutralnych,

* wykonanie i potgczenie uziemienia,

* wykonanie pomiarow j.w. z przekazaniem do protokotu,

20



"Przebudowa i budowa ulicy Browarnej w tomzy w ramach zadania:
Inwestycje zgtaszane do funduszy Unii Europejskiej i innych funduszy"

Szczego6towa specyfikacja techniczna bran  zy elektroenergetycznej - odcinek 111

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje wykonanie catosci roboét elektroenergetycznych zwigzanych z
budowg zasilania i oswietlenia. Jednostka obmiarowg jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu.
Odbiér koncowy zgodnie z SST.

Przy przekazywaniu oswietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje techniczno - ruchowg zamontowanych urzadzen,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty robot zanikajgcych,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego kosztorysu.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkow
powstatych z rob6t montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie.

61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

41:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

4:2002 Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

04700:1998/Az1:2000 | Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

BN-98/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

BN-78/6114-32 Lakier  asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.
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10.2 INNE DOKUMENTY

10.2.1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47, poz. 401)

10.2.2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

10.2.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé
V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r

10.2.4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV 45111200

10.2.5 Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych PBUE wyd. 1980 r.
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