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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegOtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
budowy oswietlenia ulicznego przebudowywanej ul. Browarnej w tomzy

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie budowy urzgdzen elektroenergetycznych oswietleniowych
w celu oswietlenia ulicy jak w pkt. 1.1.. Zakres robot obejmuje wykonanie:
* wytyczenie geodezyjne,
wykonanie rowéw kablowych,
wykonanie przepustow kablowych,
utozenie kabli, wykonanie muf przelotowych
ustawienie stupéw oswietleniowych,
montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
montaz wyposazenia szafy oswietleniowej SO
proéby montazowe,
inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych oraz zamontowanych urzadzen.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszym SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg. Rodzaje, typy urzadzen, kabli, przewodow, osprzetu i
materialbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania robdét montazowych
powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania inwestycji innych rodzajow, typow urzadzenh i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z projektantem i
Zamawiajgcym. Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY

2.1 MATERIALY PODSTAWOWE

2.1.1 KABLE

Przy budowie linii kablowych nn nalezy stosowac¢ kable energetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, czterozytowe z zytami aluminiowymi o przekroju zyt 35mm* o
izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301.

Do potaczen odcinkow kabla stosowaé mufy przelotowe termokurczliwe na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

2.1.2 PIASEK
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Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113; do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz,
itp. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku
na utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.1.3 FOLIA

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat.
|. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie
wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.4 OSLONY RUROWE

Dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowaé ostony rurowe z tworzywa
sztucznego (HDPE) o s$rednicy zewnetrznej/wewnetrznej g110/95mm wg PN-74/C-
89200 na przepusty kablowe oraz o srednicy zewnetrznej/wewnetrznej g75/61mm do
ostony kabli na stupach elektroenergetycznych.

2.1.5 SEUPY OSWIETLENIOWE

Stupy uliczne stalowe, ocynkowane o wys. 9,0m na fundamencie prefabrykowanym,
betonowym wyposazone w zigcza IZK - SINTUR. Zigcza  wyposazone w
zabezpieczenie topikowe zgodnie z dokumentacjg projektowa. Po zamontowaniu
wysiegnika wysokos¢ zawieszenia oprawy o$wietleniowej nad jezdnig ok. 10m.

2.1.6 WYSIEGNIKI StUPOWE

Wysiegniki 1-ramienne, ocynkowane o wysiegu 1,5m (wysokosci 1 m) i kagcie pochytu
5° oraz 1-ramienne, ocynkowane o wysiegu 2,5m (wysokosci 1 m) i kacie pochytu
59, zgodne z projektem budowlanym.

2.1.7 OPRAWY OSWIETLENIOWE DROGOWE
Parametry uzytkowe oprawy do lamp wysokopreznych sodowych o mocy 150W:

» oprawa oswietleniowa dwukomorowa, z korpusem z cisnieniowego aluminium,
uktad optyczny — z odbtlysnikiem z polerowanego aluminium, z hartowang
szybg

» stopieh ochrony uktadu optycznego min. IP 65.

* regulowany uchwyt montazowy umozliwiajgcy zmiane kata nachylenia oprawy

» oprawy oswietlenia ulicznego wykonane w | klasie ochrony w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej

e zrédta swiatta opraw ulicznych powinny oddawaé¢ odpowiednig i prawidtowg
barwe Swiatta

» zastosowac w oprawach zrédfa swiatta o strumieniu swietinym - co najmniej
17.500 (dla 150W) lumendw,

e oprawy oswietlenia ulicznego muszg by¢é przystosowane do zasilania
napieciem 230 V, 50 Hz.

Dla potwierdzenia, ze oferowane oprawy spetniajg podstawowe wymogi postawione
przez Zamawiajgcego w SIWZ nalezy przedstawi¢ karty katalogowe oraz deklaracje
zgodnos$ci na znak CE dla proponowanych opraw o$wietleniowych i zrodet swiatla.
Dla potwierdzenie, ze oferowane oprawy spehniajg podstawowe wymogi
bezpieczenstwa uzytkowania okreslone norma PN-EN 60598-1:2001 oraz PN-EN
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60598-2-3 : 2003 nalezy przedstawi¢ jeden z dokumentow potwierdzajgcych
spetnienie parametrow technicznych tzn. Certyfikat na znak B lub Weryfikacje
deklaracji zgodnosci.

Oprawy montowac¢ zgodnie z projektem na wysiegnikach 1- ram. lub 2-ram. i zasili¢
przewodem YDY 750 3 x 2,5 mm?®.

2.1.8 PRZEWODY INSTALACYJNE UKt ADANE W St UPACH OSW.
Przewody z zyla miedziang dwuzylowe o przekroju 2,5 mm? na napiecie
znamionowe 750V o izolacji polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054

2.1.9 ZLtACZA StUPOWE
Ztacza 1ZK SINTUR z jednym bezpiecznikiem; o wartosci wkiadki topikowej podanej
w dokumentacji projektowej.

2.1.10 SZAFKA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Szafka SO - istniejgca, oznaczona: SO-098 oraz SO-104. Pola odptywowe — do
wyposazenia w nowe aparaty zabezpieczajgce. Przewidziano montaz 1-biegunowych
roztgcznikdw  bezpiecznikowych (kompletnych - z wkiadkg topikowa) - wedtug
dokumentacji projektowe;.

Elementy wykonawcze (styczniki), elementy sterowania (zegar astronomiczny) oraz
dodatkowe wyposazenie (oswietlenie, gniazdo serwisowe) — istniejgce.

2.1.11 UZIEMIENIE
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn o wymiarach 25x4mm, prety stalowe,
miedziowane @17.

2.2 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone ma miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy; przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez dozor techniczny robot.

2.3 SKEADOWANIE MATERIAt OW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikbw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajagce z wiasciwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupow oswietleniowych oraz reczne
wykonanie wykopow pod stupy, fundamenty oraz kable.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9t,

- koparka przedsiebierna 0,15m?,

- zuraw samochodowy do 4t,
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- przyczepa dtuzycowa 4,5t,

- samochod samowytadowczy,

- podnos$nik montazowy,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- miot udarowy

- agregat pradotworczy

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robot.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do
uzytkowania.

4, TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 UKEADANIE KABLI

5.1.1 OGOLNE WYMAGANIA
Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powtoki,

* nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.2 ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii
kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow
o$wietleniowych oraz szaf oswietlenia ulicznego. Wymiary poprzeczne rowdw
uzaleznione sg od ilosci kabli uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gtebokos¢
rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla wg 5.2.4 powiekszong o 10 cm.
Szerokos¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

5.1.3 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej, powodowany przez sasiednie zrédta ciepta np. rurocigg cieplny nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.1.4 ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna
zewnetrzna $rednica kabla.

5.1.5 UKEADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE
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Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
0siggnac¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gtebokosc¢ utozenia kabli pod drogami mierzona od powierzchni drogi do zewnetrznej
powierzchni rury ostonowe] powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm. Giebokos¢
utozenia kabli w pozostatym terenie powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu). Przy
wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1kV do
szaf oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m. Zapasy zaleca sie pozostawi¢
rowniez przy wprowadzeniu kabli nn do stupéw os$wietleniowych oraz przepustow
rurowych ochronnych uktadanych na skrzyzowaniach z istniejgcymi ulicami.

5.1.6 UKLADANIE KABLI N.N. W St UPACH LINII OSW.
Kable do proj. stupéw oswietleniowych nalezy wprowadzaé przez otwory do tego
przeznaczone uwazajgc zeby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

5.1.7 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowaé¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N
SEP-E-004.

5.1.8 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do

90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z

krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie

powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci

po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z

rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowaé¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z

Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

5.1.9 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8m

Odlegtos¢ miedzy gbrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5m.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego
granicy. Odlegtosci kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m.

5.1.10 UKL ADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur HDPE o $rednicy 110mm.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z
istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢é
utozony tylko jeden kabel. Gleboko$é umieszczenia przepustéw kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢
co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 80 cm od nawierzchni drogi (odlegtosc
pionowa od powierzchni rury ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

W przypadku koniecznosci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong
nawierzchnig ulicy prace montazowe nalezy wykonaé metodg przecisku Ilub
przewiertu bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankag
uniemozliwiajacg przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla
kabli istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

5.1.11 MONTAZ OSPRZETU

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.1.12 OZNACZENIE LINI KABLOWEJ

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w
miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

5.2 MONTAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
uzytkownika linii. Dla wykonania inwestycji konieczne jest wylaczenie napiecia w
stacjach zasilajgcych na okres poditgczenia projektowanych linii oswietleniowych do
sieci elektroenergetycznej. Czas wylgczenia nalezy uzgodni¢ z Wiascicielem linii
elektroenergetycznej. Przebudowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2.1 MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

W celu ustawienia stupéw oswietleniowych stalowych nalezy wykonaé wykopy w
lokalizacjach wg trasowania podanego w SST pkt. 5.1.2. Projektowane stupy
o$wietleniowe stalowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym na fundamentach
betonowych zgodnie z opracowaniem projektowym. Potgczenia stalowe elementéw
ustojowych i stupa powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Wprowadzi¢ do wneki kable zasilajgce i zamontowac¢ zigcza I1ZK z zabezpieczeniami
dla opraw oswietleniowych.

5.2.2 MONTAZ WYSIEGNIKOW | PRZEWODOW ZASILAJACYCH OPRAWY.
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrot
wysiegnika wokot osi stupa. Wykonaé podtgczenia przewoddw do zaciskéw tabliczki
we wnece stupa oraz do odpowiednich zaciskdéw w oprawie o$wietleniowej.
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5.2.3 MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.

Oprawy na wysiegnikach mocowac¢ w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy,
lecz umozliwiajagcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste,
sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potaczen i dziatania. Przewody zasilajgce
przytaczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Zrodla $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

5.2.4 MONTAZ ROZtACZNIKOW BEZPIECZNIKOWYCH
Aparaty nalezy mocowa¢ w rozdzielnicy zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujgce warunki:

* urzadzenia (aparaty) nalezy mocowac¢ $rubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (konsolka lub plyta montazowa). Sruby nalezy umieszczaé we
wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania. Aparaty
odpowiednio przystosowane montowa¢ w rozdzielnicach przez mocowanie
zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montazowych.

* wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparatow) nalezy wykona¢ zgodnie
ze wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy

e W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone muszg by¢ chronione.

» zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddéw wolno usuwac tylko
z tych czesci przewodu, ktore po podtaczeniu bedg niedostepne.

» kazdy aparat nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem.

Po zamontowaniu urzadzenia i podtgczeniu obwoddw zewnetrznych nalezy:
» dokrecic w sposOb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,
» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
» sprawdzi¢ poditgczenie przewoddw ochronnych

5.2.5 UZIEMIENIA OCHRONNE

Dla uziemienia szyny PEN, konstrukcji stupéw nalezy zakopa¢ w dnie rowu
kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm uziom tasmowy, poziomy wykonany
bednarkg ocynkowang FeZn25x4 (wspolny uziom roboczy, odgromowy i ochronny).
Przewod uziomowy nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,6m pod powierzchnig
gruntu i potaczy¢ z uziomem istniejgcym. Dla uzyskania wiasciwej wartosci
rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykona¢ uktad uziomowi sktadajacy sie z
dwéch lub trzech pojedynczych uziomoéw pionowych. Uziomy pionowe wykonane z
pretow lub rur stalowych o diugosci 3 m pogragzanych mechanicznie. Gérne konce
uziomoéw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu.
Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.
Wszystkie potgczenia spawane 1 Srubowe umieszczone w gruncie nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym.

Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 30 Q zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3 PROBY POMONTAZOWE

5.3.1 LINIA KABLOWA

W trakcie trwania prac odbiorowi polegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu.
Odbidr kabla przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do PGE Dystrybucja S.A.
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Po zakohczeniu robdét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- proba napieciowa izolacji.

5.3.2 LINIA OSWIETLENIOWA

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢é po zakonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw,

pomiar rezystanciji izolacji przewodow,

pomiar rezystancji uziomow,

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

pomiar natezenia oswietlenia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robét powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu robo6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodnosc¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

- lokalizacja wykopow, kompletnos¢ wyposazenia stupow, prawidtowos$¢é montazu
- utozenie kabli w rowach kablowych - odbiér kabli przed zasypaniem,

- wykonanie przepustéw kablowych,

- zalgczenie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

- wilasciwe podigczenie przewodow fazowych i ochronno-neutralnych,

- wykonanie i potgczenie uziemienia,

- wykonanie pomiarow j.w. z przekazaniem do protokotu,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje wykonanie catosci robot elektroenergetycznych zwigzanych z
budowg zasilania i oswietlenia. Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg roboty zanikajace i ulegajgce zakryciu.
Odbiér koncowy zgodnie z SST.

Przy przekazywaniu oswietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje techniczno - ruchowg zamontowanych urzadzen,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty robot zanikajgcych,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

11
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Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych roboét i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkow
powstatych z rob6t montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PKN-CEN/TR 13201- | O$wietlenie drdg - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.
1

PKN-EN 13201-2 Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogdélne wymagania i badania.

PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie.

61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

41:2000 zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

4:2002 Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-E- Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

04700:1998/Az1:2000 | Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

BN-98/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu suspensyjnego.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernegj,
szybkoschnacy, czarny.

10.2 INNE DOKUMENTY

10.2.1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47, poz. 401)

10.2.2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

10.2.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes$é
V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r

10.2.4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV 45111200
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KODY CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw buthnych; roboty ziemne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rusggiw, cagow komunikacyjnych i linii energetycznych

EO02 USUNIECIE KOLIZJI (TOM IV.2))

SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST
1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1 MATERIALY PODSTAWOWE
2.2 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
2.3 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
5.1 PRZEBUDOWA LINII NN | SN
5.2 DEMONTAZ LINII KABLOWYCH
5.3 WYKOPY POD LINIE KABLOWE
5.4 UKLADANIE KABLI - OGOLNE WYMAGANIA
5.5 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
5.6 ZGINANIE KABLI
5.7 UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE
5.8 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA
5.9 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI
5.10 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI KOLOWYMI
5.11 WYKONANIE ZAKONCZEN KABLI
5.12 WYKONANIE MUF | GLOWIC

13



"Przebudowa i budowa ulicy Browarnej w tomzy w ramach zadania:
Inwestycje zgtaszane do funduszy Unii Europejskiej i innych funduszy"

Szczegotowa specyfikacja techniczna bran  zy elektroenergetycznej - odcinek II

10.

5.13 UKLADANIE KABLI W OStONACH OTACZAJACYCH UMIESZCZONYCH
W ZIEMI

5.14 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

5.15 OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

8.1.0DBIOR CZESCIOWY

8.2.0DBIOR KONCOWY

PODSTAWA PLATNOSCI

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

10.2 INNE DOKUMENTY
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegOtowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
przebudowy linii kablowych SN i nn w ul. Browarnej w tomzy.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem linii napowietrznych nn oraz kablowych linii zasilajgcych
SN oraz nn. W zakres tych robot wchodza:

* wytyczenie geodezyjne

* wykonanie rowow kablowych

* wykonanie przepustow kablowych

» ulozenie kabli, wykonanie muf przelotowych

» ustawienie stupdw linii napowietrznych

e proby montazowe

* inwentaryzacje geodezyjnag linii kablowych oraz zamontowanych urzgdzen

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe w niniejszym SST sa zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje, typy urzadzen, kabli, przewodow, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania robot montazowych powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych
rodzajow, typOw urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowe] zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z projektantem i Zamawiajacym. Zmiany
nalezy wnie$¢ do dokumentaciji projektowej obiektu.

2. MATERIALY

2.1. MATERIALY PODSTAWOWE

2.1.1 KABLE

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé
kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje innaczej, to w kablowych
liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

* YAKY o0 napieciu znamionowym do 1 kV

*  YHAKXS o0 napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
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zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetniaé wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu. Bebny z
kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.1.2 MUERY | GEOWICE KABLOWE

Mufy i glowice powinny by¢é dostosowane do typu Kkabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mieé¢ wkiladki metalowe do tgczenia z
powtokami metalowymi tgczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny byé zgodne
z postanowieniami PN-E-06401:1990.

2.1.3 PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.1.4 FOLIA

Folie lub nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. .
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-
0,6mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a przy napieciach wyzszych od 1 kV, koloru czerwonego.
Szerokos$¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-98/6353-03.

2.1.5 OSLONY LINII KABLOWYCH

Ostony linii kablowych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych Ilub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Konstrukcja oston i materiaty, z ktérych sg wykonane,
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie na ostony linii kablowych rury rury z HDPE o $rednicy
wewnetrznej rbwnej co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzonego
kabla, jednak nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 50086-2-4:.2002. Rury na ostony nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit
mechanicznych.

2.2. ODBIOR MATERIAt OW NA BUDOWIE

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone ma miejsce budowy
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytwoércy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozor techniczny robat.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
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wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikbw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z wiasciwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca  przystepujgcy do  przebudowy  elektroenergetycznych  linii
napowietrznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

« Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,15m?

 Koparkarko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?*

* Podnos$nik montazowy PHM samochodowy

*  Wibromtiot elektryczny 3,0kW (4KM)

« Zuraw samochodowy 4t
Do wykonania zamierzeh inwestycyjnych zwigzanych z budowag linii kablowych
Wykonawca winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

* samochdd skrzyniowy o tadownosci 5 ton

» samochdéd dostawczy

* przyczepa do przewozenia kabli

e Zzuraw samochodowy

» koparka do rowéw kablowych

» sprzet do zageszczania gruntu

» specjalistyczne urzadzenie do wykonania przeciskow (przewiertow).

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkow
transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow
transportu:

» Ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

* Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4,5t

» Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t

» Samochdéd dostawczy do 0,9t

» Samochdéd skrzyniowy do 5t
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. PRZEBUDOWA linii NN i SN
Projektowane linie nni SN powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okres$lajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odigczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe
nalezy przebudowywac¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:
* wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego
parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa
* wylaczenie napiecia zasilajgcego te linie,
* wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem
kolizji z drogq
* zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. DEMONTAZ LINII KABLOWYCH

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek
wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z
odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyrbwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany
jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatdw
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. WYKOPY POD LINIE KABLOWE

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne wykopOow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie. Giebokos¢ wykopu okreslona jest gtebokoscig
utozenia kabla

5.4. UKLADANIE KABLI - OGOLNE WYMAGANIA

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byc¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony
srodowiska. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie,
aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
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Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
* szczelne zalutowanie powioki,

* nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5. TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

*4<C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o po wtoce metalowej,

*0<C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z two rzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zzrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5.

5.6. ZGINANIE KABLI
Przy uktadaniu kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.
Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

o 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o

izolacji polietylenowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV,

» 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

» 15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

» 10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.7. UKL ADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Folia powinna znajdowaé¢ sie nad utozonym
kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku
skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac¢ sie na tej samej
wysokosci.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,9 wg PN-S-02205:1998.

Gtebokosc utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

* 50 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod
chodnikiem, drogg rowerowa, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do
oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.,

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza
uzytkami rolnymi,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz
nie przekraczajgcym 30 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,

* 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych na
uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV .
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Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej
niz:
* 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
* 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
* 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 1 kV.

5.8. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne Iub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu miedzy sobg powinny spetnia¢ wymagania podane
w N SEP-E-004.

5.9. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania za
pomocg ostony. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

5.10. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI KOt OWYMI

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ostony otaczajgce kable od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinny wystawac poza:
» kraweznik lub krawedz jezdni na dtugosci co najmniej 50 cm z kazdej strony w
przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV,
» kraweznik lub krawedz jezdni na dlugosci co najmniej 100 cm z kazdej strony
w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV,
* row odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez
wzgledu na wartos¢ napiecia.
Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony otaczajgcej lub kablem
a gorng powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm przy uktadaniu kabli
0 napieciu znamionowym do 30 kV, natomiast nie mniejsza niz 100 cm przy
uktadaniu kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV. Odlegto$¢ miedzy
gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm przy uktadaniu kabli o napieciu znamionowym do 30 kV oraz co
najmniej 80 cm przy uktadaniu kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez
zarzadce drogi (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni
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lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktadaé poza cze$ciami drog i ulic
przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni i od
fundamentow budynkow.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) nalezy uzgodni¢ z
odpowiednimi wtadzami terenowymi.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie
ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong
drogi.

Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadcy
drogi i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych.

5.11. WYKONANIE ZAKONCZEN KABLI

Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wilgoci do ich wnetrza, natomiast zakonczenia kabli o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV nalezy wykonywa¢ gtowicami kablowymi.

5.12. WYKONANIE MUE | GEOWIC

taczenie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych spetniajgcych
wymagania normy PN-E-06401:1990. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone,
aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W mufach kablowych do
kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, przy tgczeniu
powlok nalezy stosowaé¢ wktadki metalowe, gwarantujgce ciggtos¢ i szczelnosé
potgczen. W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca
sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na
poszczegolnych kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byé
przylutowane szczelnie do powitok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w
mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza sie wykonanie wspolnej
izolacji w mufach kablowych przy taczeniu kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
jezeli wnetrze mufy jest wypetnione materiatem o wiasciwosciach izolacyjnych i
uszczelniajgcych.

5.13. UKELADANIE KABLI' W OSt ONACH OTACZAJACYCH UMIESZCZONYCH W
ZIEMI

Ostony otaczajgce nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednej ostonie otaczajgcej powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. S rednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co
najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie
mniejszej niz 50 mm. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajacej
powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni
przekrojéw utozonych kabli.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny byé ze sobg szczelnie potgczone, tak
aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane. Miejsca
wprowadzenia kabli do ostony otaczajgcej powinny by¢é uszczelnione
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, a kable zabezpieczone przed
uszkodzeniem.
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Glebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni ostony linii kablowej i napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej:

* 40 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

* 80 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego.

Minimalna gteboko$é umieszczenia ostony otaczajgcej pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzadce drogi
dla danego odcinka drogi. Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni ostony linii kablowej i napieciu
znamionowym wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej 100cm.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, ostony
otaczajgce powinny by¢é wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc
ostony rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

5.14. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Metalowe gtowice kabli powinny byé potgczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng
zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.15. OZNACZANIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwale
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowacC sie trwate napisy
zawierajace:

* numer ewidencyjny linii,

* typ kabla,

* znak uzytkownika kabla,

* znak fazy (przy kablach jednozytowych),

* rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob
nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli
uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robét powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu robo6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
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- zgodnosc¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- lokalizacja wykopow, kompletnos¢ wyposazenia stupéw, prawidtowo$¢é montazu
- kontrole wartosci naprezen i poprawnos¢ montazu zawieszanych przewodow

- utozenie kabli w rowach kablowych - odbiér kabli przed zasypaniem

- wykonanie przepustow kablowych

- wlasciwe podtgczenie przewodow fazowych i ochronno-neutralnych

- wykonanie pomiarow z przekazaniem do protokotu

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarows jest:

- dla elektroenergetycznej linii napowietrznej, linii kablowej - kilometr.

- dla robét ziemnych - m, m

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow - szt, kpl, m

- dla osprzetu tgcznikowego - szt., kpl.

- dla opraw oswietleniowych - szt., kpl.,

- dla stupéw, fundamentow - szt.

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej - szt., kpl.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca a wyniki wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Btad lub
przeoczenie w przedmiarze lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot.

Przedmiar robot zostat opracowany na podstawie katalogow KNNR.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0DBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementdow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca

- wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem wymiardéw oraz ich zabezpieczenia
przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej

warstwy podsypki piaskowe]

jakosci wbudowanych materiatdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i
normami przedmiotowymi.

Odbiér robot zanikowych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i wtascicieli urzadzen
podziemnych.

8.2.ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy robot od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel inwestora ktory
powotuje komisje odbiorcza. Odbiér koncowy bedzie potgczony z przekazaniem
uzytkownikowi obiektu do eksploatacji. Badania pomontazowe jako techniczne
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sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- protokoty z dokonanych pomiarow

- protokoty odbioru robét zanikajgcych

- ewentualng ocene robo6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiardw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw
powstatych z rob6t montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie.

61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

4:2002 Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej.
Wymagania i badania.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powioce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

04700:1998/Az1:2000 | Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

BN-98/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

10.2 INNE DOKUMENTY
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10.2.1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47, poz. 401)

10.2.2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

10.2.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
(czesc V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r

10.2.4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV
45111200

10.2.5 Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych PBUE wyd. 1980 r.
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