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1. Podstawa opracowania

Ustalenia z Inwestorem, opis przedmiotu zamowienia — umowa nr 215/2011

Dokumentacja geotechniczna z rozpoznania podtoza gruntowo-wodnego,

Inwentaryzacja dla potrzeb projektowych,

Mapy do celéw projektowych

Warunki techniczne na odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych do kanalizacji
deszczowej wydane przez Urzad Miasta tomza z dnia 09.01.2012r.

Uzupetnienie warunkdéw technicznych na odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych do
kanalizacji deszczowej wydane przez Urzgd Miasta tomza z dnia 06.03.2012r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012, poz.463),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690;

Z pOzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 1623),
Merytoryczng podstawe opracowania projektowego stanowig aktualne przepisy, normy
techniczne oraz akty normatywne obowigzujgce w projektowaniu i realizacji przedmiotowe;j

inwestyciji.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany:
budowy sieci kanalizacji deszczowej, odprowadzajacej $cieki deszczowe z budowanej
ul.Browarnej, wigczajgcej sie do istniejgcej kanalizacji deszczowej,

regulacja istniejgcych studni kanalizacyjnych.

3. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych szczegoétowych

odprowadzenia sciekow deszczowych z projektowanej ul. Browarnej.

4. Charakterystyka terenu obj etego opracowaniem

Na odcinku objetym opracowaniem projektowana droga przebiega po Sladzie istniejgcej ul.

Browarnej. Istniejgca jezdnia posiada przekréj szlakowy, gtéwnie o nawierzchni bitumicznej. W

koncowej czesci odcinka - w rejonie skrzyzowania z ul. Sosnowg oraz ul. Podlesng, nawierzchnia

wykonana jest z betonowych ptyt azurowych typu "JOMB". Jezdnia ma zmienng szerokosc¢ od 4,20
m do 5,50 m.
Obecnie droga nie posiada systemu odwadniania i odprowadzania wod deszczowych oraz

roztopowych

Uzbrojenie podziemne i nadziemne terenu stanowia:
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» sie¢ wodociggowa,

» sie¢ kanalizacji sanitarnej

» sie€ kanalizacji deszczowej,
» kable energetyczne nN,

» kable telekomunikacyjne,

* napowietrzne linie elektroenergetyczne i telefoniczne.

5. Bilans $ciekéw deszczowych

W celu obliczenia ilosci Sciekow deszczowych postuzono sie metodg stalego natezenia
deszczu, zobrazowang wzorem:
Qa=0qu X ZYi X Fix @ [dm®/s]
gdzie:
Qu — przeptyw obliczeniowy $ciekéw deszczowych w danym przekroju [dm?/s],
(s — Miarodajne natezenie deszczu [dm®/s x ha]:

- 154 [dm?/s x ha] dla drogi klasy Z (ul. Browarna),

+ Czestotliwos¢ wystepowania deszczu
- 154 [dm°®/s x ha] — P=50%, C=2 (raz na 2 lata)

+ czas trwania deszczu T=10 min.

« $rednia roczna wysokos¢ opadu H < 800mm
W; — wspotczynnik sptywu rozpatrywanej powierzchni ,i” [-]
Fi — rozpatrywana powierzchnia rzeczywista charakteryzujgca sie wspotczynnikiem [ha]
¢ — wspotczynnik opdznienia odptywu zobrazowany wzorem:

¢=1/(ZF"M

gdzie:
F — powierzchnia jw.
n — wartos¢ przyjmowana w granicach od 4 do 8 w zaleznosci od ksztattu zlewni (n=4)
Przyjete natezenie deszczu, wspéiczynniki splywu dla poszczegélnych typéw odwadnianych
powierzchni oraz obliczenia sumaryczne przedstawiono w Tabeli 1.

TAB.1
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Powierzchnia| Wsp. Powierz. Wsp. Miarodajne Przeplyw
zlewni z proj. | Splywu | Zredukowana | Opdznienia | Natezenie | obliczeniowy
Typy zakresu Splywu Deszczu $ciekow
odwadnianych deszczowych
powierzchni Fi Yi Ty xF ® Qa Q
ha dm¥/s dm®/s
Zlewnia 1
Asfalt - Nawierzchnia drogi 0,288 0,90 0,205
Chodnik - Kostka chodnikowa 0,081 0,85 0,069
Sciezka rowerowa — kostka brukowa 0,048 0,85 0,041
Zielen 0,050] 0,2 0,010
3] 2,3716 0,325 1,0 154 45,0

6. Sie¢ kanalizacji deszczowej — rodzaj rur

6.1. Rury betonowe WIPRO wg. PN-EN 1916:2005 - beton C45/55
Do wykonania kolektorow nalezy stosowac rury kielichowe betonowe — WIPRO, o $rednicy
DN300 tagczone na uszczelki. Gtéwne parametry rur:

« wodoszczelno$¢ "W-8",
« nasigkliwosc¢ < 4%,
» mrozoodpornos¢ F = 150,

« scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 2mm

6.2. Rury z PVC-U SDR34 SN8 kN/m?

Przykanaliki wpustéw deszczowych projektuje sie z rur kielichowych PVC — U o sztywnosci
obwodowej SN = 8 kN/m? wg PN-EN1401-1:2009 i $rednicy nominalnej DN200. Dlugosci i spadki
poszczegdlnych odcinkdéw zostaly przedstawione na zatgczonych rysunkach.

7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki muszg by¢ zgodne z normami: PN-EN-1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe
z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe..

7.1 Studzienki na kanalizacji deszczowej - betonowe

Na kanale, dla zapewnienia odpowiednich warunkéw eksploatacyjnych i zapewnienia
droznosci kanalizacji zaprojektowano kompletne studzienki z kregow betonowych DN1200mm
taczonych na uszczelke gumowsg. Studzienka zawiera w komplecie: wtaz typu C250 kN lub D400
kN w obszarach ruchu kotowego, stopnie ztazowe, odpowiednio wyprofilowang kinete betonowg w
kregu dennym. Przy przejsciach rurociggbw przez sciany studzienek kanalizacyjnych nalezy

zastosowaC tuleje ochronne umozliwiajgce elastyczne potaczenia studni z rurociggami i
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zapewniajgce odpowiednig szczelnosé potgczenia. Studnia nie wymaga dodatkowej izolacji
zewnetrznej. Stopnie ztazowe dla studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ wg PN-EN 13101:2005

7.2. Wpusty deszczowe uliczne
Zaprojektowano wpusty deszczowe uliczne o srednicy DN500mm wykonane z rur betonowych
wipro wg. PN-EN 1916 z pierscieniem odcigzajgcym oraz osadnikiem dennym o gilebokosci
czynnej min. 0,95m. Dla wpustéw przewidziano ruszty zeliwne typu D400 kN wg PN-EN 124:2000,
na zawiasie zamykane na zatrzask. Dla zapewnienia szczelnosci, wpusty nalezy zaizolowac
abizolem R+P. Elementy prefabrykowane jak pierscien odcigzajgcy i pokrywowy nalezy wykonac z
betony klasy C35/40.

Przejscia rur przez $ciany wpustow wykonac jako szczelne, poprzez przejscia dla rur PVC-U

8. Podczyszczanie $ciekéw deszczowych

Nie wystepuje.

9. Regulacja istniej acych studni kanalizacyjnych
Istniejgce wiazy studni kanalizacyjnych nalezy dostosowa¢ do projektowanego terenu.

Dostosowanie istniejgcych wlazow nalezy wykonaé przy zastosowaniu pierscieni dystansowych
oraz kregow betonowych odpowiednich srednic (wg stanu istniejgcego).
Istniejgce wiazy kanalizacyjne nalezy wymieni¢ na C250 kN oraz D400 kN w terenie przejezdnym.

W tabeli nr 3 podano rdéznice wysokosci terenu istniejgcego i projektowanego.

TAB. 3
. . Ro6znica
Droga/ulica Nr Rze;dna,terenu istniej gcego Rzednaterenu prOJ_ektowanego wysokosci
studni (g6ry studni) [m] (g6ry studni) [m] [m]
1 2 3 4 5
Ul. Browarna 1-Kr.2 105,23 105,60 0,37
Ul. Browarna 1-Kr.1 105,31 105,31 0,00

10. Skrzy zowanie z drogami i istniej gcym uzbrojeniem
Roboty w pasie drogowym nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozwolenia na wejscie w pas
drogowy oraz po opracowaniu i zatwierdzeniu projektu czasowej organizacji ruchu na czas trwania
robét zwigzanych z budowg sieci kanalizacyjnych.
Na trasie projektowanych sieci kanalizacji deszczowej znajduje sie nastepujgce uzbrojenie
podziemne i nadziemne:
* sie¢ wodociggowa,

e sie¢ kanalizacji deszczowej,
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e sie¢ gazowa,

« kable energetyczne nN,

* kable telekomunikacyjne.
Skrzyzowania 1 zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przy zachowaniu
obowigzujgcych przepiséw i norm oraz warunkéw podanych w uzgodnieniach. Nalezy zachowac
wymagane przepisami obowigzujgce odlegtosci poziome i pionowe projektowanych sieci od
istniejgcego uzbrojenia. W przypadku skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi
nalezy zastosowac rure ochronng na kablach wg czesci elektroenergetycznej. Wszelkie prace w
poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia, recznie ze szczegblnym zwrdéceniem uwagi ha obowigzujgce wymagania BHP.

11. Zestawienie materiatow

Lp Symbol
lub nr | Wyszczegdlnienie Eiﬁ%ﬁﬁﬁy@r Jedn. | llos¢
poz. roboczego
1 2 3 4 5
Rury betonwe Wipro PN-EN-1916:2005
1. [N/m? - beton C45/55
«  DN300mm m 251,5
Rury PVC-U kl. SN8
> | SDR34 PN-EN-1401-1
+ DN200 m 115
Studnia kanalizacyjna z
elementéw tgczonych na | PN-EN-1917
3 uszczelke
+ DN1200 szt. 19
+ DN1500 szt. 2
Zwienczenie zeliwne _
D400KN lub C250kN | P IV-EN 124:2000
4 « (250 szt. 10
D400 szt. 1
Wopust deszczowy z rur
WIPRO @500 wraz z
rusztem zeliwnym D400,
pierscieniem
utrzymujacy i
5. | Pierscieniem PN-EN 124:2000 | kpl. 11
odcigzajgcym,
przejsciem szczelnym
dla rury DN200 PVC-U,
ptyta dennyg wraz z
wylewkg z chudego
betonu
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Regulacja istniejgcych
studni na kanalizacji
deszczowej, w tym w
wiaz kanatowy klasy
D400kN lub C250kN
wraz z pierscieniem

6. odcigzajgcym, kpl. 2
pierscieniem
dystansowym i
podmuréwka z cegiet
kanalizacyjnych na
zaprawie cementowej kl.
C35/45

12. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z:

« PN-EN 1610 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

+ PN-B-10736 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

+ PN-S-02205 — Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.

« PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.

Przed przystgpieniem do robo6t wykopowych nalezy wytyczy¢ trase kolektora projektowanego.
Dla odcinkéw kanalizacji przewiduje sie wykonanie wykopu o $cianach pionowych o minimalnej
szerokosci odpowiednio: dla srednicy kanalizacji:

* DN200mm (przykanaliki) — szer. DN+0,4m,

e DN300mm — szer. DN+0,5m,

Glebokos¢ wykopow powinna by¢é wieksza o 20 cm w stosunku do zalozonej niwelety dna

przewodu, tj. o grubos¢ podsypki piaskowej. Wykopy waskoprzestrzenne o gtebokosci wiekszej niz

1,0m nalezy zabezpieczy¢ obudowami systemowymi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47. poz. 401).

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy wykonywac recznie.

Podczas prowadzenia robét przez caly czas trwania budowy nalezy:

- wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

- w nocy oswietli¢ swiattem sztucznym — ostrzegawczym,

- w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierami ochronnymi.

Poza korpusem drogowym wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢é mniejszy niz 1s=0,95.
Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy

nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujgc
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kladki o nosnosci 150 kg/m°. Minimalna szeroko$é winna wynosi¢ 0,75 m dla ruchu

jednokierunkowego oraz 1,2 m dla ruchu dwukierunkowego. Kladka musi posiadaé porecz
ochronng umieszczong na wysokosci 1,1 m, deske kraweznikowg o wysokosci 0,15 m. Wolng
przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg wypehia sie w sposéb zabezpieczajgcy
przed upadkiem z wysokosci. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b ,trzecich” (pasy drogowe, ciggi
piesze), wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

13. Odwodnienie wykopow

Poziom wdéd gruntowych na dokumentowanym terenie jest $cisle zwigzany ze stanem wody
w rzekach Lomzyczka i Narew, a stan wod gruntowych uzalezniony jest od stanu tych rzek. Prace
terenowe prowadzono w okresie stanow $rednich/niskich. Wahania poziomu wody gruntowej mogag
okresowo osiggac¢ 1m.

W momencie prowadzenia odwiertdbw na rozpatrywanym odcinku, do glebokosci 3 metry
p.p.t nie stwerdzono wystepowania wody gruntowej.

14. Zasypka wykopu i prace wyko Aczeniowe

Po odbiorze kanalizacji, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu kanatow
piaskiem wg PN-EN 13043:2004 wraz z zageszczeniem, nalezy przystgpi¢ do zasypki wykopu.
Mechaniczne zageszczenie zasypki gtdbwnej mozna rozpocza¢ wtedy, gdy grubosé jej warstwy nad
wierzchem przewodu osiggnie co najmniej 0,30m.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,20m gruntem bez kamieni oraz rownomiernie
zageszczac w korpusie drogowym do Is wg PN-S-02205.

Kanalizacje ukfada¢ na gtebokosci jak na profilach podtuznych. Wilgotnosé gruntu zageszczonego
powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong
warstwe gruntu nalezy polewac¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt
przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc
objetosciowa szkieletu gruntowego powinna by¢ wyznaczona laboratoryjnie.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé odpowiadajgca maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.

15. Warunki BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy scistym zachowaniu przepisow BHP zawartych w:
 Dz. U.z2000 nr 26 poz. 313 - ,.BHP-Transport reczny”,

+ Dz. U.z2003 nr 169 poz. 1650 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
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Dz. U. z 2003 nr 47. poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych,

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane- wymogi w zakresie wykonania i badania,

16. Uwagi ko ncowe

. Wytyczenie trasy kanatu deszczowego oraz przykanalikow nalezy wykonaé¢ kompleksowo
w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej, istniejgcych obiektéw statych, granic parcel oraz linii
zabudowy projektowanych ulic w oparciu o ,Plan sytuacyjny”.
. W przypadku kolizji z niezidentyfikowanymi obiektami o charakterze historycznym
i architektonicznym z projektowanym kanatem, nalezy dokonac korekty trasy przy udziale
Wiasciwego Konserwatora Zabytkow, Inwestora, Jednostki Projektowej i Wykonawcy.
. Wszystkie roboty zwigzane z budowg przedmiotowej kanalizacji wraz z przylagczami nalezy
wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych, Polskimi Normami, Normami Branzowymi, warunkami podanymi
w uzgodnieniach, przepisami BHP oraz poleceniami i uwagami Inspektora nadzoru
i pozostatych stuzb budowlanych i panstwowych.

. Calos¢ prac nalezy koordynowac z pozostatymi branzami projektowymi.
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