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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wykonywanej w ramaafontu ul. Pozngkiej w tonyy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakathent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z&anych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego z mieszanki typu AC 22 P 35/§(PM-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto®@10[65] dla ruchu KR4 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. dbBdowe z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Steene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™® mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ofein od ruchu pojazdéw na
podiaze.
1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdkbdry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gitym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza kruszywo, ktére skladaesk
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtentostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),

IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaici,
MOP miejsce obstugi podédych.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vwemonych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp.

Wiasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfaltu

50/70 | 35/50




WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wozrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8
10 Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
g\cl))(/jr:tzarvvi Wiasciwosé yﬁgg; Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pwednich :
temeratu—rJach meksploe— Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksplo- Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
atacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55 o
predkosé ?gzcaga(mia) PN-EN 13703 E57} Jent 22w5°C 3
. Sita rozcigania w 5°C (diza PN-EN 13587 [53
Kohezja predkasé rgzc'qgania) ( PN-EN 13703 {57} Jent NPD* 0
Wabhadto Vialit (metoda
uderzenia) ( PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporn Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN W2zrost tem-peratur R
12607-1 lub -3 [31] micknienia P y PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63 °C >235 3
Temperatura tamlinei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty w 10°C NPD 0
- PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilng¢  magazynowania)  p\ En 13399 [52 .
Rgzli]l(?a _ temperatu PN-EN 1427 [[22]] C <5 2
Wymagania g]tI;bmlec?c!a magazynowania]  PN-EN 13399 [52]
dodatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] oC TBR’ 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t spezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontroiigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz umikaekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



a)
b)

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 —
punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinnazsddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziywwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogiosktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno i odbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedai przyczepnél
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wait@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oftomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul j
ograniczagcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

emulsf asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ;,metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsiedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgiuiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprtu

Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego
do przygtej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réoweiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszaxe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeméem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, umaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiem,
ze nie kyda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébywyposaone w przegrody. Nie naig
uzywa¢ do transportu opakovi&Z metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpm by zabezpieczona przed ostygriem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wi czas transportu mieszanki, od produkcji dasddwania, powinna zapewdiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnierpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 7 - projektowanie empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawawdci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydf65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -




8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, Brina,2 Bmina,o Bmina,o Bminas
minimur’

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empirycgne
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:z’\(l:_zgl?a wo Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ving,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze Vimax7.0 Vinax,0

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ngg?r;”;;e”f‘ma*e watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, o UL o L

] P98'P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykli [38] 'AIRDeklarowane 'AIRDeklarowane

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TR TR
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 70 70
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepy roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewaapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkerninagazynowym (roboczym) nie ube
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdlibgowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogms5/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lwyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperatgrnwasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszeineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WBtej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtaostarczonej na
miejsce wbudowania, a najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sofy deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartdé lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinn@ Ima calej
powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragézaartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiaa ¥tmetrows lub réwnowana metody)

[65]

Maksymalna nieréwni@ podiaza pod warstw
Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza 12
Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna poditaze.

Rz;dne wysokéciowe podiga oraz uragdzer usytuowanych w nawierzchni lubh pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usuné, a powstate
w ten sposéb ubytki wypelhimaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aproteathnicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w obeétio Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamiwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nal&y zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvwchsgo
zarobu, z uwagi na mbiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zaladowana samochdd. Prébki do
bada nalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowagtonawca wykona odcinek probny celektilenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegagzania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco
najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism Wwyé takich materialdw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezirera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie peaiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Uktadana warstwa asfaltowa Poziiapod warstw asfaltove llos¢ pozostalego
lepiszcza [kg/rh]
Podbudowa z betonu asfaltowegd Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0
1 zalecana emulsja o pH >4
) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayij
pofaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszcza
sig skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszizeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w
ciagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesattoczenia me by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
-5

Warstwa podbudowy -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubio Wskaznik zag:szczenia Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIv)]
AC16P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 5,0+ 14,0 >98 5,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 5,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladaskwyposaona w uklad automatycznego sterowania grdbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentgrojektova. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrébwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yéiwt zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogodlne
Badania dziel sig na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czioja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usug.
Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Irtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973&);
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakeci wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i material@lo uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnaié¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

o kazdej warstwy i na kade rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppabek

maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzemcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie me by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ztozy¢
w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerglia
sig: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejeg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego materialu na oklana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguly nals przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. Iaynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek oagciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatkg
robocz. Do odcinka cgciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa ACP |




Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci

wzy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n? lub

droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza nk 1000 n?
lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukb okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 7aoby¢ mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewsosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamimeralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie @®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 qaej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn&: podiwna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclasktechnicznych natg stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiuzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogzystkich klas technicznych naje stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e® 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowy z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyebmiaréw nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokota
potracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigs:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzdzer obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigorzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne



10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

NGO R~WN

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ ) (Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ram@chontu ul. Poznigkiej w Lonvy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkathent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 en&chnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineraséaltowej typu AC11S PMB 45/80-
55 dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shkacych do przejmowania i rozkladania op@in od ruchu pojazdéw na
podiaze.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedidra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t. mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza kruszywo, ktére skladaesk
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy oks&niu wielkadici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okr@ana (ang. No Performance Determined; producentenjgj nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesitendostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podémych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vwegmonych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70,
Wielorodzajowy 50/70
¥na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

AT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
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nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwoss Metod_a nostka 45/80 -55 45{80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymagarji klasa
e
Konsystencja W
pasrednich Penstracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach w 25°C
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ) o
temperatu- rach migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ 255 ! 265 5
eksploa-tacyjnych
Sita  rozchgania
.. | PN-EN 13589 [55] o o
(mal_a _dekOsc PN-EN 13703 [57] Jien? >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jlent NPC? 0 NPD! 0
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0 NP} 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji Pozostata ) o
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie wg PN-{ Wzrost
EN 12607-1 lub -3 | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
[31] migknienia
Inne WAaCIWosCi Temperatura PN-EN 1SO 2592 °C >235 3 > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6 <-15 7
tamliwosci
Nawrot spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % 250 5 270 3
dodatkowe Nawroot spezysty [51] NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR ! TBR L
Stabilng¢
magazynowa-nia. | pn e 13399 [52]
Raznica PN-EN 1427 [22] Cc <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilna¢
magazynowa-nia. T:’,\lili’;l\l 1132‘32%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji
Spadek tem-
Fk’ﬁlr:rtltl’;ypg“ PN-EN 12607-1
Wymagania starzeniu wg PN- PN—EI\531?41127 [22] ¢ TBR 1 TBR 1
dodatkowe EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 > 60 3
EN 12607-1lub -| o\ EN12607-1
ﬁlm], 131] %
awrét spe-zysty )
W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

#NPD — No Performance Determined (yeiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
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[ P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz usik@iekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiatziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinnazsddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigymwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogiosktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno i odbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedai przyczepnél
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warforzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul j
ograniczagcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jalkstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsj; asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ;,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66)].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekseatadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gu.

Emulsf asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrshiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego
do przygtej metody robét, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowriaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeméem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiem,
ze nie kyda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébywyposaone w przegrody. Nie naig
uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateici od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpm by zabezpieczona przed ostygriem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakiui czas transportu mieszanki, od produkcji daudiwania, powinna zapewsiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnierpoikow wywanych do transportu mieszanki powinnykyzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsioigralnej dla KR3-KR4 [65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartd¢é lepiszcza, minimum Bimins.s Brmins.4

Tablica 7.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa.0 Vinaxa.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ngg?;q”icj o e watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, I I
PQS’P].OO D.l.G,GOOC, 10 000 Cyk|l [38] 'AIRDeklarowane 'AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TR, TR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru teniperapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewniajcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkerninagazynowym (roboczym) nie teo
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnct hysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamepblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napas temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralmy z betonu asfaltowego powinnody

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podig¢a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimadsci nalery przyja¢ dane z pomiaru réwidoi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - puBkt.2 [65]. Wymagana réwié podiwzna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovy lub rownowana metod)

[65]
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw $cieralm
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, acmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z, L D Pasy ruchu 9
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Jezeli nieréwndci sy wigksze ni dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rz;dne wysokéciowe poditaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuraé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usuné, a powstate
w ten sposéb ubytki wypelhimaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécio Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamiwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu naley zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidlod@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwehsgo
zarobu, z uwagi na mbiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zaladowana samochéd. Prébki do
bada nalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem 4cislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco
najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn wy¢ takich materialéow oraz sprtu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezivera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoipracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie peaiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vazacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz6,t + 0,3 kg/ri, przy czym:

- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszcza
sig skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszizeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagfopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfowecelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatiioczenia mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaczas silnego wiatru
(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubézi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grutio Wskaznik zag;szczenia Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania grddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentarojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

14



Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yd#t zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czioja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usugg.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Irzynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@lo uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnaé¢
24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzeri?
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maoze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzemcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie me by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktoérych istnigjuzasadnione ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ztozy¢
w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uvertylia
sig: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejeg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowd#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il& materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na okiena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nals przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawierd co najmniej jeda dzienry dziatkg
robocz. Do odcinka cgciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub
— droga ograniczona kraamikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10
— warstwdgcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdgcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteeralna jest ukladana z aroeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni obowdzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagyszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawafia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzabire$lona w tablicy 13, nie ma wykroczy poza wartéci dopuszczalne
wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowé metod; pomiaru
umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartds¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wagm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw naley stosowa metod: z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej, mierac wysokd¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgibpodiwzna jest okréona przez warta odchylenia rowngi (przeéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie réwioi rozumie st najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika rowndci IR1 warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych
klas nie powinny b wicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggjries]

Klasa drogi Element nawierzchni Waistbwskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i <29
A'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wigksza nz 8 mm. Badanie wykonujegwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowmej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzieg mio 10 m. Wymagana rowéb poprzeczna jest okiiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafidrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwn&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylé rownaici poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggniés]

Wartasci odchylér rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i <6
A'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe
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Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liyokreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfimgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5 I/n?,

a wynik pomiaru powinien ky przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. NMiaviasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujegsidznicg wartdsci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D:§(— D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadsnniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mina wykona pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnikecia nie
powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warsio
eksploatacji g okreslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniteniarodajnego wspoitczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 18. W
wypadku badé na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnieatznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanysbmiaréw nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokotia
potracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzeh obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kt6reaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢§&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
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O No g

10.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

18

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika ptaskéci

Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaltu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgnit@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sailmosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsuitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrgdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ggtcasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém

Badania witawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Czi¢ 4: Oznaczanie podatém wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpém@ma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woek

Mieszanki mineralno-asfaltowévletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowévletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @€ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsigania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢$€2Z: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem



PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaekry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaekry i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych, Warszawa 2008
. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

Inne dokumenty

. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny

odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelinstytut Badawczy Drog i

Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem
warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wykonywamepmach remontu ul. Poziekiej w Lonvy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakathent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwyawdce; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 1313871 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@aski mineralno-asfaltowej AC16W
50/70 grubéci 5 cm dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofgein od ruchu pojazdéw na
podiaze.
1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni guizy warstwy $cieralrg a podbudow.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej giehaitazona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego prafibirzebnego
do utazenia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o}temie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gytym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére skladaesk
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciampbdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okg&@niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenj@ nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdét

Ogélne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vwemonych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
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nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mpiej % PN-EN 1426 [21] 53 50
niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nig¢ °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wigcej niz
10 Temperatura famlivei Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
V\cl))(/jr:tzgvaé)rvvi Wiasciwosé g’lﬁgg; Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w paednich .
temperatu-rach eksplog- enetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
tacyjnych
Sita rozcigania (mata pdkos¢ | PN-EN 13589 [55] o
rozchgania) PN-EN 13703 [57] et z2w5%C 8
: Sita rozcagania w 5°C (diza PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozcia-gania) PN-EN 13703 [57)| /e NPD* 0
Wahadto Vialit (meto-da
uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporni@ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [2]1] % >40 3
na starzenie wg PN-EN 12607\, oy tem-peratury rgknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
1lub -3[31]
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EI\[16|3810 2592 °C >235 3
Temperatura tamlingei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51 % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD 0
) PN-EN 14023 [59] .
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnég¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe-ratur mknienia PN-EN 1427 [22]
Wymagania Stabilngé¢ magazynowania| PN-EN 13399 [52]
dodatkowe Rénica penetragji PN-EN 1426 [21] | &1™m NPD 0
Spadek tempe-ratury nkinienia po | PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawr6t spe-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-11ub | 5\ =ni10607-1 >50 4
-3[31]
Nawr6t spe-zysty w 10°C po (31 %
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub PN-EN 13398 [51] NPD? 0
-3[31]
@NPD — No Performance Determined (Yefiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontroiigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz usik@iekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidmszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.
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Sktadowanie kruszywa powinnazsddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigymwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai przyczepnéc
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wanlezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warforzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul j
ograniczajcymi, naley stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
f) emulsj asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoch na goxco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwapagta z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

OgdIne wymagania dotyaee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego
do przygtej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w uggdzenia
umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsatem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, uriiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiem,
ze nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpma by zabezpieczona przed ostygriem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakiui czas transportu mieszanki, od produkcji dasdbwania, powinna zapewsiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnierpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywagge szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX000 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawawdci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydej i wyrownawczej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
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0,063 4 [ 10 4] 10

Zawartd¢é lepiszcza, minimum Brinaa Brina.2

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag-,;lsazl\?_z::lla w9 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, ) 3 Viina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vinax,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ngg?r;”;;e”f‘ma*e watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | TS o R0
] PQS’P].OO D.1.6,6@C, 10 000 Cykll [38] 'AIRDeklarowane 'AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TS0 I TSR0
wody 2x25 uderze cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru teniperapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewaapewniajcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkerninagazynowym (roboczym) nie teo
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdlibpgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu anago 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minexatgskata temperatgiwtasciwag do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nisvippa by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodmga catej

powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimadsci nalery przyja¢ dane z pomiaru réwidoi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - puBkt.2 [65]. Wymagana réwsié podiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiara z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpwomiar tag 4-metrowa lub réwnowana

metody) [65]
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania | 9
T wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci sy wigksze ni dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rz;dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows. Z podia@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuraé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépingarstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymjery usuné, a powstate
w ten sposéb ubytki wypelhimaterialem o wkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aproteathnicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w obeétio Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamiwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nal&y zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvwchsgo
zarobu, z uwagi na mbiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zaladowana samochdd. Prébki do
bada nalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#icej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingdbmy celem gcislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemdunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco
najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism Wwyé takich materialdw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezirera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie peaiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/, przy czym:

- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatwi mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfalfowecelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatiioczenia mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszcza suktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopaczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obwnajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagenywania warstwy wiizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana grubo Wskaznik zag:szczenia Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIv)]
AC11W, KR1:KR2” 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2” 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KRE” 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR§’ 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+10,0 >98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania grddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentarojektows. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yd#t zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedtne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogodlne
Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czioja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydow& o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@lo uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnasé¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna probkd;
w razie potrzeby liczba prébek aezostéa zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzemcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe $ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalsy ztozy¢
w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uvertylia
sig: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatéw naly ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowd#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na okiena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart&i podane w tablicy 17.
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W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nals przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawierd co najmniej jeda dzienry dziatkg
roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia vgksza ni 1000
m? lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteeralna jest ukladana z aioeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni obowdzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamimeralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie @®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 qaej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn&: podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlery stosowd metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej wzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychlety stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj @ 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanysbmiaréw nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokota
potracen wedtug zasad okémnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i sgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, kt6reaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3.  PN-EN 459-2

4.  PN-EN 932-3

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

22. PN-EN 1427

23. PN-EN 1428

24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45.  PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1

Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi& ksztattu

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaia@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsuitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#iu wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizyczrnwtdgciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cz$¢ 7: Oznaczanie ggtaici wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCz$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporse

Badania vétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&z$¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowevletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowévletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowévletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowevletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowevletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grul$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie czasu wyplywu emulsji asfaltowych |efmhomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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10.3.
70.
71.
72.

10.4.
71.

72.
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PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢$€Z: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaekry i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministranfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997



